Schnelleinstieg in CEoX

AN-0144_6 (JB,KK)

Application Note AN-0144
Schnelleinstieg in CEoX

5.1.
5.2.

5.3.

8.1.
8.2.

8.3.

10.

UBERBLICK

CEOX

VERBINDUNG ZUM X-MAX-400 SYSTEM
VERHALTEN DER LEDS AUF DEM X-MAX-400

UBERPRUFEN DER ETHERNET-VERBINDUNG ZUM X-MAX-400-MODUL
Ping
Telnet

Internet Browser

INSTALLATION DER WINDOWS TREIBER
INSTALLATION UND AUSFUHREN VON SNW32

STARTEN DER BEISPIELPROGRAMME
Die CEoX Task ,,ceoxtaskl.dll*
Das Windows CE Programm ,,ceox_loadexampl*

Ausfiihren der Beispielprogramme
INSTALLIEREN DER ENTWICKLUNGSUMGEBUNG

ANDERN DER BEISPIELPROGRAMME

10

11
11
11

11

13

13

20.11.2009 12:13:55 SORCUS Computer GmbH Seite 1 von 15




Schnelleinstieg in CEoX AN-0144_6 (JB,KK)

1. Uberblick

Diese Application Note soll Schritt fiir Schritt zeigen, wie ein X-MAX-400-System mit CEoX in
Betrieb genommen wird und wie ein Entwicklungsrechner unter Windows so eingerichtet wird, dass
eigene Echtzeitprogramme erstellt und auf dem X-MAX-400-Modul gestartet werden kdnnen.

2. CEoX

Das SORCUS-eigene Betriebssystem CEoX® entstand durch eine Echtzeit-Erweiterung fiir Win-
dows CE, die mit dem bisherigen SORCUS-eigenen Echtzeit-Multi-Tasking-Betriebssystem 0sX®
kompatibel ist.

Die Taskswitch-, Abtast- und Latenzzeiten bei diesem neuen Betriebssystem unterbieten die Zeiten
von Windows CE um ein Vielfaches und sind sogar noch geringer als die des altbewdhrten
SORCUS-Betriebssystems OsX®. Somit kann nahezu jede Echtzeit-Applikation miihelos verwirk-
licht werden.

Windows CE kann auch ohne die Echtzeiterweiterungen allein genutzt werden. Alle Treiber, die
dort zum Einsatz kommen, konnen auch unter CEoX® verwendet werden. Um aber die Echtzeit-
Features von CEoX® nutzen zu konnen, werden eigene Treiber mitgeliefert.

3. Verbindung zum X-MAX-400 System

Das X-MAX-400 Modul muss vor dem Einschalten auf ein CPU-Slot eines Tréigersystems aufge-
steckt werden. Es sollte auBerdem eine Ethernet-Verbindung zum Entwicklungsrechner hergestellt
werden. Hierbei sollte eine Netzwerkkarte, die exklusiv vom X-MAX-400 mit fester IP-Adresse
genutzt wird, eingesetzt werden. Das X-MAX-400_Modul ist werksseitig auf die IP-Adresse
192.168.0.221 eingestellt. Um es ansprechen zu konnen, muss sich IP-Adresse der Netzwerkkarte
des Entwicklungsrechners im gleichen Subnetz befinden. Unter Windows konnen die Einstellungen
in der Systemsteuerung der entsprechenden LAN-Karte gedndert werden.
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-

. Eigenschaften von LAN-Verbindung @

Metzwerk | Freigabe

Werbindung herstellen Ober:

l‘-'r Intel{R) 82575V Gigabit Metwork Connection

Diese Verbindung verwendet folgende Bemente:

& Cliert fiir Microsoft-Netzwerke

4Bl 0 5-Paketplaner

.@ Datei- und Druckerfreigabe fir Microsoft-Netzwere

i Reliable Multicast-Protolall

i |mtemetprotolooll Version & (TCP/1Pw&)

) Intemetprotokoll Version 4 (TCF/IPv4)

<. E/A-Treiber fir Verbindungsschicht-Topologiserdennun. ..
i Artwart fOr Verbindungsschicht-Topologieercennung

[ Installieren... ] Deinstallieren [ Eigenschaften

Beschreibung

TCP/IP, das Standardprotokall for WAN-Netzwerke, das den
Datenaustausch Uber verschiedene, miteinander verbundene
MNetzwerke ermoglicht.

0K | | Abbrechen

Abb. 1: Einstellung der Netzwerkkarte fiir X-MAX-400 des Entwicklungs-PCs

In den Eigenschaften des Menii-Punktes ,,Internetprotokoll TCP/IP* kann zum Beispiel die IP-
Adresse 192.168.0.10 eingestellt werden.
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Eigenschaften von Internetprotokell Version 4 (TCP/IPw) @

Allgemein

IP-Einstellungen kinnen automatisch zugewiesen werden, wenn das
Metzwerk diese Funktion unterstitzt. Wenden Sie sich andernfalls an
den Netzwerkadministrator, um die geeigneten IP-Einstellungen zu
beziehen.

1 [P-Adresse automatisch beziehen

@ Folgende IP-Adresse verwenden:

IP-Adresse: 192 . 168 . 0 . 10
Subnetzmaske: 255 . 255 , 255 , O
Standardgateway:

DMS-Serveradresse automatisch beziehen

@ Folgende DNS-Serveradressen verwenden:
Bewvarzugter DMS-Server:

Alternativer DMS-Server;

[ Einstellungen beim Beenden Gberpriifen

| Erweitert. ..

[ QK ] I Abbrechen I

Abb. 2: Einstellung einer festen IP-Adresse

Jetzt kann eine Verbindung zum X-MAX-400-Modul aufgebaut werden.

4. Verhalten der LEDs auf dem X-MAX-400

Der Boot-Loader schaltet die LED 3 (siehe Abb. 3) ein. Nun iiberpriift die CPU des X-MAX-400
die Identifikation des Ethernetcontrollers. Kann dieser nicht identifiziert werden, bricht der Boot-
vorgang ab und die LED 3 auf dem X-MAX-400 beginnt zu blinken. Ist er ansprechbar, wird das
Windows CE Image aus dem On-Board Flash ins On-Board RAM des X-MAX-400 kopiert. Nach
Beendigung des Kopiervorgangs wird die LED 3 wieder ausgeschaltet und Windows CE gestartet.

In Windows CE wird in der Routine ,,OEMInit*“ die blaue LED (= LED 4) auf dem X-MAX-400
aktiviert. LED 1 (die duBerste der roten LEDs auf dem X-MAX-400) signalisiert anschlieBend den
Link-Status des Ethernet-Controllers. LED 2 (die mittlere der roten LEDs) zeigt die Ethernet-
Aktivitit an.
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LED 1
LED2

LED 4

Abb. 2: LEDs auf dem X-MAX-400 Moduls

5. Uberpriifen der Ethernet-Verbindung zum X-MAX-400-Modul

Die Ethernet-Verbindung zum X-MAX-400 kann auf verschiedene Weisen iiberpriift werden.

5.1. Ping

Mit der Eingabe des Befehls ,, ping 192.168.0.221“ in der Eingabeaufforderung kann die Verbin-
dung zum X-MAX-400 iiberpriift werden.

e

BN Clwindows\system32\cmd . exe === @
C:isrping 192.168.08.221

Ping wird ausgefiihrt filr 1972.168.08.221 mit 32 Bytes Daten:
von 192.168.8.221: Bytes=32 Zeit=1imsz TTL=128
von 172.168.08.221: Bytes=32 Zeit=1ims TTL=128
von 192.168.8.221: Bytes=32 Zeit=1ims TTL=128
von 192.168.8.221: Bytes=32 Zeit=1ms TTL=128

Ping—Statistik fiir 192.168.08.221:
Pakete: Gesendet = 4, Empfangen = 4, Uerloren = @

Clx Uerlustr,
Ca. Zeitangaben in Millisek.:
Minimum = 1ms, Maximum = 1ims,. Hittelwert = ims

G

Abb. 4: Uberpriifen der Verbindung per Ping
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5.2. Telnet

Um eine Telnet-Verbindung mit dem X-MAX-400 herzustellen, muss in der Windows Kommando-
zeile (Start->Ausfiihren) der Befehl ,telnet* mit der IP-Adresse des X-MAX-400 als Parameter ein-
gegeben werden. Fiir die voreingestellte IP-Adresse zum Beispiel der Befehl: ,telnet
192.168.0.221°.

) ﬂ
EX Telnet 192.168.0.221 o= e
i O me 0 OR [ 40 Re B 0 01 -~
o [} 0 =
1 1 1
1 1 1
. 1 1 1 1 1
A8 A6 0 i
o G o 0 0
A8 A6 B 0
o G 1 0 0
A8 A6 1 0
o G b 0
A8 A6 0
o G
1 1 1 1
S ~b G el |5 0 0
A8 .76 A6 1 0 0
S ~b G ) ]
A6 A8 1 1 0 0 0
HE A8 g HII
i i ' .
HE A8 g y G156
0 0 H32137H
. 0
1 1 1
il
4 I 3

Abb. 5: Telnet Sitzung

Beim Start der Telnet-Sitzung wird die Versionsnummer des auf dem X-MAX-400 installierten
Windows CE Image angezeigt, hier: 1.1.005.

Falls keine Telnet-Verbindung mit dem X-MAX-400 hergestellt werden kann, sollte die Ethernet-
Verbindung iiberpriift werden. Dies kann zum Beispiel, wie in Kapitel 3.1 beschrieben, mit dem Be-
fehl ,,Ping* geschehen.
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5.3. Internet Browser

Auf den X-MAX-400 kann auch iiber einen Internet-Browser zugegriffen werden. Dafiir muss die
Adresse http://192.168.0.221/sysadmin in die Adresszeile des Browsers eingegeben werden. Abbil-
dung 6 zeigt die verschiedenen Optionen.

(@) Windows CE Web-based Administration - Mozilla Firefox =R <=

Datei Bearbeiten Ansicht Chronik Lesezeichen Extras Hilfe

|L Windows CE Web-based Administration | - |

6 192.168.0.221 /sysadmin/TClient=MoFrames C 8- Google Pl &
& "WindowsCE

System Tools

File Browser

Reqgistry Editor

Abb. 6: Zugriff auf den X-MAX-400 per Browser
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6. Installation der Windows Treiber

Damit das SORCUS Hilfs- und Testprogramm SNW32 verwendet werden kann, miissen zuerst die
SORCUS-Treiber fiir Windows installiert werden.

Um die Windows-Treiber fiir die SORCUS-Hardware zu installieren, muss die Datei ,,maxset-
up.zip “ in ein beliebiges Verzeichnis entpackt werden und dort das Programm ,,setup.exe “ ausge-
fiihrt werden. Die Datei ,,maxsetup.zip “ kann auf der SORCUS-Homepage, www.sorcus.com aus
dem Downloadbereich heruntergeladen werden.

Nach der Treiberinstallation wird in der Windows-Systemsteuerung das Symbol ,,SORCUS
boards “ angezeigt. Das Programm dient auch zur Einrichtung von Remote-Verbindungen.

(5 SORCUS board connections @

File Board Remote connection services Setup  Help

Board ID | Card type | Interface | Location | Parameters *
= ax-PC M., TCPAP 192.168.0.221

m

L I

Abb. 7: Das Programm ,,SORCUS boards*

Um eine Remote Verbindung mit dem Entwicklungs-PC herstellen zu kénnen, muss im Menii
,Remote connection services” der Dienst ,,MIxServ.exe* installiert werden. Ist dies bereits ge-
schehen, steht dieser Meniipunkt nicht mehr zur Verfiigung.

Mit einem rechten Mausclick auf einer freien Borad-ID kann jetzt mit ,,New remote connection...*

eine neue Verbindung hergestellt werden. Als Verbindungstyp muss ,,TCP/IP connection to MAX-
PC* ausgewihlt werden. (siehe Abb. 8)
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Connection Type @

Connection

Type:
TCPR/IP connection to MAX-PC -

Board:

| =]

| Weiter = | Abbrechen

Abb. 8: Auswahl des Verbindungstyps

Mit ,,Weiter*, kann jetzt die [P-Adresse des X-MAX-400 eingegeben werden.

TCP/IP Parameter @

|P-Address:
192 168 . 0 . 2|

< Zunick | Fertig stellen | Abbrechen

Abb. 9: Eingabe der IP-Adresse des X-MAX-400

Nach der Eingabe der IP-Adresse wird die Einstellung der Remote-Verbindung mit der Schaltflache
,JFertig stellen* abgeschlossen.
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7. Installation und Ausfithren von SNW32

SNW32 ist ein kostenloses Hilfs- und Testprogramm, welches von der SORCUS-Homepage
www.sorcus.com von dem Downloadbereich heruntergeladen werden kann. Die Datei
LONW32SUP.EXE muss ausgefiihrt werden, um SNW32 zu installieren.

Um mit dem SNW32-Tool auf den X-MAX-400 zugreifen zu konnen, muss zwischen PC und X-
MAX-400 eine sog. Makro-Kommunikation eingerichtet werden. Auf der PC-Seite wird dies durch
den Dienst ,,MIxServ.exe“ iibernommen, welcher in Kapitel 4 installiert wurde. Auf der Seite des
X-MAX-400 wird die Makro-Kommunikation vom Programm ,, ceox_ms.exe “ iibernommen.

Mit dem Programm SNW32 kann auf die Hardware zugegriffen werden (siehe Abb. 11).

G SNW32 (3.0.005) == R[5

File Options Window Tools Help

|B|:uar|:| 0 Max2box [TCPAR Ethernet] ﬂ Bezet Board ﬂ

-5 MAX2box
----- 8 Central Chip [Slot 12]
=0 Modules
-4 Slot 1
Ll X-MAX-400
54 Slot 2

@ X-AD12-16/L
=% Diagnosis

7] Log

For Help, press F1

Abb. 11: Ansicht in SNW32
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8. Starten der Beispielprogramme

Es werden zwei Programme beschrieben. Das erste Programm ist eine unter CEoX lauffahige Echt-
zeittask. Das zweite Programm ist ein Windows CE Programm, welches die CEoX Task 14dt, die als
DLL-Datei auf dem X-MAX-400 vorliegt. Eine detailliertere Beschreibung dieser Programme ist in
Application Note AN-0143 zu finden.

8.1. Die CEoX Task ,,ceoxtask1.dll‘

Das Programmbeispiel ,,ceoxtask1.dll* ist eine einfache NI-Task, die eine LED des X-MAX-400
zum Blinken bringt und repetitiv einen sog. SRQ (= Service-Request) iiber Ethernet zum PC ver-
sendet.

8.2. Das Windows CE Programm ,,ceox_loadexampl‘

Zum Laden der CEoX-Task wird ein Windows CE Programm verwendet. Das Programm ruft die
Funktion max_install_task() auf, um das Echtzeitprogramm unter CEoX zu installieren und zu
starten.

8.3. Ausfiihren der Beispielprogramme
Um die Beispielprogramme auszufiihren, kann wie folgt vorgegangen werden:
1. Starten einer Telnet Sitzung mit Start-> Ausfiihren -> “telnet 192.168.0.221*

2. Mit dem Befehl ,,cd” (change directory) in das Verzeichnis wechseln, in dem sich das Pro-
gramm ,,ceox_loadexampl.exe* befindet. (//onboardflash/sorcus)

3. Das Programm ,,ceox_loadexampl.exe* starten.

BN Telnet 192.168.0.221 = [ = |[S]
Wle lcome to SORCUS X-MAX-488 Rev.B 14.2011.1.685

Pocket CMD v 4.208

“~»* cd Onhoardflash

~Onboardf lash> cd sorcus

~Onboardf lash“sorcus?> ceox_loadexampl
max_connect_cpu: 0K
max_install_task: 0K

~Onhoardf lash“sorcus >

Abb. 12: Starten der Beispielprogramme

Mit dem Programm SNW32 konnen jetzt Informationen iiber die laufende Task gesammelt werden
(siehe Abb. 13). Nachdem das CPU Modul in SNW32 ausgewéhlt wurde, kann iiber den Reiter
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,» Tasks* auf den Parameter- und den Datenbereich der Echtzeit-Task zugegriffen werden. In der an-
gehidngten Abbildung ist der Parameterbereich der Beispiel-Task ,,ceoxtask1.dll* zu sehen (mit der
Variablen rcParameter.usTask in den Bytes 11 und 12 und der Variablen rcParameter.ulCounter in
den Bytes 2 bis 5).

Um eine CEoX-Task beim Start des X-MAX-400 automatisch auszufiihren, kann eine Installations-
datei verwendet werden. Um die Task ,,ceoxtaskl.dll* automatisch zu starten, muss in der Datei
,,onboardflash/sorcus/user.ins* folgender Eintrag gemacht werden: . MAXINST
file=""\onboardflash\ceoxtask1.dll'' no=65 task=12 tasktype=MAX_NI_TASK autoinit activa-
te*.

Ist eine der beiden Installationsdateien ,.system.ins*“ oder ,user.ins“ im Ordner ,,onboard-
flash/sorcus* installiert, wird CEoX immer, unabhéngig von der Einstellung in der Windows CE
Registry, gestartet.

S X-MAX-400 (Board: 0 Slot: 1 Layer: 0) o] @ (=
‘fo | 0S  Tasks | Macro | EEPROM | EEPROM (User) | TCP/P Corfiguration | WLAN Configuration |
Mumber of tasks:
4
Sort by
|tasknuml:|er ﬂ
Tasks Parameter -
___m Task 0 (0h) Start address of paramseter area: 81152064h
Sl Task 18 (128) Humber of parameter: 48 bytes
o ' Paramseter: Value:
- POT dec  hex dec hex ASCII
~F@ 10T 0000 0000k ooo 00k '
Xy Parameter 0001 0001h 000 00k '
.y Data 0002 000Zh 000 00h =
. 0002 0003h ooo0 00k '
(-0 Task 101 (55h) 0004 0004k 000 00h '
-0 Task 546 (222h) 0005 0005h ooo0 00k '
0006 0006h ooo0 00kt
0007 0007h 000 00k '
0008 0008h 018 12h *
0009 000%h ooo0 00kt
0010 000sh ooo0 00k '
0011 000bh ooo0 00k '
0012 000ch 192 cOh '
0012 000dh 144 90h '
0014 000eh 00s 0Sh '
0015 000fh 129 81h '
0016 0010h ooo0 00k '
0017 0011h 033 21h '1°
0018 0012h 021 1Sh '+
0019 0013h 129 81k '
0020 0014h 006 06k '
0021 0015h ooo0 00k '
0022 0016h 000 00kt N
Update Task List Update Task Info | Update interval:
manual ﬂ

Abb. 13: Der Parameterbereich der Beispiel-Task in SNW32
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9. Installieren der Entwicklungsumgebung

Um eigene Programme zu schreiben, wird ,,Microsoft eMbedded Visual C++*“ (EVC) bendétigt.
Das Programm kann kostenlos heruntergeladen werden.

Es wird aulerdem das neueste Service-Pack zu eMbedded Visual C++ benotigt.

Nach der Installation von eMbedded Visual C++ inklusive des Service-Packs fehlt noch das
SORCUS SDK (Software Development Kit), welches unter www.sorcus.com heruntergeladen wer-
den kann. Die Datei ,, XMAXSDK.ZIP*“ ist dem Downloadbereich zu finden.

Eine ergiinzende Beschreibung zur Installation von EVC und dem SORCUS SDK ist in der Appli-
cation Note AN-0102 ,,Windows CE auf dem X-MAX-400° zu finden.

10. Andern der Beispielprogramme

Die eMbedded Visual C++ (EVC) Projekte zu den Beispielprogrammen kénnen mit einem Doppel-
klick auf die *.vew Datei im Projektordner gedffnet werden.

Mit ,,Build -> Rebuild all* kann das jeweilige Programm erzeugt werden. Eventuell fehlende Inclu-
de Dateien sind im Archiv ,,MAXLIB.ZIP“ zu finden, welches sich im Downloadbereich der
SORCUS Homepage befindet.

Nachdem ein neues Programm erzeugt wurde, muss es vom PC auf den X-MAX-400 kopiert wer-
den. Hierfiir kann der ,,Remote File Viewer* verwendet werden.

EY Windows CE Remote File Viewer
File Miew Connection  Help
| 2a| S8

= AMARA00TINY Device

_IMoD

=7 oOnboardFlash
[C7 defaul
+-4=5] SORCUS
31 My Documents
[Z31 Program Files
[ Temp
+-_7 windows

Ready

ceox_inskprog.exe
ceox_loadexampl.exe
ceny_|oadmdd. exe
CEOX_MS,EXE
ceox_skart.exe
ceoxiist,dll

ceoxist. dll

Irghngr _CEci. dll
masawce, dll
sorcuscopy.cfg

10}

Abb. 14: eMbedded Visual C++ ,,Remote File Viewer**
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EVC stellt mehrere Werkzeuge zur Verfiigung, mit denen auf den X-MAX-400 zugegriffen werden
kann. Darunter auch der ,,Remote File Viewer“. Er kann im Menii ,,Tools** ge6ffnet werden. Nach
dem Start des ,,Remote File Viewers* offnet sich ein Fenster, in dem das Zielsystem ausgewdihlt
werden muss, auf das der ,,Remote File Viewer* zugreifen soll. Hier muss ,,XMAX400TINY* aus-
gewihlt werden. Es offnet sich ein weiteres Fenster mit einer Befehlszeile, die in einer Telnet-
Sitzung ausgefiihrt werden muss. Die Befehlszeile kann kopiert und per Rechtsklick in eine Telnet
Sitzung eingefiigt werden. Danach kann der ,,Remote File Viewer* durch Klicken auf ,,OK* geoft-
net werden.

Select a Windows CE Device Manual Server, - Action E|

+ @ STAMDARDSDE_420
+ @ Windows CE .MET Default Platform Pleaze make sure the following filez are on the device

- FMAADOTINY
L W[ N DO Sk pipe. dil

@ : WM DO S oemgre. exe
WM O OS5 S et ztub, dil

And launch CEMGRC.EXE with the following cmd line

ak. | Cancel

k. LCancel

Abb. 14: Auswahlfenster und Fenster mit Befehlszeile
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