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Vorwort

Das vorliegende Handbuch beschreibt eine Auswahl von SORCUS Prozef3-Bus-
Modulen (= SP-Bus-Modulen), die fur verschiedene Aufgabenstellungen im Bereich
Kommunikation entwickelt wurden:

M-COM-2 M-DPM-12
M-COM-2/P und /G M-DPS-12
M-DAS-A M-CAN-1
M-COM-8 M-ETH-1
M-1EC-1

Alle aufgefiihrten Module sind auf allen MODULAR-4/486 und /586 Karten ein-
setzbar.

Das Buch ist inhaltlich in zwei Teile gegliedert. Das erste Kapitel, die Einflhrung,
beschéftigt sich mit allgemeinen Sachverhalten, die fir mehrere oder gar samtliche
Module gelten. Danach wird jedes einzelne Modul in einem gesonderten Kapitel be-
handelt.

Wir mochten darauf hinweisen, dal3 die in diesem Buch enthaltenen Beschreibungen
neu bearbeitet wurden und daher von frilheren V ersionen abweichen kdnnen.

Als ergénzende L ektire empfehlen wir IThnen das MODULAR-4/486 Handbuch, das
ausfuhrliche Informationen zu den Basiskarten enthélt.

Wir haben versucht, die Bezeichnungen in diesem Buch einheitlich zu halten. Bel
den Steckern und Jumpern war uns dies aus technischen und historischen Grinden
leider nicht moglich. Wir hoffen, dald wir dadurch keine Verwirrung stiften.

Darutiber hinaus sind wir stets offen und dankbar fir Verbesserungsvorschldge und
stehen Ihnen gern fr zusétzliche Informationen zur Verflgung.

SORCUS Computer GmbH




Notizen
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1-2 Einfuhrung Mitgelieferte Software

Mitgelieferte Software

Die im Lieferumfang eines Moduls enthaltenen Datentrager sind nicht kopierge-
schitzt. Die Programme dirfen fur Zwecke des Anwenders beliebig oft kopiert wer-
den. Wiederverkaufer konnen die Programme auch verandern und weiter verkaufen.
Eine besondere Genehmigung der SORCUS Computer GmbH ist dazu nicht erfor-
derlich.

Eine Kopie der Datentrager wird, wie im Handbuch zum Betriebssystem Ihres PCs
beschrieben, hergestellt. Verwahren Sie die Originale sicher vor schadigenden Ein-
flUssen.

Da sich die Zahl der Programme auf den mitgelieferten Original-Datentréagern ent-
sprechend dem aktuellen Entwicklungsstand &ndert, ist an dieser Stelle kein Inhalts-
verzeichnis angegeben. Aktualisierte Versionen kdnnen jederzeit ohne zusdtzliche
Gebuhr von der SORCUS Homepage www.sor cus.com heruntergel aden werden.

Alle Programme auf den Original-Datentrégern sind als Hilfsmittel gedacht, um Ih-
nen den Einsatz der MODULAR-4 Karte zu erleichtern und zu verdeutlichen. Eine
Garantie fur die fehlerfreie Funktion dieser Programme tbernimmt die Firma SOR-
CUS Computer GmbH jedoch nicht. Insbesondere werden jede Haftung, Gewahrlei-
stung und eventuelle Schadenersatzanspriiche, die sich aus dem Einsatz der MODU-
LAR-4 Karte sowie der mitgelieferten Software ergeben kdnnten, ausgeschl ossen.


http://www.sorcus.com/

Einfihrung Jumper 1-3

Jumper

Vor dem Einbau eines Moduls, das Jumper (= Kurzschluf3- 12 3 4 5
briicken) enthdlt, sollten Sie die Einstellung aller Jumper \ ‘ /
kontrollieren und dokumentieren. Die Zéhlweise der einzel- 1T

nen Pins in einrethigen und zweireihigen Jumperfeldern ent-

nehmen Sie der nebenstehenden Abbildung, Pin 1 ist in den 2 46 810
L ageplanen der Module jeweils gekennzeichnet. \ /
Tragen Sie die Einstellung aler Jumper in das EEPROM des L VAVEREN
Moduls ein, da einige Programme (z.B. SNW32) aus diesen / \

1 3579

Daten die Konfiguration des Moduls ermitteln.
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EEPROM

Alle Module verfigen Uber einen nichtfllchtigen Speicher, ein sogenanntes
EEPROM, in dem Initialisierungs-, Konfigurations- und Korrekturdaten abgelegt
sind. Nach dem Laden und Starten des Betriebssystems OsX auf der Basiskarte wer-
den die EEPROM-Inhalte immer in den Parameterbereich des Betriebssystems
kopiert.

Werkseitig ist bereits eine Konfiguration im EEPROM voreingestellt.

Die Daten im EEPROM konnen auf zwei Arten gelesen und geschrieben wer -
den:

1. Mit dem PC-Hilfsprogramm SNW32, das im Lieferumfang jeder Basiskarte ent-
halten ist.

2. Aus einem PC-Programm heraus durch Aufruf der entsprechenden Bibliotheks-
routinen. Die Beschreibung dieser Routinen finden Sie im Benutzerhandbuch Ihrer
Basiskarte.

Wenn Daten des EEPROMSs direkt gelesen oder gedndert werden sollen, darf kein
Anwendungsprogramm auf der Karte laufen (Empfehlung: vorher und hinterher si-
cherheitshalber einen Reset der Karte durchftihren).

Beachten Sie, dal3 das Eintragen von Konfigurationsdaten in das EEPROM ein Mo-
dul nicht automatisch konfiguriert. Das EEPROM speichert lediglich Werte, die per
Software ausgel esen und auf dem Modul eingestellt werden miissen.

Die Bedeutung von WORT-O0 ist bel alen Modulen gleich. Hier sind Modultyp und
Revision eingetragen.

Das Bit-0 in WORT-1 legt bei alen Modulen fest, ob das Modul nach dem
Einschalten des PCs und nach einem Hardware-Reset der MODULAR-4 Karte
entsprechend den Eintragungen im EEPROM konfiguriert und initialisiert wird.
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Hochsprachenbibliotheken

Verwendung der Bibliotheken

Die Hochsprachenbibliotheken fir die Module sind geeignet fir die Basiskarten
MODULAR-4/486, MODULAR-4/Z280 und MODULAR-4/2280. Die MODULAR-
4/Z80 und /Z280 Karten werden in dieser Beschreibung nicht behandelt. Bei der
MODULAR-4/486 Karte konnen die Bibliotheken sowohl fur den PC (unter DOS
und Windows 3.x) als auch fur Echtzeitprogramme, die lokal auf der Karte laufen,
benutzt werden.

Die Bibliotheken sind fir den Einsatz der Hochsprachen Borland Pascal (Version
7.0), Turbo Pascal (Version 6.0 und 7.0) und Borland C++ (Version 3.1) geeignet.
Getestet wurden sie mit Borland Pascal Version 7.0 und Borland C++ Version 3.1.
Die Windows-DLLs kdnnen natiirlich auch mit anderen Programmiersprachen (z.B.
Visual Basic) verwendet werden. Sie sind vorwiegend dazu gedacht, das Ansprechen
der Module zu demonstrieren, und sind nicht beztglich ihrer Geschwindigkeit opti-
miert.

Eswird keine Uberpriifung der Ubergabeparameter vorgenommen.
Allgemeine Hinweise:

1. Der Parameter micro_slot wird in allen Routinen verwendet und gibt den Modul-
steckplatz an. Er kann bei der "grof3en" MODULAR-4/486 Karte die Werte 1 bis 4
annehmen, bei der "kleinen" MODULAR-4/486 Karte die Werte 1 bis 2 und bei
der MODULAR-4/486 Karte mit Modulextender die Werte 2 bis 10.

2. Vor der Verwendung von Bibliotheksroutinen vom PC aus miissen folgende Rou-
tinen einmal aufgerufen werden:

mI8_bib_startup bzw. ml7_bib_startup und
mI8_reset bzw. mI7_reset oder mI8_start bzw. ml7_start

Fir Echtzeitprogramme, die auf der MODULAR-4/486 Karte laufen sollen, ist kein
solcher Aufruf erforderlich.

3. Bei vielen Modulbibliotheken mul3 aul3erdem eine eigene Initialisierungsroutine
aufgerufen werden. Ob solch ein Aufruf nétig ist und welche Funktion das ist,
entnehmen Sie jeweils dem Kapitel 'Hochsprachenbibliotheken' der einzelnen
M odulbeschreibungen.
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4. Die Angabe EXPORT bei der Beschreibung der Routinen fir C bedeutet:

bel DOS-Programmen: far pascal
bei Windows-Programmen (DLL): _export far pascal

Wenn ein Modul aus verschiedenen Tasks oder vom PC und von einer Task ange-
sprochen wird, kann es zu Problemen kommen.

Insbesondere bel Digitalausgangen ist das Setzen einzelner Bits in der Regel nicht
moglich. Sehr kritisch ist auch die Verwendung der Bibliotheken in Tasks, die sich
gegenseitig unterbrechen konnen. Dazu gehért auch die Programmierung vom PC
aus, da der PC auf der Karte laufende Tasks unter brechen kann.

Das Problem laf3t sich [6sen, in dem man alle Modulzugriffe in eine zentrale Steu-
ertask verlegt. Alle anderen Tasks und der PC benutzen dann keine Modulbiblio-
theks-Befehle mehr, sondern rufen Prozeduren und Funktionen der Steuertask auf,
um das Modul anzusprechen.
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Einbinden der Bibliotheken

Im folgenden wird beschrieben, wie Sie die Bibliotheken in Ihre Programme einbin-
den kdnnen. Dabel werden zwei Bezeichner benutzt, die als Platzhalter fir modul-
spezifische Namen stehen. Die richtigen Namen fir die einzelnen Module entnehmen
Sie jewells dem Kapitel 'Hochsprachenbibliotheken'.

MODULE: Angabe des Unterverzeichnisses, in dem sich alle Programme und Bi-
bliotheken zum jeweiligen Modul befinden.

libname: Name der Bibliothek. Dieser Name wird fur alle Dateien, die zur Bi-
bliothek gehdren, verwendet. Er setzt sich aus der Modulkennummer
(dreistellige Zahl) und der Bezeichnung ' LIB' zusammen (z.B. libna-
me ="'M032_LIB' fir M-COM-2)

M ODUL AR-4/486. Pascal-Programme unter DOS

Hierfur werden folgende Dateien mitgeliefert:

Unterverzeichnis Dateiname Kommentar
MODULE\PASCAL libname.PAS Source-Datei PASCAL
MODULE\ML8\DOS\PASCAL libname.OBJ .OBJ-Datel
MODULE\ML8\DOS\PASCAL libname. TP Konfigurationsdatel

Verwenden Sie die Datel libname.PAS und geben Sie in der USES-Anweisung
ML8BIB bzw. ML7BIB und libname an.

MODUL AR-4/486: C-Programme unter DOS

Hierfur werden folgende Dateien mitgeliefert:

Unterverzeichnis Dateiname Kommentar
MODULE\C libname.C Source-Datei in C
MODULE\C libname.H Header-Datei fur C
MODULE\ML8\DOS\C [ibname.PRJ Projektdatel fur C

Binden Sie die Include-Dateien ML8BIB.H bzw. ML7BIB.H und libname.H in lhr
C-Programm ein (#include "Dateiname'). Linken Sie ML8BIB.LIB bzw.
ML7BIB.LIB und libname.OBJ zu |hrem C-Programm dazu.
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M ODUL AR-4/486: Pascal-Programme unter Windows (DLL)

Hierfur werden folgende Dateien mitgeliefert:

Unterverzeichnis Dateiname Kommentar
MODULE\PASCAL l[ibname.PAS Source-Datei PASCAL
MODULE\ML8\WINDOWS\PASCAL l[ibname.DLL .DLL-Datel
MODULE\ML8\WINDOWS\PASCAL libname.L1B .LIB-Datel

MODULEWML8\WINDOWS\PASCAL libname.DEF .DEF-Datei
MODULEWML8\WINDOWS\PASCAL libname. TPW .TPW-Datei
MODULEWML8\WINDOWS\PASCAL libname. TP Konfigurationsdatel

Geben Se in der USES-Anweisung WML8BIB bzw. WML7BIB und libname an.
Die Dateien WMLS8BIB.DLL und WMLS8BIB.TPW bzw. WML7BIB.DLL und
WML7BIB.TPW, sowie libname.DLL und libname.TPW missen im De-
fault-Verzeichnis sein. Die Import-Unit libname. TPW wurde aus der Datei libna-
me.PAS erzeugt.

M ODUL AR-4/486: C-Programme unter Windows (DLL)

Hierfur werden folgende Dateien mitgeliefert:

Unterverzeichnis Dateiname Kommentar
MODULE\C libname.C Source-Datei in C
MODULE\C libname.H Header-Datei fir C
MODULE\ML8\WINDOWS\C libname.PRJ Projektdatel
MODULE\ML8\WINDOWS\C libname.DLL .DLL-Datel
MODULE\ML8\WINDOWS\C libname.L1B .LIB-Datei
MODULE\ML8\WINDOWS\C libname.DEF .DEF-Datei

Binden Sie die Include-Dateien ML8BIB.H bzw. ML7BIB.H und libname.H in lhr
C-Programm ein (#include "Dateiname"). Linken Sie WMLS8BIB.LIB bzw.
WML7BIB.LIB und libnameLIB zu lhrem C-Programm dazu. Die Dateien
WMLS8BIB.DLL bzw. WML7BIB.DLL und libname.DLL missen zur Laufzeit im
Default-Verzeichnis sein.
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M ODUL AR-4/486: Pascal-Programme auf der Karte

Hierfur werden folgende Dateien mitgeliefert:

Unterverzeichnis Dateiname Kommentar
MODULE\PASCAL libname.PAS Source-Datei in PASCAL
MODULE\MLS8\RT\PASCAL libname.OBJ .OBJ-Datel fir PASCAL
MODULE\MLB\RT\PASCAL libname. TP Konfigurationsdatel

Verwenden Sie die Datel libname.PAS und geben Sie in der USES-Anweisung
ML8RTBIB bzw. ML7RTBIB und libname an.

MODULAR-4/486: C-Programme auf der Karte

Hierfur werden folgende Dateien mitgeliefert:

Unterverzeichnis Dateiname Kommentar
MODULE\C libname.C Source-Datei in C
MODULE\C libname.H Header-Datei fur C
MODULE\ML8\RT\C [ibname.PRJ Projektdatel fur C

Binden Sie die Include-Dateien ML8RTBIB.H bzw. ML7RTBIB.H und libname.H
in Ihr C-Programm ein (#include "Dateiname"). Linken Sie ML8RTBIB.LIB bzw.
ML7RTBIB.LIB und libname.OBJ zu I hrem C-Programm dazu.

Weltere Hinweise zu den Hochsprachenbibliotheken finden Sie im Benutzerhand-
buch zur MODULAR-4 Karte in den Kapiteln "PC-Hochsprachenbibliotheken" und
"Echtzeitbibliotheken"”.
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Programmierung mit I/O-Zugriffen

Wenn fir Ihr PC-Betriebssystem oder fir Ihre Programmiersprache keine Modulbi-
bliotheken vorliegen oder wenn Sie geschwindigkeitsoptimierte Echtzeitprogramme
schreiben wollen, missen Sie die Funktionseinheiten der Module direkt programmie-
ren. Das geschieht mit 1/O-Zugriffen des Prozessors auf das jeweilige Modul.

Pro Modul stehen maximal 32 I/O-Adressen zur Verfliigung. Die anzusprechende
|/O-Adresse ergibt sich jeweils als Summe aus der steckplatzabhangigen Modul-
Basis-Adresse (MBA, siehe folgende Tabelle) und einem Adref3-Offset.

Steck- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
platz
MBA 400h 500h 600h 700h 420h 440h 460h 480h 4a0h 4cOh

Die I/O-Adressen und ihre Funktion sind bel den Modulen jeweils im Kapitel 'l/O-
Adressen' zu finden. Dort ist auch angegeben, ob auf die jeweilige Adresse mit 8-
oder mit 16-Bit-Befehlen zugegriffen werden darf. In den Tabellen gelten folgende
Abkurzungen:

R: nur Lesezugriffe erlaubt

W: nur Schreibzugriffe erlaubt

R/W: Schreib- und Lesezugriffe erlaubt

8: nur 8-Bit-Zugriffe erlaubt

16: nur 16-Bit-Zugriffe erlaubt

X: die gelesenen bzw. geschriebenen Daten sind ohne Bedeutung
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Funktionsbeschreibung

Das Modul M-COM-2 enthdlt zwel serielle synchrone/asynchrone Schnittstellen. Es
ist fir die Basiskarten MODULAR-4/486, MODULAR-4/Z80 und MODULAR-
4/Z280 in je drei Bestlckungsvarianten lieferbar (siehe folgende Tabelle 1-1). Als
Standardbestiickung ist das Modul mit einem Quarzoszillator von 7,3728 MHz aus-
gerustet, ale Bestlickungsvarianten konnen auf Wunsch auch mit einer anderen
Quarzfrequenz, z. B. 4,9152 MHz geliefert werden.

Tabelle 1-1: Ubersicht M-COM-2 Versionen

Modulversion fur Basiskarte Bestiickungsvariante !
M-COM-2/8 MODULAR-4/486 C-Link-Adapter je Kana
M-COM-2/4 MODULAR-4/Z80, /2280  C-Link-Adapter je Kanal
M-COM-2/P/8 MODULAR-4/486 Plastik-LWL fir beide Kanéle
M-COM-2/G/8 MODULAR-4/486 Glas-LWL fur beide Kandle

M-COM-2/P/4 MODULAR-4/Z80, /2280 Plastik-LWL fur beide Kande
M-COM-2/G/4 MODULAR-4/Z80, /2280  Glas-LWL fur beide Kanéle

Bei der Verson M-COM-2/8, auf die sich diese Beschreibung bezieht, erfolgt die
Konfiguration der physikalischen Schnittstellen Gber C-Link-Adapter und ist damit
an alle Ublichen Pegel anpaldbar. Jede Schnittstelle ist Gber einen C-Link-Adapter
getrennt konfigurierbar. Es werden C-Link-Adapter der Firma COMPLEX Inter-
national (Ci) verwendet. Folgende C-Link-Adapter sind zur Zeit lieferbar (siehe Ta-
belle 1.2):

1 LWL = Lichtwellenleiter
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Funktionsbeschreibung

Tabelle 1-2: Ubersicht C-Link-Adapter

C-Link- Physikalische Kurzbeschrelbung
Adapter Schnittstelle
CL232S RS-232 bis M odem-Steuerleitungen (in Mode 1):
120 kBaud TMT, RCV, RTS, CTS, DTR, DSR, RI, DCD
Zusétzliche Funktionen:
Mode O: RI als Clock-Eingang
Mode 3: CTS als Clock-Eingang
Mode 5: RTS als Clock-Ausgang
CL232A/i RS-232 bis M odem-Steuerleitungen (in Mode 0):
120 kBaud TMT, RCV, RTS, CTS, DTR, DSR, RI, DCD
Zusétzliche Funktionen:
Mode O: Zusétzliche RS-232-Leitung EXT
as Clock-Eingang 1 *
Mode O: RI als Clock-Eingang 2
CL232A/o0 RS-232his M odem-Steuerleitungen (in Mode 5):
120 kBaud TMT, RCV, RTS, CTS, DTR, DSR, RI, DCD
Zusétzliche Funktionen:
Mode 5: Zusétzliche RS-232-Leitung EXT
as Clock-Ausgang *
CL232i RS-232isal. M odem-Steuerleitungen (in Mode 1):
bis 120 kBaud TMT, RCV, RTS, CTS
Zusétzliche Funktionen:
Mode 3: CTS als Clock-Eingang
Mode 5: RTS als Clock-Ausgang
CL422S RS-422 bis M odem-Steuerleitungen (in Mode 1):
10 MBaud TMT, RCV, RTS, CTS

Zusdtzliche Funktionen:
Mode 3: CTS als Clock-Eingang
Mode 5: RTS als Clock-Ausgang

! EXT ist kein RS-232-Standardsignal. Es ist auch bei den tiblichen 9-poligen oder 25-poligen D-Submin.-
Steckern bzw. Buchsen nicht vorhanden. Die 9-polige Schnittstelle wurde hier um einen Pin erweitert, um
bei RS-232 alle Modem-Steuersignale und zusétzlich einen Taktein- oder -ausgang zu ermoglichen. Bei
jenen C-Links, die diesen Pin verwenden, kann er, wenn das entsprechende Signal nicht benétigt wird, frei
bleiben (= nicht angeschlossen).
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C-Link- Physikalische Kurzbeschrelbung
Adapter Schnittstelle

CL422S RS-485 bis M odem-Steuerleitungen (in Mode 1):
10 MBaud TMT, RCV, RTS, CTS
Zusétzliche Funktionen:
Mode O und 2: RTS-Treiber disabled
Mode 2: CTS als Clock-Eingang
Mode 3: CTS as Clock-Eingang, RTS enabled
Mode 5: RTS als Clock-Ausgang

CL422i RS-422 isol. M odem-Steuerleitungen (in Mode 1):
bis 10 MBaud TMT, RCV, RTS, CTS
Zusétzliche Funktionen:
Mode 3: CTS als Clock-Eingang
Mode 5: RTS als Clock-Ausgang

CL485i/U RS-485 isal. Bis 20 MBaud geeignet, Umschaltung von Senden
bis20 MBaud  auf Empfangen per Software oder automatisch
(z. B. fur SDLC/HDLC)

CL200A 20 mA isol. 20 mA Current Loop, zwei Konstantstromquellen
bis 120 kBaud auf dem C-Link. Passiv oder aktiv konfigurierbar
(wenn passiv, dann galvanisch getrennt)

Die beiden seriellen Schnittstellen des Moduls sind unabhéngig voneinander und
unterschiedlich mit C-Link-Adaptern konfigurierbar. Es muld nur die Schnittstelle
mit einem C-Link-Adapter besttickt werden, die auch verwendet wird. Das Modul ist
mit einem SCC-Baustein Z8530 (bzw. 85C30 = CMOS-Version) oder optional
Z85230 (= verbesserte und erweiterte Version mit grol3eren FIFOs) ausgertstet. Au-
[Rerdem enthélt das Modul einen eigenen Quarzoszillator und zwei Baudratengenera-
toren, ist also unabhangig vom CPU-Takt oder von Timern der Basiskarte. Fir be-
sondere Einsatzbedingungen ist das Modul auch so konfigurierbar, dal3 die Baud-
raten fir Senden und Empfangen bei einem Kanal unterschiedlich eingestellt werden
konnen. AulRerdem kann je nach C-Link der Sende- und/oder Empfangstakt von au-
Ren bzw. ein Takt nach aullen geliefert werden. Die Richtung ist per Software um-
schaltbar, vorausgesetzt der aufgesteckte C-Link-Adapter ist hierflr vorgesehen.
Gleiches gilt fur die automatische Umschaltung von Senden auf Empfangen, z. B. bei
RS-485-Schnittstellen. Die Umschaltung kann per Software oder automatisch durch
ein Steuersignal des SCC erfolgen.

Das Modul ist interruptfahig, der Interrupt vom Modul zur Basiskarte kann per Soft-
ware angewdahlt und an IRQ-A bis IRQ-F der Basiskarte gelegt werden.
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Blockschaltbild

C-Link fir Quarz_
RS-232 oszillator
RS2 A 7,3728 MHz
RS-485
20 mA

Konfigu-
ration

C-Link far
RS-232 Kanal A
RS-422
RS-485
20 mA
SCC

EEPROM Kanal B

‘ SP-Bus-Interface
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Technische Daten

Par ameter Wert Einheit
Anzahl serieller Schnittstellen 2 -
Serieller Kommunikationsbaustein Z8530-8 -
(Option: Z85230-20)
Interruptfahig zur Basiskarte * ja -
M odem-Steuerleitungen je Schnittstelle RTS, CTS, -
(je nach C-Link) DCD, DTR,
Ri, DSR,
EXT? CLKi,
CLKout
Baudratengeneratoren 2 -
Quarzoszillator: 7,3728 MHz (Option: 4,9152 MHz)
V ersorgungsspannungen, ohne C-Links +5 \

(von der Basiskarte; einige C-Links benttigen
+12 Volt und -12 Volt, s.u.)

Stromaufnahme ohne C-Links. +5/+12/-12 Volt (typ.) 110/0/0 mA
mit 2 C-Links CL200A: +5/+12/-12 Volt (typ.) 160/40/0° mA
mit 2 C-Links CL232S: +5/+12/-12 Volt (typ.) 124/0,5/0,8 mA
mit 2 C-Links CL232i: +5/+12/-12 Volt (typ.) 250/-/- mA
mit 2 C-Links CL232A/i: +5/+12/-12 Volt (typ.) 220/70/70 mA
mit 2 C-Links CL232A/o:  +5/+12/-12 Volt (typ.) 122/1/1,2 mA
mit 2 C-Links CL422S: +5/+12/-12 Volt (typ.) 314/-/- mA
mit 2 C-Links CL485i/P: +5/+12/-12 Volt (typ.) 390/-/- mA
mit 2 C-Links CL485i/U: +5/+12/-12 Volt (typ.) 390/-/- mA

Betriebstemperatur 0 bis70 °C

Abmessungen (L x B x H) 106 x 45 x 15 mm

! Per Software ist einer von 6 Interrupt-Eingéngen der Basiskarte wahlbar. Der Interrupt-Ausgang des Mo-
dulsist aktiv Low. Da die Interrupt-Eingénge der Basiskarte flankengesteuert sind, muf3 der entsprechende
Interrupt-Eingang also auf negative Flanke programmiert werden.

2 Erklarung zum Signal EXT siehe oben bei der Beschreibung der C-Links
% abhangig von Anschlukonfiguration
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Lieferumfang

e Modul M-COM-2
» 20-poliger Pfostenstecker fur Flachbandkabel
* CD bzw. Diskette und Programmbibliotheken (Pascal und C)
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Konfiguration und Einbau

Vor dem Aufstecken des Moduls auf die Basiskarte sollten die aufgesteckten C-
Link-Adapter Uberprift werden (Kanal A und B und Pin 1 sind auf dem Modul und
Pin 1 auf den C-Links gekennzeichnet). Das Modul und die C-Links enthalten keine
Jumper, ale Einstellungen werden nach dem Einbau per Software vorgenommen.

Lageplan, Rev. F

® PEOPCOPCOOEE Rieg] B en
20 19 _ ~ pic4 | picz %g
1 GBan
PECOCOOCOOEE IC7 DD

(2 o) o

(2 o) o

COOC0CO0CO0 (5 5)5 o

(5 5] o

C-Link-Adapter 1 %g

1 B NW2 (5 ofa o)
QEEIEIEEED 5| P! .

Das Netzwerk NW?2 ist nicht bestlickt. Das gestrichelt eingezeichnete IC4 ist auf der
L 6tseite angebracht.
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EEPROM-Inhalte

EEPROM-Inhalte

Werkseitig ist bereits eine Konfiguration im EEPROM voreingestellt:

WORT Binéar

Hex.

Bedeutung (K ur zinfo)

0010 0110
0000 0000

0010 0000
0000 0001

2620h
0001h

Modultyp M-COM-2
Initialisierung

0010 0010
0000 0111
0000 0011
0000 0011
0000 0000
0000 0000

0001 0000
00110111
0000 0011
0000 0011
0000 0000
0000 0000

2210h
0737h
0303h
0303h
0000h
0000h

Bestiickung

Quarzfrequenz

Besttickung und Umbau (Kanal A)
Besttickung und Umbau (Kanal B)
Physikalisches Interface (Kanal A)
Physikalisches Interface (Kanal B)

O NOOOITh~WN|PFO

w .
[l

0000 0000

0000 0000

0000 0000

0000 0000

0000h

0000h

Reserviert

Reserviert
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WORT-0: Typ und Version des Moduls (darf nicht geandert werden)

1514131211109 8 765432 10
lojo|1]{ofo]|1]|1|0| [o]o|1|0]0[0]0]0] WORT-0: Kennung

LI L LI 11| [ofo]i]ofofofofo] Modultyp: 32=M-COM-2

LT[ ] Jofa]afo] [T T T T 1] ] Revison1=A2=8B,3=cC,..6=F
LI Lol PIT T LTI T ] Reserviert

ofofaf f [ [ [ ] LI II ][ ]| Kenung

WORT-1: Initialisierung

In diesem Wort kann eingestellt werden, ob das Modul nach dem Einschalten und bel
einem Hardware-Reset entsprechend den Eintragungen im EEPROM initialisiert
wird (Bit-0 = 1) oder nicht (Bit-0 = 0).

1514131211109 8 765432 10
lolo]o|o]o|o]o|o| |o]o|o]o]o]o]o[1] WORT-1: Initialisierung (werks. Einst.)
LT PP PP EL TP P[] gesndertam: von:

CET PP PP PP Ja)  initnach Hardware Reset:
O=nein,1=ja
lolo]o|o]o|o]o|o| |o]o|o]o]o]o]o] | Reserviert
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EEPROM-Inhalte

WORT-2: Bestlickung

Bei der Angabe der GAL-Versionen (GALs sind vorprogrammierte ICs) steht das
"x" fur die Revision des Moduls. Bei einem Modul M-COM-2, Rev. F, tragt das
GAL fir IC1 aso z. B. ein Etikett mit der Aufschrift "G032F01B".

1514131211109 8 76543210
10]oj1]oJojo1]o] [o]o]of1]o[o]o|0]

HENEEEEEREEEEEEER
LEP P T PP ] LTI Jofofofo]

LT PP T ) [ofojofaf T J 1]

LI L[ dofolajo] [HPTJTT]]

ofojafof F I LI TR TT]

WORT-2: Bestiickung (werks. Einst.)
geéndert am: von:

Typ SCC:
0 =SCC (8530)
1 =ESCC (85130)
2 = ESCC (85230)

Max. Takt (SCC):
0=6MHz
1=8MHz
2=10 MHz
3=16 MHz
4 =20 MHz

GAL-Version IC1:

0 = unbekannt

1=Vers. A ("G032x01A")
2=Ves. B ("G032x01B")
3=Vaers. C ("G032x01C")

GAL-Version IC7:

0 = unbekannt

1=Vers. A ("G032x07A")
2=Vers. B ("G032x07B")
3=Vers. C ("G032x07C")
4=Vers. D ("G032x07D")
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WORT-3: Quar zfrequenz

Die Angabe erfolgt mit 4 Ziffern in MHz mit 2 Vorkomma- und 2 Nachkommastel -
len. 4,9152 MHz wirde also aufgerundet auf 4,92 und mit 4 Dezimalziffern 0492 (=
0492h) eingegeben. 0000h bedeutet, dal? der Quarzoszillator nicht bestiickt ist, die
folgende Angabe 0737h bedeutet 7,37 MHz.

1514131211109 8 765432 10
loo]ofofo[1]1]1]| |o]o|1]1]o0]1]|1]1] WORT-3: Quarzfrequenz (werks. Einst.)

LT TP T BT PP PP geandertam: von:

| | L]
| | [o]o]1
1] ]|
L

2. Ziffer nach Komma

1. Ziffer nach Komma
2. Ziffer
1. Ziffer

01

HEEEEE
HEEEER
L[] Jo1]
loJojojo] | |
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WORT-4 und WORT-5: Besttickung und Umbau

1514131211109 8 76 543210
lojojofof1]o]1|1| [o]|o]o|ofolo][1]1] WORT-4: Hardware Kanal A

(werks. Einst.)
LTI LT PPl ] getndetam von:
HEN

LU LT frf 1=cLinkmoglich
0 = nicht vorgesehen
LU LE LT 2] ] 1=24poliger Sockel
0 = nicht vorbereitet

| TP EET Pl fol ] 1=cLinkengeotet
0 = nicht eingel Gtet

| || [ojojojofo] | |
LI DL LTI 1=1ntefacemglich
0 = nicht vorgesehen
L LTl 1=socke
0 = nicht vorbereitet
L Lol [ ] LTI T[] 1=rfestengelote
0 = nicht eingel Gtet
| | ||1| | | | | | | | || | | | | 1 = Modul umgebaut auf Revision F
0 = nicht umgebaut
ofofofof | [ [ | LI [ [T [ ][] Reseviert

| Reserviert
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1514131211109 8 765432 10

lolo]o|o]olo[1]1]| |o]o|o]o]o]0]1]1] WORT-5: Hardware Kanal B
(werks. Einst.)

LT PP PP EL TP P[] gesndertam: von;

HEN

PP BT J1]  1=clinkméglich
0 = nicht vorgesehen

LU LEL LT Jaf ] 1=24poliger Sockel
0 = nicht vorbereitet

LT BTl fol ] 1=Clinkeingelotet
0 = nicht eingel 6tet

| |[o]o]olofo] | | | Reserviert
| [ TTT] 1=ntefacemoglich

BN
0 = nicht vorgesehen

Ll PP PRI 1=socke
0 = nicht vorbereitet
Lol T LTI I ] 1=festengeote
0 = nicht eingel 6tet
Lofoofofof [ [ | LI T T IT]] Reseviert
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WORT-6 und WORT-7: Physikalisches I nterface (Kanal A und B)

In WORT-6 steht ein Code fur das physikalische Interface, z. B. das eingesetzte C-
Link, fur Kanal A, in WORT-7 fur Kanal B. Statt eines C-Link kann die physikali-
sche Schnittstelle auch direkt auf dem Modul eingel6tet sein, z. B. bel bestimmten
Lichtwellenleitern (siehe auch WORT-4 und WORT-5).

Code Physikalisches I nterface isol. z.B. C-Link

0 (00h) keines - -

1 (01h) RS-232, mit allen Modem-L eitungen nein CL232S

2 (02h) RS-232, nur 5V Versorgung nein CL232v

3 (03h) RS-232 nein CL232A

4  (04h) RS-232 (RCV, TMT, RTS/CLK gy, ja CL232i

CTS/CLKp)

5 (05h) 20 mA ja CL200A

6  (06h) RS-422 | RS-485 nein CL422S

7 (O7h) RS-422 | RS-485 ja CL422i

8  (08h) Lichtleiter HP-System, seitlich ja CL800Q

9 (09h) Lichtleiter HP-System, oben ja CL800L
10  (0ah) Lichtleiter Toshiba Glas PCS (TODX296) ja CL800Q
11  (Obh) Lichtleiter Toshiba Plastik APF (TODX297) ja CL800L
12 (Och) RS-232, Pin EXT asCLKjj, nein CL232A/i
13  (Odh) RS-232, Pin EXT as CLK gt nein CL232A/0

1514131211109 8 76 543210

lojojo|ofo]o|o|o| [o]o]o]|ofolo[o[o] WORT-6: Interface Kanal A
(werks. Einst.)

LTI LE TP Pl ] getndetam von:

[TTTTTTT] [o]o]o]o]o[o]o]o]  Codefir Interface A
lojofojojojojojo] [ [ | [ F [ [ || Reserviet

1514131211109 8 76 543210

lojojo|ofo]|ojo|o| [o]o]o|o]o|o[ojo|] WORT-7: interface Kanal B
(werks. Einst.)

LTI LT PPl ] getndetam von:

ITTTTTTT] [o]o]o]o]olo[o]o] Codefir Interface B
lojofojojojojojo] [ [ | [ F [ [ || Reserviet
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Konfiguration und Steckerbelegung

Ubersicht: Konfigurationsmoglichkeiten bei M-COM-2 (Rev. F)
mit GAL " GO32F07C", " GO32F07D" und " GO32F07E"

Drei Ports, d.h. 3 Bit stehen zur Konfiguration fur jede Schnittstelle in Verbindung
mit einem C-Link-Adapter zur Verfigung: Port A1, A2 und A3 fir Schnittstelle A,
Port B1, B2 und B3 fur Schnittstelle B. Damit lassen sich je Schnittstelle per Soft-
ware 8 Modes einstellen (Mode 0, 1, 2, 3, 4, 5 und 7 sind belegt, Mode 6 ist reser-
viert). Sie passen das Modul M-COM-2 an den jeweils aufgesteckten C-Link-
Adapter an, bei einigen C-Link-Adaptern kann damit auch die Funktionalitét veran-
dert werden.

Abb. 2-1 zeigt die prinzipielle Verschaltung von SCC, C-Link und GAL fir Kana A
des Moduls M-COM-2 (Rev. F02). In allen folgenden Abbildungen bedeutet: | :=
Eingang, O := Ausgang.
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Konfiguration und Steckerbelegung

© Quarz-
Port A3 ! oszillator
Port A2 |
Port Al
GAL
IC7
PCLK o) 10 CLKIO ——e EXT
RTxC/A
CTSI/A o] I CTS e CTS
TRxCIA 10 C-Link- L —e GND
| Adapter
SCC Kanal A
CTRL
SYNC/A RI Lo RI
RTS/A ® RTS L—e RTS
DTR/A DTR —e DTR
DCD/A DCD L—e DCD
TxD/A TMT e TMT
RxD/A RCV ——e RCV
DSR e DSR

Abb. 2-1: Prinzipschaltbild der Konfigurationsméglichkeiten fir Schnittstelle A des
Moduls M-COM-2 (Rev. F). Shnittstelle B ist identisch aufgebaut. Quarzoszllator
und PCLK des SCC werden von beiden Kandlen genutzt. Vereinfachte Darstellung
ohne die Konfigurationsmdglichkeiten im SCC. Die Verbindung von Rl des C-Link-
Adapters zum GAL IC7 ist erst ab Rev. F des Moduls vorhanden. Se kann bei Rev. C
und E aber auch durch werkseitigen Umbau erreicht werden (siehe EEPROM Wort
4, Bit 11). Die DSR-Leitung des C-Link-Adapters kann keinen Interrupt ausl6sen,
der Satus dieser Leitung kann aber gelesen werden (Logik hier nicht gezeigt).
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Anschlufdstecker St2

Das Modul M-COM-2 wird Uber einen 20-poligen Pfostensteckverbinder St2 und ein
entsprechendes Flachbandkabel mit der AulRenwelt verbunden. Die Belegung von
St2 ist so gewadhlt, dal’3 Pin 1 bis 10 zu Kanal B und Pin 11 bis 20 zu Kanal A geho-
ren. Die Pinbelegung beim jeweiligen Kanal ist abhangig vom aufgesteckten C-Link-
Adapter. Sieist dort angegeben.

In den folgenden Tabellen ist meist auch die Belegung eines fertig konfektionierten
Kabels angegeben. Dieses Kabel mul} separat bestellt werden (Best.-Nr. K2-2720).
Dabei ist an einem Ende des 2 m langen, 20-poligen Flachbandkabels ein 20-poliger
Stecker angebracht, der in St2 des M-COM-2 Moduls gesteckt wird. Am anderen
Ende ist fUr jede der beiden Schnittstellen ein 9-poliger D-Submin.-Stecker ange-
bracht (Belegung z. B. bel RS-232 C-Links entsprechend IBM-AT).

Die nachfolgende Beschreibung bezieht sich jeweils auf einen der beiden identisch
aufgebauten Kanéle A und B. Bel allen Namen von Signalen und Pins ist der Zusatz
/A bzw. /B der Ubersichtlichkeit halber weggel assen.
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C-Link-Adapter CL232S. RS-232 mit allen Modem-Steuerlei-
tungen

Fir einen mit diesem C-Link-Adapter ausgertsteten Kanal kann Mode 1, 3 oder 5
eingestellt werden. Die damit mdglichen Funktionen der RS-232-Anschliisse CTS,
Rl und RTS und der SCC-Pins RTxC und TRxC sind in Tabelle 2-1 angegeben.

Tabelle 2-1: Zusammenfassung der moglichen Modes mit CL232S (siehe auch Abb.
2-2 bis Abb. 2-4). Die mit * gekennzeichneten Signale RTS*, CTS* und Ri* bezie-
hen sich auf die RS-232-Anschlul3pins.

A3 A2 A1l Funktion Funktion Funktion TRxC Funktion

bzw. von von von Ein-/ von
Mode B3 B2 Bl CTS RTS RTxC Ausgang TRxC
1 0O 0 1 CTS RTS Quarz Eingang keine
3 0O 1 1 a RTxC RTS von CTS* Eingang keine
5 1 0 1 CITS von TRXC Quarz Ausgang anRTS*

Tabelle 2-2: Pinbelegung von St2 und Funktion der RS-232-Anschltisse mit C-Link
CL232SinMode 1, 3und 5

RS-232 RS-232 Funktion in Mode Pin (St2): Kanal
Signal Ein-/Ausgang 1 3 5 A B
DCD Eingang DCD DCD DCD 11 1
DSR Eingang DSR DSR DSR 12 2
RCV Eingang RxD RxD RxD 13 3
RTS Ausgang RTS RTS CLK out 14 4
TMT Ausgang TxD TxD TxD 15 5
CTS Eingang CTS CLKjpn CTS 16 6
DTR Ausgang DTR DTR DTR 17 7
Ri Eingang Ri Ri Ri 18 8
GROUND  Ausgang GND GND GND 19 9
EXT - - - - 20 10

- = Pinist nicht angeschlossen
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CL232Sin Mode 1 (siehe auch Abb. 2-2):

Der Takt des Quarzoszillators liegt auch direkt am RTxC Pin dieses Kanals des SCC.
Intern im SCC kann er als Empfangstakt, als Sendetakt, als Eingangstakt fir die
DPLL und/oder als Eingangstakt fir den Baudratengenerator konfiguriert werden.
Wenn er als Empfangs- und/oder Sendetakt verwendet wird, kann bel asynchronem
Betrieb so die hochstmdgliche Baudrate eingestellt werden, z. B. 460,8 KBaud mit
einem Quarz von 7,3728 MHz bei Clock Mode x16.
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Abb. 2-2: C-Link-Adapter CL232S in Mode 1 fir Kanal A des Moduls M-COM-2
(Rev. F) mit GAL "G032F07C". Die Angaben gelten entsprechend auch fir Kanal B.
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CL232Sin Mode 3 (siehe auch Abb. 2-3):

Der RS-232-AnschluR CTS dient al's Clock-Eingang und liegt am RTxC Pin des SCC
des zugehorigen Kanals.

< )
B Quarz-
Port A3=0 > ! ) oszillator
Port A2=1 > |
PortAl=1—»— GAL
IC7 CL232S
PCLK < o 0 > | L o EXT
RTXC/A ’7
CTS/A [ o :|_ [ - o |E__e CTS
TRXC/A | ‘ i e GND
| |
SCC
SYNC/A < < o | -—e RI
RTS/A > ° o b—e RTS
DTRIA > | ol e DTR
DCDIA < o | L—e DCD
TxDIA > | oL e T™MT
RXD/A < o | L—e RCV
P 0 | L—e DSR

Abb. 2-3: C-Link-Adapter CL232S in Mode 3 fir Kanal A des Moduls M-COM-2

(Rev. F) mit GAL "G032F07C". Die Angaben gelten entsprechend auch fir Kanal B.
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CL232Sin Mode5 (siehe auch Abb. 2-4):

1. Der Takt des Quarzoszillators liegt auch direkt am RTXC Pin dieses Kanals des
SCC. Intern im SCC kann er als Empfangstakt, als Sendetakt, als Eingangstakt fir
die DPLL und/oder als Eingangstakt fur den Baudratengenerator konfiguriert wer-
den. Wenn er als Empfangs- und/oder Sendetakt verwendet wird, kann bel asyn-
chronem Betrieb so die héchstmdgliche Baudrate eingestellt werden, z. B. 460,8
KBaud mit einem Quarz von 7,3728 MHz bei Clock Mode x16.

2. Der RS-232-Anschlul3 RTS dient als Clock-Ausgang vom TRxC Pin des SCC des
zugehdrigen Kanals. Durch Programmierung des SCC wird festgelegt, ob das der
Empfangstakt, der Sendetakt, der Ausgang der DPLL oder der Ausgang des Baud-
ratengenerators dieses Kanalsist.
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Abb. 2-4. C-Link-Adapter CL232S in Mode 5 fir Kanal A des Moduls M-COM-2
(Rev. F) mit GAL "G032F07C". Die Angaben gelten entsprechend auch fur Kanal B.
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Konfiguration und Stecker belegung CL232A/

C-Link-Adapter CL232A/i: RS-232 mit zuséatzlichem CLK-Input

Fir einen mit diesem C-Link-Adapter ausgertsteten Kanal auf dem Modul M-
COM-2 mul3 Mode O (d. h. fir Kanal A: Port A3=0, A2=0, A1=0 bzw. fir Kanal B:
Port B3=0, B2=0, B1=0) oder Mode 4 eingestellt und im SCC der zugehdrige
TRxC Pin as Eingang konfiguriert werden.
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Abb. 2-5. Verschaltung bel Mode 0 von Kanal A des Moduls M-COM-2 (Rev. F),
ausger Ustet mit einem C-Link-Adapter CL232A/i (Rev. A). Die Angaben gelten ent-

sprechend auch fir Kanal B.
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Quarz-
=] —>——— < ;
PortA3 =1 oszillator
Port A2=0—""">—
Port A1=0 ——
CL232A/i
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cTs/A F— < CTS
TRXC/A |« I GND
SCC
SYNC/A < < RI
RTS/A > > RTS
DTR/A > DTR
DCD/A < DCD
TxD/A > T™MT
RxD/A < RCV
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Abb. 2-6: Verschaltung bei Mode 4 von Kanal A des Moduls M-COM-2 (Rev. F),
ausger tstet mit einem C-Link-Adapter CL232A/i (Rev. A). Die Angaben gelten ent-
sprechend auch fur Kanal B.
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Die RS-232-Schnittstelle weist folgende Besonderheiten auf:

1. Uber den RS-232-Anschlul? EXT (Eingang) kann ein Takt an Pin RTXC des SCC
gelegt werden. Intern im SCC kann dieser dann als Empfangstakt, als Sendetakt,
as Eingangstakt fur die DPLL und/oder als Eingangstakt fir den Baud-
ratengenerator konfiguriert werden.

2. Der RS-232-Anschluld RI kann entweder als Modem-Steuerleitung RI dienen (an
den zugehorigen SYNC Pin des SCC und damit interruptfahig), oder es kann dar-
uber ein weiterer Takt von aufden an Pin TRxC des SCC gelegt werden. Intern im
SCC kann dieser dann als Empfangs- und/oder Sendetakt konfiguriert werden.

Tabelle 2-3: St2 Pinbelegung mit C-Link CL232A/

RS-232 RS-232 Funktion Pin (St2)
Signal Ein-/Ausgang Kanal A Kanal B
DCD Eingang DCD 11 1
DSR Eingang DSR 12 2
RxD Eingang RxD 13 3
RTS Ausgang RTS 14 4
TxD Ausgang TxD 15 5
CTS Eingang CTS 16 6
DTR Ausgang DTR 17 7
Ri Eingang Ri oder CLK;, 18 8

(an SYNC und in Mode O zu-

sétzlich invertiert an TRxC *)
GROUND Ausgang Ground 19 9
EXT Eingang CLKj, (an RTxC und in Mode 4 20 10

zusétzlich invertiert an TRxC)

* = grst ab Modul Rev. F oder bal Rev. C und E mit Umbau
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C-Link-Adapter CL232A/0: RS-232 mit zusatzlichem CLK-Out-
put

Fir einen mit diesem C-Link-Adapter ausgerUsteten Kanal auf dem Modul M-COM-
2 sollte Mode 5 (fur Kanal A: Port A3=1, A2=0, A1=1 bzw. fir Kanal B: Port B3=1,
B2=0, B1=1) eingestellt und im SCC der zugehtrige TRxC Pin als Ausgang konfi-
guriert werden.
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Abb. 2-7: Verschaltung bei Mode 5 von Kanal A des Moduls M-COM-2 (Rev. F),
ausger tstet mit einem C-Link-Adapter CL232A/0 (Rev. A). Die Angaben gelten ent-
sprechend auch fur Kanal B.
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Die RS-232-Schnittstelle weist folgende Besonderheiten auf:

1. Uber den RS-232-AnschluR EXT (Ausgang) kann dann das Signal am TRxC Pin
dieses Kanals des SCC nach aul3en geliefert werden. Durch Programmierung des
SCC wird festgelegt, ob das der Empfangstakt, der Sendetakt, der Ausgang der
DPLL oder der Ausgang des Baudratengenerators dieses Kanals ist.

2. Der Takt des Quarzoszillators liegt auch direkt am RTxC Pin dieses Kanals des
SCC. Intern im SCC kann er als Empfangstakt, als Sendetakt, als Eingangstakt fir
die DPLL und/oder als Eingangstakt fir den Baudratengenerator konfiguriert wer-
den. Wenn e als Empfangs- und/oder Sendetakt verwendet wird, kann so bei
asynchronem Betrieb die hochstmogliche Baudrate eingestellt werden, z. B. 460,8
KBaud mit einem Quarz von 7,3728 MHz bei Clock Mode x16.

Tabelle 2-4: St2 Pinbelegung mit C-Link CL232A/0

RS-232 RS-232 Funktion Pin (St2)
Signal Ein-/Ausgang Kanal A Kanal B
DCD Eingang DCD 11 1
DSR Eingang DSR 12 2
RxD Eingang RxD 13 3
RTS Ausgang RTS 14 4
TxD Ausgang TxD 15 5
CTS Eingang CTS 16 6
DTR Ausgang DTR 17 7
Ri Eingang Ri (an SYNC des SCC) 18 8
GROUND  Ausgang Ground 19 9
EXT Ausgang CLK oyt (von TRxC des SCC) 20 10
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C-Link-Adapter CL 232i: galvanisch getrennte RS-232

Fir einen mit diesem C-Link-Adapter ausgertsteten Kanal kann Mode 1, 3 oder 5
eingestellt werden. Die damit moglichen Funktionen der RS-232-Anschlisse CTS
und RTS und der SCC-Pins RTxC und TRxC sind in Tabelle 2-5 angegeben.

Tabelle 2-5: Zusammenfassung der moglichen Modes mit CL232i (siehe auch Abb.
2-7, Abb. 2-8 und Abb. 2-9). Die mit * gekennzeichneten Signale RTS* und CTS*
beziehen sich auf die RS-232-Anschlul3pins.

A3 A2 Al Funktion Funktion Funktion TRxC Funktion

bzw. von von von Ein-/ von
Mode B3 B2 Bl CTS* RTS* RTxC Aus- TRxC
gang
1 O 0 1 CTS RTS Quarz Eingang keine
3 0O 1 1 a RTxC RTS von CTS* Eingang keine
5 1 0 1 CIS von TRXC Quarz Ausgang an RTS*

Tabelle 2-6: Pinbelegung von St2 und Funktion der RS-232-Anschltisse mit C-Link
CL232i inMode 1, 3und 5

RS-232 RS-232 Funktion in Mode Pin (St2)
Signal Ein-/Ausgang 1 3 5 Kanal A Kanal B
- - - - - 11 1
- - - - - 12 2
RxD Eingang RxD RxD RxD 13 3
RTS Ausgang RTS RTS CLK out 14 4
TxD Ausgang TxD TxD TxD 15 5
CTS Eingang CTS CLKip, CTS 16 6
- - - - - 17 7
- - - - - 18 8
GROUND  Ausgang GND GND GND 19 9
- - - - - 20 10

- = Pinist nicht angeschlossen
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CL232i in Mode 1 (siehe auch Abb. 2-8):

Der Takt des Quarzoszillators liegt auch direkt am RTxC Pin dieses Kanals des SCC.
Intern im SCC kann er als Empfangstakt, als Sendetakt, als Eingangstakt fir die
DPLL und/oder als Eingangstakt fir den Baudratengenerator konfiguriert werden.
Wenn er als Empfangs- und/oder Sendetakt verwendet wird, kann bel asynchronem
Betrieb so die hochstmdgliche Baudrate eingestellt werden, z. B. 460,8 KBaud mit
einem Quarz von 7,3728 MHz bei Clock Mode x16.
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Abb. 2-8: C-Link-Adapter CL232i in Mode 1 fur Kanal A des Moduls M-COM-2
(Rev. F) mit GAL "G032F07C". Die Angaben gelten entsprechend auch fir Kanal B.
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CL232i in Mode 3 (siehe auch Abb. 2-9):

Der RS-232-AnschluR CTS dient al's Clock-Eingang und liegt am RTxC Pin des SCC
des zugehorigen Kanals.
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Abb. 2-9: C-Link-Adapter CL232i in Mode 3 fir Kanal A des Moduls M-COM-2
(Rev. F) mit GAL "G032F07C". Die Angaben gelten entsprechend auch fur Kanal B.
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CL232i in Mode 5 (siehe auch Abb. 2-10):

1. Der Takt des Quarzoszillators liegt auch direkt am RTXC Pin dieses Kanals des
SCC. Intern im SCC kann er als Empfangstakt, als Sendetakt, als Eingangstakt fir
die DPLL und/oder als Eingangstakt fur den Baudratengenerator konfiguriert wer-
den. Wenn er als Empfangs- und/oder Sendetakt verwendet wird, kann bel asyn-
chronem Betrieb so die héchstmdgliche Baudrate eingestellt werden, z. B. 460,8
KBaud mit einem Quarz von 7,3728 MHz bei Clock Mode x16.

2. Der RS-232-Anschlul3 RTS dient als Clock-Ausgang vom TRxC Pin des SCC des
zugehdrigen Kanals. Durch Programmierung des SCC wird festgelegt, ob das der
Empfangstakt, der Sendetakt, der Ausgang der DPLL oder der Ausgang des Baud-
ratengenerators dieses Kanalsist.
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Abb. 2-10: C-Link-Adapter CL232i in Mode 5 fir Kanal A des Moduls M-COM-2
(Rev. F) mit GAL "G032F07C". Die Angaben gelten entsprechend auch fir Kanal B.
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C-Link-Adapter CL422S. RS-422-Schnittstelle

Verfligbar sind die Modem-Steuersignale RTS und CTS (Mode 1). Per Software
kann die CTS-Leitung auch als Takteingang (Mode 3) oder die RTS-Leitung als
Taktausgang (Mode 5) geschaltet werden. Die damit moglichen Funktionen der RS-
422-Anschltisse CTS und RTS und der SCC-Pins RTxC und TRxC sind in Tabelle 2-
7 angegeben. Der DTR-Pin des zugehorigen Kanals mul im SCC auf log. 1 gesetzt
werden. Damit wird der RS-422-Sendetreiber enabled. Beachten Sie bitte, dal3 bei
RS-422-Verbindungen + mit + und - mit - der Gegenstation verbunden wird.

Tabelle 2-7: Zusammenfassung der moglichen Modes mit CL422S und der Funktio-
nen der RS-422-L eitungen (die mit * gekennzeichneten Signale CTS* und RTS* be-
ziehen sich auf die RS-422-Anschlul3pins).

A3 A2 A1l Funktion Funktion Funktion TRxC Funktion

bzw. von von von Ein-/ von
Mode B3 B2 Bl CTS* RTS* RTxC Ausgang TRxC
1 0O 0 1 CTS RTS Quarz Eingang keine
3 0O 1 1 a RTxC RTS von CTS* Eingang keine

5 1 0 1 CITS von TRXC Quarz Ausgang anRTS*
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AbschluRwider stande

Das C-Link enthélt zwei 120 Q Abschluf3widersténde, einen zwischen RCV+ und
RCV- und einen zwischen CTS+ und CTS-. Beide kdnnen optional per Létbriicke
(auf der Unterseite des C-Link) eingeschaltet werden. Wenn L6tbriicke B1 geschlos-
sen ist, ist der Abschluf3widerstand zwischen RCV+ und RCV- eingeschaltet. Wenn
L 6tbriicke B2 geschlossen ist, ist der Abschluf3widerstand zwischen CTS+ und CTS
eingeschaltet. Eine offene Leitung (RCV oder CTS) wird durch interne Pull-Up-
bzw. Pull-Down-Widerstande auf log. 1 gezogen.

Tabelle 2-8: Pinbelegung von St2 und Funktion der RS-422-Anschltisse mit C-Link
CL422S in Mode 1, 3 und 5 (Angaben fur D-Submin. Stecker gelten fir SORCUS
Kabel K2-2720).

RS-422 Pin (St2) Pin D-

RS-422 Ein-/ Funktion in Mode Kanal  Submin.
Signal Ausgang 1 3 5 A B 9-pal.
RTS Ausgang RTS RTS CLK ot 11 1 1
RTS+ Ausgang RTS+ RTSt CLKowt+ 12 2 6
CTS Eingang CTS CLKi;- CTS 13 3 2
CTS+ Eingang CTSt CLKj+ CTS+ 14 4 7
TMT- Ausgang TMT-  TMT- TMT- 15 5 3
TMT+ Ausgang TMT+ TMT+ TMT+ 16 6 8
RCV- Eingang RCV- RCV- RCV- 17 7 4
RCV+ Eingang RCV+ RCV+ RCV+ 18 8 9
GROUND Ausgang GND GND GND 19 9 5

- - - - - 20 10 -

- = Pinist nicht angeschlossen
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CL422Sfur RS422 in Mode 1 (siehe auch Abb. 2-11):

Der Takt des Quarzoszillators liegt auch direkt am RTxC Pin dieses Kanals des SCC.
Intern im SCC kann er als Empfangstakt, als Sendetakt, als Eingangstakt fir die
DPLL und/oder als Eingangstakt fir den Baudratengenerator konfiguriert werden.
Wenn er als Empfangs- und/oder Sendetakt verwendet wird, kann bel asynchronem
Betrieb so die hochstmdgliche Baudrate eingestellt werden, z. B. 460,8 KBaud mit
einem Quarz von 7,3728 MHz bei Clock Mode x16.
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Abb. 2-11: C-Link-Adapter CL422S fir RS-422 in Mode 1 fir Kanal A des Moduls
M-COM-2 (Rev. F) mit GAL "G032F07C". Die Angaben gelten entsprechend auch
fur Kanal B.
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Konfiguration und Stecker belegung CL422S

CL422Sfur RS422 in Mode 3 (siehe auch Abb. 2-12):

Der RS-422-AnschluR CTS dient als Clock-Eingang und liegt am RTxC Pin des SCC
des zugehdrigen Kanals. Intern im SCC kann er als Empfangstakt, als Sendetakt, als
Eingangstakt fur die DPLL und/oder als Eingangstakt fur den Baudratengenerator

konfiguriert werden.
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Abb. 2-12: C-Link-Adapter CL422S fir RS422 in Mode 3 fir Kanal A des Moduls
M-COM-2 (Rev. F) mit GAL "G032F07C". Die Angaben gelten entsprechend auch

fur Kanal B.
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CL422Sfur RS422 in Mode 5 (siehe auch Abb. 2-13):

Der Takt des Quarzoszillators liegt auch direkt am RTxC Pin dieses Kanals des SCC.
Intern im SCC kann er als Empfangstakt, als Sendetakt, als Eingangstakt fir die
DPLL und/oder als Eingangstakt fir den Baudratengenerator konfiguriert werden.
Wenn er als Empfangs- und/oder Sendetakt verwendet wird, kann bel asynchronem
Betrieb so die hochstmdgliche Baudrate eingestellt werden, z. B. 460,8 KBaud mit
einem Quarz von 7,3728 MHz bei Clock Mode x16.

1. Der RS-422-Anschluf3 RTS dient as Clock-Ausgang vom TRxC Pin des SCC des
zugehdrigen Kanals. Durch Programmierung des SCC wird festgelegt, ob das der
Empfangstakt, der Sendetakt, der Ausgang der DPLL oder der Ausgang des Baud-
ratengenerators dieses Kanalsist.
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RTS/A > ¢
DTRIA ' ] < RCV+
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Abb. 2-13: C-Link-Adapter CL422S fir RS-422 in Mode 5 fur Kanal A des Moduls
M-COM-2 (Rev. F) mit GAL "G032F07C". Die Angaben gelten entsprechend auch
fur Kanal B.
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C-Link-Adapter CL422S. RS-485-Schnittstelle

Fir RS-485 mul3 RCV+ an TMT+ (= DATA+) und RCV- an TMT- (= DATA-) und
beide Leitungen DATA+ und DATA- dann mit DATA+ und DATA- der Gegen-
station verbunden werden.

Die Umschaltung zwischen Senden und Empfangen geschieht per Software tber den
Pin DTR des SCC. Da er im SCC noch fir andere Zwecke programmiert werden
kann, mu3 er als DTR (Bit 2 in WR14 des SCC = 0) programmiert werden. Nach Re-
setist der DTR-Pin =0, damit ist der RS-485-Sendetreiber abgeschaltet. Der Zustand
des DTR-Pin wird Uber Bit 7 in WR5 des SCC gesteuert (Bit 7 = 0. Empfangen, Bit
7 = 1. Senden). Der RS-485-Empfanger ist immer aktiviert, so dal? auch ein von der
Schnittstelle selbst gesendetes Signal wieder am Empfangseingang des SCC er-
scheint. Wenn das nicht gewlnscht ist, mufd der Empféanger im SCC disabled werden
(Bit 0in WR3 des SCC).

Zusétzlich verflgbar sind die Modem-Steuersignale RTS und CTS (Mode 1). Per
Software kann die CTS-Leitung auch als Takteingang (Mode 3) oder die RTS-
Leitung als Taktausgang (Mode 5) geschaltet werden. Die damit mdglichen Funktio-
nen der RS-485-Anschltisse CTS und RTS und der SCC-Pins RTxC und TRxC sind
in Tabelle 2-9 angegeben.

Tabelle 2-9: Zusammenfassung der moglichen Modes mit CL422S und der Funktio-
nen der RS-485-Leitungen. RTS* und CTS* sind die RS-485-Leitungen, RTS und
CTS die Signale (Pins) des SCC. Mode 0 ist mit angegeben, weil dieser Mode nach
einem Hardware-Reset der Basiskarte, z. B. auch nach Power-On, eingeschaltet ist.

A3 A2 Al Funktion der Funktion TRxC Funktion
bzw. RS-485-L eitungen von Ein-/ von
Mode B3 B2 Bl CTS* RTS* RTxC Ausgang TRxC
0 0O 0 O CTS disabled keine Eingang keine
1 0O 0 1 CTS RTS Quarz Eingang keine
2 0O 1 0 an RTxC disabled von CTS* Eingang keine
3 0O 1 1 an RTxC RTS von CTS* Eingang keine
5 1 0 1 CITS von TRXC Quarz Ausgang anRTS*
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AbschluRwider stande

Das C-Link enthélt zwei 120 Q Abschluf3widersténde, einen zwischen RCV+ und
RCV- und einen zwischen CTS+ und CTS-. Beide kdnnen optional per Létbriicke
(auf der Unterseite des C-Link) eingeschaltet werden. Wenn L6tbriicke B1 geschlos-
sen ist, ist der Abschluf3widerstand zwischen RCV+ und RCV- eingeschaltet. Wenn
L 6tbriicke B2 geschlossen ist, ist der Abschluf3widerstand zwischen CTS+ und CTS
eingeschaltet. Eine offene Leitung (RCV oder CTS) wird durch interne Pull-Up-
bzw. Pull-Down-Widerstande auf log. 1 gezogen.

Tabelle 2-10: Pinbelegung von St2 und Funktion der RS-485-Anschliisse mit C-Link
CL422S in Mode 1, 3 und 5 (Angaben fur D-Submin. Stecker gelten fir SORCUS
Kabel K2-2720).

RS-485 Pin (St2) Pin
RS-485 Ein-/ Funktion in Mode Kanal D-Sub-
min.
Signal Aus 0 1 2 3 5 A B 9-poal.
gang
RTS ts - RTS - RTS CLK- 11 1 1
RTS+ ts - RTS+ - RTS+ CLK+ 12 2 6
CTS Eingagng CTS CTS CLK- CLK- CTS 13 3 2
CTS+ Eingang CTS+ CTS+ CLK+ CLK+ CTS+ 14 4 7
DATA- Ausgang TMT- TMT- TMT- TMT- TMT- 15 5 3
(TMT-)
DATA+ Ausgang TMT+ TMT+ TMT+ TMT+ TMT+ 16 6 x| 8
(TMTH) :| .
(RCV-) Eingang RCV- RCV- RCV- RCV- RCV- 17 7 4
(RCV+) Einggng RCV+ RCV+ RCV+ RCV+ RCV+ 18 8 9
GROUND Ausgang GND GND GND GND GND 19 9 5
- - - - - - - 20 10 -

ts =Tri-State
- =Pinist nicht angeschlossen bzw. Funktion = keine
* = Lotverbindungen am D-Submin.-Stecker

Hinwelse zur Programmierung (RS-485 mit C-Link CL4225):

In Mode 1 ist mit GAL "G032x07A" (x steht fur die Revision des Moduls) der Pin
RTxC des SCC nicht verwendet, mit GAL "G032x07B" oder GAL "G032x07C" liegt
an diesem Pin der Takt des Quarzoszillators und kann intern z. B. as Eingangstakt
fur die DPLL oder als Sende- und/oder Empfangstakt verwendet werden.
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Konfiguration und Stecker belegung CL422S

CL422Sfur RS485in Mode 1 (siehe auch Abb. 2-14):
Der Takt des Quarzoszillators liegt auch direkt am RTxC Pin dieses Kanals des SCC.

Intern im SCC kann er als Empfangstakt, als Sendetakt, als Eingangstakt fir die

DPLL und/oder als Eingangstakt fir den Baudratengenerator konfiguriert werden.
Wenn er als Empfangs- und/oder Sendetakt verwendet wird, kann bel asynchronem
Betrieb so die hochstmdgliche Baudrate eingestellt werden, z. B. 460,8 KBaud mit
einem Quarz von 7,3728 MHz bei Clock Mode x16.
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Abb. 2-14: C-Link-Adapter CL422S fir RS-485 in Mode 1 fir Kanal A des Moduls

M-COM-2 (Rev. F) mit GAL "G032F07C". Die Angaben gelten entsprechend auch

fur Kanal B.




M-COM-2 (Typ 32) Konfiguration und Steckerbelegung CL422S 2-41

CL422Sfur RS485in Mode 2 und 3 (siehe auch Abb. 2-15):

Beide Modes unterscheiden sich nur bezliglich der Funktion der RS-485-Anschliisse
RTS+ und RTS-. In Mode 2 sind sie auf Tri-State geschaltet (= hochohmig), in Mode
3 sind sie ds RTS-Ausgange aktiv. Die RS-485-Anschlisse CTS+ und CTS- kdnnen
as Clock-Eingang dienen, das Signal liegt am RTxC Pin des SCC des zugehorigen
Kanals.
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DTR/A > [ e Rews
RxDI/A < o e ROV
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e GND
1

Abb. 2-15: C-Link-Adapter CL422S fir RS485 in Mode 2 und 3 fir Kanal A des
Moduls M-COM-2 (Rev. F) mit GAL "GO032F07C". Die Angaben gelten ent-
sprechend auch fir Kanal B.
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CL422Sfur RS485in Mode 5 (siehe auch Abb. 2-16):

Der Takt des Quarzoszillators liegt auch direkt am RTxC Pin dieses Kanals des SCC.
Intern im SCC kann er als Empfangstakt, als Sendetakt, als Eingangstakt fir die
DPLL und/oder als Eingangstakt fir den Baudratengenerator konfiguriert werden.
Wenn er als Empfangs- und/oder Sendetakt verwendet wird, kann bel asynchronem
Betrieb so die hochstmdgliche Baudrate eingestellt werden, z. B. 460,8 KBaud mit
einem Quarz von 7,3728 MHz bei Clock Mode x16.

Die RS-485-Anschltisse RTS+ und RTS- dienen als Clock-Ausgang vom TRxC Pin
des SCC des zugehorigen Kanals. Durch Programmierung des SCC wird festgel egt,
ob das der Empfangstakt, der Sendetakt, der Ausgang der DPLL oder der Ausgang
des Baudratengenerators dieses Kanals ist.
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Abb. 2-16: C-Link-Adapter CL422S fir RS-485 in Mode 5 fur Kanal A des Moduls
M-COM-2 (Rev. F) mit GAL "G032F07C". Die Angaben gelten entsprechend auch
fur Kanal B.
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C-Link-Adapter CL422i: galv. getrennte RS-422-Schnittstelle

Verfligbar sind die Modem-Steuersignale RTS und CTS (Mode 1). Per Software
kann die CTS-Leitung auch als Takteingang (Mode 3) oder die RTS-Leitung als
Taktausgang (Mode 5) geschaltet werden. Die damit moglichen Funktionen der RS-
422-Anschltisse CTS und RTS und der SCC-Pins RTxC und TRxC sind in Tabelle 2-
11 angegeben. Beachten Sie bitte, dal’ bel RS-422-Verbindungen + mit + und - mit -
der Gegenstation verbunden wird.

Tabelle 2-11: Zusammenfassung der moglichen Modes mit CL422i und der Funktio-
nen der RS-422-Leitungen (die mit * gekennzeichneten Signale CTS* und RTS* be-
ziehen sich auf die RS-422-Anschlul3pins).

A3 A2 Al Funktion Funktion Funktion TRxC Funktion

bzw. von von von Ein-/ von
Mode B3 B2 Bl CTS* RTS* RTxC Ausgang TRxC
1 0O 0 1 CTS RTS Quarz Eingang keine
3 0O 1 1 a RTxC RTS von CTS* Eingang keine

5 1 0 1 CIS von TRxC Quarz Ausgang anRTS*
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AbschluRwider stande
Das C-Link enthalt keine Abschlul3widerstande.

Tabelle 2-12: Pinbelegung von St2 und Funktion der RS-422-Anschliisse mit C-Link
CL422i in Mode 1, 3 und 5 (Angaben fur D-Submin. Stecker gelten fir SORCUS
Kabel K2-2720).

RS-422 Pin (St2) Pin D-

RS-422 Ein-/ Funktion in Mode Kanal Submin.
Signal Ausgang 1 3 5 A B 9-pol.
RTS Ausgang RTS RTS CLK oyt 11 1 1
RTS+ Ausgang RTS+ RTS+ CLKouwt+ 12 2 6
CTS Eingang CTS CLK;- CTS 13 3 2
CTS+ Eingang CTS+ CLKj+ CTS+ 14 4 7
TMT- Ausgang TMT-  TMT- TMT- 15 5 3
TMT+ Ausgang TMT+ TMT+ TMT+ 16 6 8
RCV- Eingang RCV- RCV- RCV- 17 7 4
RCV+ Eingang RCV+ RCV+ RCV+ 18 8 9
GROUND  Ausgang GND GND GND 19 9 5

- - - - - 20 10 -

- = Pinist nicht angeschlossen
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CL422i fur RS422 in Mode 1 (siehe auch Abb. 2-17):

Der Takt des Quarzoszillators liegt auch direkt am RTxC Pin dieses Kanals des SCC.
Intern im SCC kann er als Empfangstakt, als Sendetakt, als Eingangstakt fir die
DPLL und/oder als Eingangstakt fur den Baudratengenerator konfiguriert werden.
Wenn er als Empfangs- und/oder Sendetakt verwendet wird, kann bel asynchronem
Betrieb so die hochstmdgliche Baudrate eingestellt werden, z. B. 460,8 KBaud mit
einem Quarz von 7,3728 MHz bei Clock Mode x16.
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Abb. 2-17: C-Link-Adapter CL422i fir RS422 in Mode 1 fur Kanal A des Moduls
M-COM-2 (Rev. F) mit GAL "G032F07C". Die Angaben gelten entsprechend auch
fir Kanal B.
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Konfiguration und Stecker belegung CL422i

CL422i fur RS422 in Mode 3 (siehe auch Abb. 2-18):

Der RS-422-Anschlufl3 CTS dient as Clock-Eingang und liegt am RTXC Pin des SCC
des zugehdrigen Kanals. Intern im SCC kann er als Empfangstakt, als Sendetakt, als
Eingangstakt ftr die DPLL und/oder als Eingangstakt fur den Baudratengenerator

konfiguriert werden.

<
4

Port A3=0—>——]
Port A2=1——">—"
Port Al=1—">—

PCLK

RTxC/A

CTS/A

TRxC/A

® RTS+

SCC

\

SYNC/A

RTS/A
DTR/A

n.c.

\4

DCD/A

TxD/A

AY

I

o}
uarz-
| _| | < Q
| oszillator
GAL
IC7 CL422i
< (0] —O > |__ >
< (@) j_ | < L |

® RTS-

A

® CTS+

A

® CTS-

\

o TMT+

Y

® TMT-

A

RxD/A

® RCV+

A

® RCV-

L o
I GND

Abb. 2-18: C-Link-Adapter CL422i fir RS422 in Mode 3 fur Kanal A des Moduls
M-COM-2 (Rev. F) mit GAL "G032F07C". Die Angaben gelten entsprechend auch

fur Kanal B.
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CL422i fur RS422 in Mode 5 (siehe auch Abb. 2-19):

Der Takt des Quarzoszillators liegt auch direkt am RTxC Pin dieses Kanals des SCC.
Intern im SCC kann er als Empfangstakt, als Sendetakt, als Eingangstakt fir die
DPLL und/oder als Eingangstakt fur den Baudratengenerator konfiguriert werden.
Wenn er als Empfangs- und/oder Sendetakt verwendet wird, kann bel asynchronem
Betrieb so die hochstmdgliche Baudrate eingestellt werden, z. B. 460,8 KBaud mit
einem Quarz von 7,3728 MHz bei Clock Mode x16.

Dear RS-422-Anschluld RTS dient als Clock-Ausgang vom TRxC Pin des SCC des
zugehdrigen Kanals. Durch Programmierung des SCC wird festgelegt, ob das der
Empfangstakt, der Sendetakt, der Ausgang der DPLL oder der Ausgang des Baud-
ratengenerators dieses Kanalsist.
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Abb. 2-19: C-Link-Adapter CL422i fir RS422 in Mode 5 fur Kanal A des Moduls
M-COM-2 (Rev. F) mit GAL "G032F07C". Die Angaben gelten entsprechend auch
fur Kanal B.
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C-Link-Adapter CL485i/P: RS485-Schnittstelle

Dieser C-Link-Adapter stellt eine galvanisch getrennte RS-485-Schnittstelle fir max.
Baudraten bis 20 MBaud zur Verfigung und ist damit auch fir Profibus bis 12
MBaud geeignet.

Die Umschaltung zwischen Senden und Empfangen geschieht per Software tber Port
Albzw. B1.

Die zusétzliche Leitung DPRTS auf der galvanisch getrennten RS-485-Seite zeigt an,
ob die RS$-485-Schnittstelle Sender (DPRTS = log. 1) oder Empfanger (DPRTS =
log. 0) ist. Diese Leitung wird von einem TTL-Buffer tGber einen Serienwiderstand
von 300 Q getrieben. Die Datenleitungen DPA und DPB sind Uberspannungsge-
schitzt und mit Pull-Up- (an DPB) bzw. Pull-Down-Widerstanden (an DPA) von je
47 kQ versehen. Der RS-485-Empfanger ist immer aktiv, beim Senden erscheint also
das gesendete Signal wieder am Empfangereingang des SCC. Beachten Sie bitte, daf3
bei RS-485-Verbindungen + mit + und - mit - der Gegenstation verbunden wird.

Tabelle 2-13: Zusammenfassung der moglichen Modes mit CL485i/P. Nach einem
Reset des Systems ist immer Mode 0 eingestellt. Als Initialisierung sollte zunachst
Mode = 2 eingestellt werden (Empfangen) und danach der Pin TRxC des SCC als
Ausgang geschaltet werden. TRxC hat hier bel diesem C-Link-Adapter keine Funk-
tion.

A3 A2 Al Funktion TRxC Funktion
bzw. Pinsdes SCC von Ein-/ DPRTS von
Mode B3 B2 Bl CTS DCD SYNC RTxC Ausgang (RS-485) RS-485
0 0 0 0 =0 =0 =1 keine Eingagng =0 Empfang
2 0 1 0 =0 =0 =1 = Ausgang =0 Empfang
3 0 1 1 =0 =0 =1 = Ausgang =1 Senden

AbschluRwider stande
Das C-Link enthdlt keine AbschlufRwiderstande.
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Tabelle 2-14: Pinbelegung von St2 und Funktion der RS-485-Anschliisse mit C-Link
CL485i/P in Mode 0, 2 und 3 (Angaben fur D-Submin. Stecker gelten fiur SORCUS
Kabel K2-2720).

Pin (St2) Pin D-

RS-485 RS-485 Funktion in Mode Kanal Submin.
Signal Ein-/Ausgang O 2 3 A B 9-pal.
DPPE Ausgang GND GND GND 11 1 1
DP5V Ausgang +5V +5V +5V 12 2 6

- - - - - 13 3 2

- - - - - 14 4 7
DPB Ein-/Aus -In -In -Out 15 5 3
DPA Ein-/Aus +In +In +Out 16 6 8
DPRTS Ausgang =0 = = 17 7 4

- - - - - 18 8 9
DPGND Ausgang GND GND GND 19 9 5

- - - - - 20 10 -

- = Pinist nicht angeschlossen
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Konfiguration und Stecker belegung CL485i/P

CL485i/P fur RS-485in Mode 2 und 3:
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Abb. 2-20: C-Link-Adapter CL485i/P fir RS485 in Mode 2 und 3 fur Kanal A des
Moduls M-COM-2 (Rev. F) mit GAL "GO032F07C". Die Angaben gelten ent-
sprechend auch fur Kanal B.
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C-Link-Adapter CL485i/U. RS-485-Schnittstelle

Fir diesen C-Link-Adapter mul3 das Modul mit einem GAL "G032x07D" und, um
auch SDLC und HDLC in vollem Umfang nutzen zu kdnnen, einem ESCC (Z85230)
ausgerUstet sein.

Der C-Link-Adapter stellt eine galvanisch getrennte RS-485-Schnittstelle fir max.
Baudraten bis 20 MBaud zur Verflgung.

Die Umschaltung zwischen Senden und Empfangen geschieht tber den Pin RTS/A
bzw. RTS/B des SCC. Dies kann per Software oder, sofern RTS/A bzw. RTS/B im
SCC entsprechend programmiert ist, auch automatisch geschehen.

Die zusétzliche Leitung DPRTS auf der galvanisch getrennten RS-485-Seite zeigt an,
ob die R$-485-Schnittstelle Sender (DPRTS = log. 1) oder Empfanger (DPRTS =
log. 0) ist. Diese Leitung wird von einem TTL-Buffer tUber einen Serienwiderstand
von 300 Q getrieben. Die Datenleitungen DPA und DPB sind Uberspannungsge-
schitzt und mit Pull-Up- (an DPB) bzw. Pull-Down-Widerstanden (an DPA) von je
47 kQ versehen. Der RS-485-Empfanger ist immer aktiv, beim Senden erscheint al'so
das gesendete Signal wieder am Empfangereingang des SCC. Beachten Sie bitte, daf3
bei RS-485-Verbindungen + mit + und - mit - der Gegenstation verbunden wird.

Tabelle 2-15: Zusammenfassung der moglichen Modes mit CL485i/U. Nach einem
Reset des Systems ist immer Mode O eingestellt, die SCC-Pins RTS/A und RTS/B
sind = 1 (= Empfangen). Als Initialisierung mufd Mode = 7 eingestellt und danach der
Pin TRXC/A bzw. TRxC/B des SCC as Ausgang geschaltet werden (TRXC hat im
ubrigen keine Funktion bei diesem C-Link-Adapter). Mit den SCC-Pins RTS/A bzw.
RTS/B kann per Software oder automatisch zwischen Empfangen und Senden umge-
schaltet werden. RTS/A ist mit CTS/A und RTS/B mit CTS/B des SCC verbunden,
um einen Interrupt auslésen zu kénnen, wenn die Sende-/Empfangsrichtung umge-
schaltet wird.

A3 A2 Al Funk- TRxC SCC RS
bzw. Pinsdes SCC tion Ein-/ Pin 485
Mode B3 B2 Bl CTS DCD SYNC RTxC Ausgang RTS DPRTS Funktion
0 0 0 0O =0 =0 =1 keine Eingang O 0 Empfang
7 1 1 1 =1 =0 =1 Quarz Ausgang 1 0 Empfang
7 1 1 1 =0 =0 =1 Quarz Ausgang O 1 Senden
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AbschluRwider stande

Das C-Link enthalt keine Abschlul3widerstande.

Tabelle 2-16: Pinbelegung von St2 und Funktion der RS-485-Anschliisse mit C-Link
CL485i/U in Mode 0 und 7. Die Angaben fir RTS beziehen sich auf die SCC-Pins
RTS/A bzw. RTS/B (Angaben fir D-Submin. Stecker gelten fir SORCUS Kabel K2-
2720).

Funktion in Mode Pin (St2) Pin D-

RS485 RS485 0 7 7 Kanal  Submin.
Signal Ein-/Ausgang RTS=1 RTS=0 A B 9-pol
DPPE Ausgang GND GND GND 11 1 1
DP5V  Ausgang +5V 45V +5V 12 2 6

- - - - - 13 3 2

- - - - - 14 4 7
DPB Ein-/Aus -In -In -Out 15 5 3
DPA Ein-/Aus +In +In +Out 16 6 8
DPRTS Ausgang = = = 17 7 4

- - - - - 18 8 9
DPGND Ausgang GND GND GND 19 9 5

- - - - - 20 10 -

- = Pinist nicht angeschl ossen
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CL485i/U fur RS-485in Mode 7:

) ©] Quarz-
Port A3=1 > ' | < oszillator
Port A2=1 > |
Port Al=1——»—— GAL
IC7
PCLK < o—1
RTXCIA CL485i/U
CTS/IA F— 0
L > e DPPE
TRXC/A | ¢
L > e DP5V
I 1 0
sce DCD/A §— L > e DPGND

»—e DPRTS

SYNC/A [—» +5V
RTS/A
DTR/A
TxD/A
RxD/A

— e

n.c.
o DPA

A
Y

AY

o <«—>—o DPB

Abb. 2-21: C-Link-Adapter CL485i/U fir RS-485 in Mode 7 fur Kanal A des Moduls
M-COM-2 (Rev. F) mit GAL "G032F07D". Die Angaben gelten entsprechend auch
fur Kanal B.

Hinweis. Bei RS-485-Teilnehmern anderer Hersteller sind die Bezeichnungen A
(DPA) und B (DPB) evtl. vertauscht. Es mul3 dann A mit B und B mit A
verbunden werden.

SORCUS verwendet die Bezeichnungen folgendermal3en: B > A => log. 1,
B <A =>log. 0 auf dem RS-485 Bus.
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C-Link-Adapter CL200A: 20 mA Current Loop

Auf dem C-Link CL200A sind zwei 20 mA Konstantstromquellen vorhanden, je eine
fur Senden (TMT) und Empfangen (RCV). lhre Verwendung ist optional. Wenn ein
Teil der Schnittstelle (RCV oder TMT) mit Hilfe einer der beiden 20 mA Konstant-
stromguellen den Strom fir die Verbindung liefert, wird er as aktiv bezeichnet.
Wenn der Strom von der Gegenstation kommt, als passiv. Nur ein passiver Teil ist
auf dem C-Link galvanisch getrennt. Die Konfiguration (aktiv/passiv) wird Uber Ver-
bindungen am externen Anschlul3stecker (z. B. D-Submin.) eingestellt, kann also
auch nach dem Einbau von Karte und Modul noch geéndert werden.

Beachten Sie bitte, dal3 bei 20 mA Verbindungen + mit - und - mit + der Gegenstati-
on verbunden wird. Q1 und Q2 sind die Ausgange der beiden 20 mA Konstantstrom-
guellen.

Tabelle 2-17: 20 mA Current Loop mit C-Link CL200A

Signal Pin Pin RCV: aktiv aktiv passiv  passiv
C-Link (St2) (St2) TMT: aktiv passiv  aktiv passiv
Kanal A Kanal B
-12V 11 1 - - - -
TMT- 12 2 TMT- TMT-  TMT-  TMT-
TMT+ 13 3 — TMT+ — TMT+
GND 14 4 - S
Q1+ 15 5 TMT+ - TMT+ -
RCV- 16 6 RCV- RCV- RCV- RCV-
RCV+ 17 7 RCV+ RCV+
GND 18 8 * - -
Q2+ 19 9 RCV+ RCV+ - -
- 20 10 - - - -

- := Pinist nicht angeschlossen bzw. nicht vorhanden
* ;= Lo6tverbindungen am externen Anschluf3stecker (z. B. D-Submin.)
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Beispiel: Empfanger und Sender bei Modul M-COM-2, Kanal B aktiv (nicht galva-
nisch getr.) und mit Optokopplern einer Gegenstation verbunden.

Gegenstation M-COM-2

Empfanger Anode o&——<«—#5 Sender
Kathode &——>—9 2
=
4
Sender Collector&——<+—# 9 Empféanger
Emitter &———>»———@ 6

N

Die Stromquellen auf dem Modul bzw. C-Link werden von +12 Volt gespeist. Um
den Spannungshub zu vergrolRern, kann die Rickfihrung statt an Ground (wiein Ta-
belle 2-18 angegeben) auch an -12 Volt erfolgen:

Tabelle 2-18: Vergrolerter Spannungshub bei 20 mA Current Loop mit C-Link
CL200A

Signal Pin Pin RCV: aktiv aktiv passiv passiv
C-Link (St2) (St2) TMT: aktiv passiv  aktiv passiv
Kanal A Kanal B
-12V 11 1 -
TMT- 12 2 TMT- |x TMT- | TMT- |* TMT-
TMT+ 13 3 TMT+ TMT+
GND 14 4 - - * - -
QL1+ 15 5 TMTH+ |+ - TMT+ -
RCV- 16 6 RCV- RCV- | RCV- RCV-
RCV+ 17 7 RCV+ RCV+
GND 18 8 - - - -
Q2+ 19 9 RCV+ RCV+ - -
- 20 10 - - - -

= Pin ist nicht angeschlossen bzw. nicht vorhanden
* = Lo6tverbindungen am D-Submin.-Stecker
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Konfiguration und Stecker belegung CL200A

Hinwelse zur Programmierung (mit C-Link CL200A):

Fir einen mit dem C-Link-Adapter CL200A ausgerUsteten Kanal mul3 Mode 1 ein-
gestellt werden. Der Takt des Quarzoszillators liegt damit auch direkt am RTxC Pin
dieses Kanals des SCC. Intern im SCC kann RTxC als Empfangstakt, als Sendetakt,
as Eingangstakt fur die DPLL und/oder als Eingangstakt fur den Baudratengenerator

konfiguriert werden.

Port A3=0
Port A2=0

YVY A

PCLK RTXC/A

CTS/IA

TRxC/A

SCC

SYNC/A
RTS/A
DTR/A
DCDI/A
TxD/A
RxD/A

PortAl=1—p»——

A

GAL

IC7

A

AY

Quarz-
) oszillator
CL200A
f—b—. 12V
212 4—
| >0 Ql+
pprP R
<o GND
J_——l 1 »—o TMT+
<0 TMT-
— >—e Q2+
<o GND
| »—e RCV+
o)
<o RCV-

Abb. 2-22: C-Link-Adapter CL200A in Mode 1 fir Kanal A des Moduls M-COM-2
(Rev. F) mit GAL "G032F07C". Die Angaben gelten entsprechend auch fur Kanal B.
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Programmierung

Auf dem Modul missen folgende Funktionsgruppen programmiert werden:
a) Anwahl einer Interrupt-Leitung (vom Modul zur Basiskarte)

b) Programmierung des SCC-Bausteins (Kanal A und B)

¢) Konfiguration der Schnittstellen A und B (auf3erhalb SCC)

Zusétzlich zu den in dieser Beschreibung angegebenen Konfigurationsmoglichkeiten
bestehen noch weitere Mdglichkeiten, die ggf. den Austausch eines IC (GAL IC7)
erforderlich machen. Falls Sie also spezielle Konfigurationen bendtigen, sollten Sie
dies anfragen. Alle in dieser Beschreibung gemachten Angaben beziehen sich auf ei-
ne Bestiickung mit den ausgelieferten Standard-GALs. Beide Kande kdnnen unab-
héngig voneinander konfiguriert werden.

Anwahl einer Interrupt-Leitung zur Basiskarte

Das Modul ist interruptfahig. Die Interrupt-Leitung des Moduls kann per Software
mit einem der Interrupt-Eingange der Basiskarte verbunden werden. Wahrend der
Anwahl einer Interrupt-Leitung darf das Modul keinen Interrupt anfordern, d. h., im
SCC miissen (vorubergehend) alle Interrupts maskiert werden, z. B. durch Reset des
SCC. Die Anwahl einer Interrupt-Leitung geschieht durch Setzen der drei Interrupt-
Anwahlleitungen C1, C2 und C3:

Interrupt-Leitung des Moduls

an MODUL AR-4/486 Cl C2 (3
keine 0 0 0
IRQ-A 0 1 0
IRQ-F 0 1 1
IRQ-B 0 0 1
IRQ-E 1 1 1
IRQ-C 1 1 0
IRQ-D 1 0 1
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Programmierung des SCC-Bausteins

Da dieser Baustein etwas komplex ist, wird hierzu auf die Literatur von Zilog (zum
Baustein 28530, Z85C30 und Z85230) bzw. Intel (82530) verwiesen. Dabei sind die
Bausteine Z8530, Z85C30 und 82530 untereinander kompatibel, der Baustein
7285230 stellt eine neuere und erweiterte Version dar (u. a. grofl3ere FIFQOs).

Ein ausfihrliches Programmierhandbuch (in engl. Sprache) zu diesem Baustein ist
bei SORCUS erhdltlich (Best.-Nr.: MA-1529).

Bedingt durch die Konstruktion des Moduls sind bei der Programmierung des SCC
einige Dinge zu berilicksichtigen:

1. Die Pins"SYNC/A" und "SYNC/B" des SCC mitissen im SCC al's Eingange konfi-
guriert werden. Sie werden fur die Modem-Steuerleitungen "Ri/A" bzw. "Ri/B"
verwendet, sofern diese Modem-Steuerleitung vom aufgesteckten C-Link zur Ver-
fugung gestellt wird (wie z. B. beim C-Link CL232S, CL232A/i und CL232A/0).
"SYNC/A" und "SYNC/B" werden auf dem Modul nicht fir einen Quarzoszillator
eingesetzt (siehe SCC-Beschreibung).

2. Die Pins "RTxC/A" und "RTxC/B" des SCC miissen im SCC al's Eingange konfi-
guriert werden. Sie werden auf dem Modul nicht fir einen Quarzoszillator einge-
setzt (siehe SCC-Beschreibung). Das an diesen Pins anliegende Signa kann in-
nerhalb des SCC fir den jeweiligen Kanal fir folgende Zwecke verwendet wer-
den:

Pin | n-/Output Verwendbar als

RTxC/A Input RCV-Clock/A
TMT-Clock/A
Eingang der DPLL/A
Eingang von Baudratengenerator/A

RTxC/B Input RCV-Clock/B
TMT-Clock/B
Eingang der DPLL/B
Eingang von Baudratengenerator/B
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3. Die Pins"TRxC/A" und "TRxC/B" des SCC mussen abhéngig vom jeweils aufge-
steckten C-Link-Adapter als Ein- oder Ausgang konfiguriert werden. Als Ausgang
konnen sie eines der folgenden Signale des zugehotrigen Kanals nach aul3en lie-
fern:

Pin | n-/Output kann liefern

TRxC/A Output TMT-Clock von Kanal A
Ausgang Baudratengenerator von Kanal A
Ausgang von RCV DPLL von Kanal A
Signal an Pin "RTxC/A"

TRxC/B Output TMT-Clock von Kanal B
Ausgang Baudratengenerator von Kanal B
Ausgang von RCV DPLL von Kanal B
Signal an Pin "RTxC/B"

Als Eingang kann TRxC folgendermal3en eingesetzt werden:

Pin | n-/Output Verwendbar als

TRxC/A I nput RCV-Clock fur Kanal A
TMT-Clock fur Kanal A

TRxC/B I nput RCV-Clock fur Kanal B

TMT-Clock fur Kanal B

4. Am Pin "PCLK" des SCC liegt der Takt des Quarzoszillators des Moduls (stan-
dardméidig 7,3728 MHz, optional eine andere Frequenz, z. B. 4,9152 MHz). Die-
ses Signal kann z. B. als Eingangstakt fur die Baudratengeneratoren verwendet
werden. Je nach Betriebsart (Mode) kann dieser Takt auch an RTxC angelegt wer-
den und damit direkt als Eingangstakt fir Sender und/oder Empfanger dienen, um
hohe Baudraten zu erreichen.
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Tabelle: Reihenfolge der Initialisierung fur den SCC

Register Data Kommentar

1. Stufe: Betriebsarten und K onstanten definieren

WR9 1100 0000 Hardware Reset

WRO 0000 00xx Select Shift mode (nur bei Z8030)

WR4 XXXX XXXX Transmit/Receive Control: Asyn- oder Synchrone Betriebsart anwéahlen

WR1 0xx0 0x00 W/REQ anwdhlen (optional)

WR2 XXXX XXXX Interruptvektor programmieren

WR3 XXXX XXX0 Receiver control, Bit DO (Rx enable) muR hier auf 0 gesetzt werden.

WR5 XXXX OXXX Transmit control, Bit D3 (Tx enable) muld hier auf 0 gesetzt werden.

WR6 XXXX XXXX SYNC-Zeichen programmieren

WRY7 XXXX XXXX SYNC-Zeichen programmieren

WR9 000x Oxxx Interrupt control anwéhlen. Bit D3 (MIE) muf3 auf O gesetzt werden.

WR10 XXXX XXXX Kontrollwort (optional)

WR11 XXXX XXXX Clock control

WR12 XXXX XXXX Zeitkonstante, Lowbyte (optional)

WR13 XXXX XXXX Zeitkonstante, Highbyte (optional)

WR14 XXXX XXX0 Kontrollwort, Bit O (BR enable) mufd hier auf 0 gesetzt werden.

WR14 XXXS SSSS Register kann mehrfach beschrieben werden, wenn mehr als ein Komman-
do geschickt werden soll

2. Stufe: Enables

WR3 SSSSSSS1  Bit DO (Rx Enable) auf 1 setzen.

WR5 SSSS1SSS  Bit D3 (Tx Enable) auf 1 setzen

WRO 1000 0000 Reset TXCRC

WR14 000S SSSs1 Baudraten Generator Enable, Bit DO auf 1 setzen, Enable DPLL

WR1 xSS0 0S00 D7 auf 1 setzen, wenn DMA enabled werden soll.

Stufe 3: Interrupt Enable

WR15 XXXX XXXX Enable externa interrupts

WRO 0001 0000 Reset EXT/STATUS

WRO 0001 0000 Reset EXT/STATUS

WR1 SSSX XSXX Enable receive, transmit and external interrupt master.

WR9 000S xSSS Enable Master Interrupt bit D3.

1= Auf 1 setzen, 0 = auf 0 setzen, x = nach Wunsch setzen, S = so setzen wie bereits gesetzt
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Arbeitsbl att:

Stufen

Register

Hex

Bit

Kommentar

1. Betriebsarten

WR9
WRO
WR4
WR1
WR2
WR3
WR5
WRG6
WRY
WR9
WR10
WR11
WR12
WR13
WR14
WR14

1100 0000
0000 00__

0_00_00

Software Reset

2. Enables

WR3
WR5
WRO
WR14
WR1

1000 0000
000 1

Reset TXCRC

3. Interrupt

WR15
WRO
WRO
WR1
WR9

0001 0000
0001 0000

000

Reset Ext/Status
Reset Ext/Status
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Initialisierungswerte nach Reset:

Register Har dwar e-Reset Channel-Reset
WRO 0000 0010 0000 0000
WR1 00_00_00 00 00_00
WR2 o o
WR3 o0 o0
WR4 Y 1
WR5 0_0000_ 0__ 00000
WR6 o o
WR7 L L
WR9 1100 00__ 0
WR10 0000 0000 0__ 00000
WR11 0000 1000 __
WR12 - -
WR13 o o
WR14 __ 100000 _ 1000 __
WR15 1111 1000 1111 1000
RRO 01 _100 01 100
RR1 0000 0111 0000 0111
RR3 0000 0000 0000 0000

RR10 0000 0000 0000 0000
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Hochsprachenbibliothek

Wie die Bibliothek eingebunden und verwendet wird, finden Sie in der Einfihrung
im Abschnitt "Hochsprachenbibliotheken'. Der Name der Bibliothek (libname) lautet
MO032_L 1B, Siefinden sieim Verzeichnis (pathname) MODULE. Vor alen anderen
Routinen mul3 die Prozedur m032_bib_startup einmal aufgerufen werden.

mO032_bib_startup Initialisiere M odulbibliothek
Pascal PROCEDURE m032_hib_startup (micro_slot: byte);
C void EXPORT m032_bib_startup (byte micro_slot);

Funktion Diese Prozedur initialisiert die Modulbibliothek M032_LIB. Es werden
u.a. die Initialisierungsdaten aus den EEPROMs aler M-COM-2 Mo-
dule Ubernommen, die sich auf der Basiskarte befinden. Die Register
des Gate-Arrays werden geméal3 den EEPROM-Inhalten gesetzt.

mMO032_scc reset Fihre SCC-Hardware-Reset durch
Pascal PROCEDURE m032_scc reset (micro_slot);
C void EXPORT m032_scc_reset (byte micro_dlot);

Funktion Diese Prozedur fuhrt einen Hardware-Reset des SCC durch.
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mO32_init_scc Initialisiere SCC-K anal

Pascal FUNCTION mO032_init_scc (micro_slot, channel, mode, intmode,
int_x_mode: byte; timeconst: word; use _brg, clkmode, databits, stop-
bits, parity type: byte): byte;

C byte EXPORT m032_init_scc (byte micro_slot, byte channel,
byte mode, byte intmode, byte int_ x_mode, ushort timeconst, byte
use_brg, byte clkmode, byte databits, byte stopbits, byte parity type);

Funktion Diese Funktion initialisiert einen Kanal des Moduls.

Parameter channel:  Nummer desKanals (0 =A, 1 =B)

mode: Einstellung der Taktquellen fir Receiver und Transmitter
mode CTS RTS Funktion  Funktion  TRxC Ein-
von RTXxC von TRxC /Ausgang
0 CTS RTS Keine/ CLKin Eingang
EXT von Ri
1 CTS RTS Quarz keine Eingang
2 an RTxC disabled von CTS  keine Eingang
3 an RTXxC RTS vonCTS  keine Eingang
4 res. res. res. res. res.
5 CTS von Quarz an Ausgang
TRXC/RTS RTSEXT
res. res. res. res. res.

CTS RTS Quarz keine Ausgang
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int_mode: Interrupt-Betriebsart festlegen

76543210
| | | | | | | | | Interrupt Enable

lofofo] [ | [ || Reserviert
| | | |1|O| | | | Interrupt On All Rx Character or
Specia Condition
0|0 Rx Interrupt Disable
1 Parity is Specia Condition

1 Tx Interrupt Enable

Ext. Interrupt Enable

1

int_x_mode: Erweiterte Interrupt-Betriebsart festlegen

76543210
| | | | | | | | | Ext./Status Interrupt Select

1 Break/Abort Interrupt Enable

0 reserviert

|
|
| CTS Interrupt Enable
|
|
|

0 reserviert

1 DCD Interrupt Enable

reserviert

ONNEEEE
Llof T 11 ]]
L T[]
Lol [ 1]
HEENEEE
LI 11 Jofo]

0(0(0

timeconst: Zeitkonstante fir Baudratengenerator (O bis ffffh)
clkmode:  Clock-Mode (1, 16, 32, 64) fUr Receiver und Transmitter
use brg:  Baudratengenerator verwenden (1) oder nicht (0)
databits:.  Anzahl Datenbits (5 bis 8)

stopbits: Anzahl Stophits(0=0,1=1,2=1,53 =2 Stopbits)
parity type: Paritédt (O = keine Paritét, 1 = odd, 2 = even)
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mO033_define intrp_connection | nter ruptanwahl

Pascal

PROCEDURE mO033_define intrp_connection (micro_slot, intrp:
byte);

C void EXPORT mO033_define intrp_connection (byte micro_slot,
byte intrp);

Funktion Diese Prozedur wahlt einen Interruptleitung zur Basiskarte an.

Parameter  intrp: Nummer der Interrupt-Leitung (O = kein Interrupt, 1 =

IRQ-A, 2 =1RQ-F, 3=1RQ-B, 4 = IRQ-E, 5 = IRQ-C und
6 = IRQ-D)

mO032_transmit_scc_character Sende Zeichen

Pascal FUNCTION m032_transmit_scc_character (micro_slot, channel,
data: byte): byte;

C byte EXPORT m032_transmit_scc_character (byte micro_slot,
byte channel, byte data);

Funktion Diese Funktion sendet ein Zeichen. Vor dem Senden wird der Zustand
des Sendepuffers abgefragt. Ist der Sendepuffer voll (TBE = 0), so
wird 1 zurlickgeliefert. Wurde das Zeichen erfolgreich in den Sende-
puffer geschrieben, liefert die Funktion O zurick.

Parameter channel:  Nummer desKanals (0=A, 1=B)

data: Zu sendendes Datenbyte
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mO32_recelve scc_character Empfange Zeichen

Pascal

FUNCTION m032_receive scc_character (micro_slot, channel: byte;
var data: byte): byte;

C byte EXPORT m032_receive scc_character (byte micro_dlot,
byte channel, byte * data);

Funktion Diese Funktion liest den Empfangspuffer eines Kanals. Vor dem Emp-
fangen wird der Zustand des Empfangspuffers abgefragt. Ist dieser leer
(RBF = 0), so wird 1 zurtickgeliefert. Wurde ein Zeichen empfangen,
liefert die Funktion O zuriick.

Parameter channel:  Nummer desKanals (0=A, 1=B)
data: Empfangenes Datenbyte

mO032_scc rbf Frage Empfangspuffer-Status (RBF) ab

Pascal FUNCTION m032_scc _rbf (micro_dlot, channel: byte): byte;

C byte EXPORT m032_scc_rbf (byte micro_dlot, byte channel);

Funktion Diese Funktion priuft den Status des Empfangspuffers eines Kanals.
Der Zustand des RBF-Bits wird zurlickgegeben (RBF = 1: receive buf-
fer full, RBF = 0 receive buffer empty).

Parameter channel:  Nummer desKanals (0=A, 1=B)

mO032_scc the Frage Sendepuffer-Status (TBE) ab

Pascal FUNCTION m032_scc_tbe (micro_slot, channel: byte): byte;

C byte EXPORT m032_scc_tbe (byte micro_slot, byte channel);

Funktion Diese Funktion prift den Status des Sendepuffers eines Kanals. Der
Zustand des TBE-Bits wird zurlickgegeben (TBE = 1: transmit buffer
empty, TBE = 0 transmit buffer full).

Parameter channel:  Nummer desKanals (0=A, 1=B)
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mO032_scc cts FrageClear To Send (CTS) ab

Pascal FUNCTION m032_scc _cts (micro_slot, channel: byte): byte;

C byte EXPORT m032_scc_cts (byte micro_slot, byte channel);

Funktion Diese Funktion liefert den aktuellen Zustand der CTS-Leitung eines
Kanals.

Parameter channel:  Nummer desKanals (0=A, 1=B)

mO032_set_rts Setze Request To Send (RTS)

Pascal PROCEDURE m032_set_rts (micro_slot, channel, rts: byte);

C void EXPORT m032_set_rts (byte micro_slot, byte channel, byte rts);

Funktion Diese Prozedur setzt die RTS-Leitung eines Kanals auf den angegebe-
nen Wert.

Parameter channel:  Nummer desKanals (0 =A, 1 =B)
rts. Zu setzender Wert (0 oder 1)

mO032_scc_intvec LiesInterrupt-Vektor

Pascal PROCEDURE m032_scc_intvec (micro_slot: byte; var int_vector, rr0,
rrl, rr3: byte);

C void EXPORT m032_scc _intvec (byte micro_slot, byte*int_vector,
byte *rr0, byte *rrl, byte *rr3);

Funktion Diese Funktion kann dazu verwendet werden, nach einer SCC-
Interrupt-Anforderung, den Interrupt-Vektor zu lesen.

Parameter  vector: Interrupt-V ektor

Bit 3 bis1 (V3, V2 und V1) enthalten weitere Informatio-
nen Uber den aufgetretenen Interrupt. Die restlichen Bits
sind reserviert.
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rrO: Aktueller Zustand von Read-Register O

76543210
LT TP I ]] RedRegistero

Break/Abort

Tx Underun/EOM
CTS

Sync/Hunt

DCD

Tx Buffer Empty

Zero Count
Rx Character Available

rrl: Aktueller Zustand von Read-Register 1

76543210
|| Read Register 1

End of Frame
CRC/Framing Error

Rx Overrun Error

Parity Error
Residue Code O
Residue Code 1
Residue Code 2
All sent
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re3: Aktueller Zustand von Read-Register 3

76543210

| | Read Register 3 (Interrupt Pending (1P)
Register)

0

0

Channel A Rx IP
Channel A Tx IP
Channel A Ext/Status IP
Channel B Rx IP
Channel B Tx IP
Channel B Ext/Status IP
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mO032_baudrate calc Ermittle Einstellungen fir Baudrate

Pascal

Funktion

Parameter

PROCEDURE m032_baudrate calc (baudrate, quartz: longint;
var bauderror: longint;var basereg: byte; var clk_mode: byte;
var timeconst: word, var use_brg: byte);

void EXPORT m032_baudrate calc (long baudrate, long quartz,
long *bauderror, byte *basereg, byte *clk_mode, ushort *timeconst,
byte *use _brg);

Diese Prozedur ermittelt die notwendigen Einstellungen fir eine ge-
wuinschte Baudrate bei einer bestimmten Frequenz des Quarzoszilla-
tors. Als Ergebnisse liefert die Prozedur die SCC-Parameter fir den
Baudratengenerator.

baudrate: Gewiinschte Baudrate in bd

quartz Gibt die Taktfrequenz des Quarzoszillators in Hz an
(Standard: 7,3728 MHz 2 7370000)

bauderror: Absoluter Fehler des Basistaktes bzw. der Baudrate der
sich bel dieser Einstellung ergibt

basereg:  Reserviert
timeconst: Einstellung fir die Zeitkonstante des Baudratengenerators
clk_mode: Einstellung fur Clock-Mode des Receivers/Transmitters

use brg.  Verwendung des Baudratengenerators (O=nein, 1=ja)
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mO032_set_channd Konfiguriere Kanal

Pascal

Funktion

Parameter

FUNCTION m032_set _channel (micro_slot, channel: byte;
baudrate: word; flag, scc_mode, scc_intmode, scc_int_X_mode,
databits, stopbits, parity type: byte; var bauderror: longint; var
used clkmode: byte): byte);

byte EXPORT m032_set channel (byte micro_slot, byte channel,
long baudrate, byte flag, byte mode, byte intmode, byte int_x_mode,
byte databits, byte stopbits, byte parity type, long *bauderror,
byte *used clkmode);

Diese Funktion stellt eine Kombination aus m032_baudrate calc und
mO32_init_scc dar (siehe auch Parameter dieser Funktionen).

flag: Reserviert
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Programmierung mit I/O-Zugriffen

Lokale I/O-Adressen

Adresse Zugr. Funktion
MBA+00h RW8 SCC: Kana B, Control

MBA+01h RWS8 Kana B, Data
MBA+02h RWS8 Kana A, Control
MBA+03h RWS8 Kanal A, Data
MBA+07h W8 Interrupt anwéhlen: Port C1*
MBA+08h W8 Port C2*
MBA+0% W8 Port C3*

Interrupt: Keiner IRQ-A IRQ-B IRQ-C IRQ-D IRQ-E IRQ-F
C3,C2,C1. 000 010 100 011 101 111 110
MBA+0ah W8  Konfiguration Schnittstelle A: Port A1*

MBA+0bh W8 Port A2 !
MBA+Och W8 Port A31!
MBA+0dh W8  Konfiguration Schnittstelle B: Port B1*
MBA+0eh W8 Port B2 !
MBA+0fh W8 Port B3
MBA+08h RS8 Status lesen: DSR/A 2

MBA+0ah RS DSR/B 2

MBA+Och RS8 Port C12% 3

! Beim Schreiben wird der Port entsprechend Bit 0 gesetzt, Bit 1 bis Bit 7 sind ohne Bedeutung.
2 Beim Lesen steht das Ergebnisin Bit 0, die anderen Bit sind ungiiltig.

3 Nur fur Testzwecke.



Notizen
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Funktionsbeschreibung

Diese Beschreitbung bezieht sich auf Rev. D, E und F der Module M-COM-2 mit
Lichtwellenleiter-Interface System Toshiba.

Die Module M-COM-2/P/4, M-COM-2/G/4, M-COM-2/P/8 und M-COM-2/G/8 ent-
halten jeweils zwei identische serielle synchrone/asynchrone Schnittstellen fir den
Anschluf? von Lichtwellenleitern (im folgenden mit LWL abgekirzt). Entsprechend
der verwendeten Basiskarte und dem Typ der LWL (Glas oder Plastik) sind folgende
Versionen lieferbar (der Vollsténdigkeit halber sind auch die beiden Universalver-
sionen des Moduls fur den Einsatz mit C-Link Adaptern aufgefihrt):

Modulversion Typ fur Basiskarte Besttickungsvariante

M-COM-2/P/4 33 MODULAR-4/Z80 und Plastik-LWL fir beide Kanédle
12280

M-COM-2/G/4 33 MODULAR-4/Z80 und Glas-LWL fir beide Kanédle
12280

M-COM-2/P/8 33 MODULAR-4/486 Plastik-LWL fir beide Kandle

M-COM-2/G/8 33 MODULAR-4/486 Glas-LWL fur beide Kanédle

M-COM-2/4 32 MODULAR-4/Z80 und C-Link-Adapter je Kanal
12280

M-COM-2/8 32 MODULAR-4/486 C-Link-Adapter je Kanal

Als Standardbestiickung sind die Module mit einem Quarzoszillator von
7,3728 MHz ausgerustet, sie konnen auf Wunsch aber auch mit einer anderen Fre-
guenz, z. B. 4,9152 MHz geliefert werden.

Bei den Versionen M-COM-2/4 und /8 erfolgt die Konfiguration der physikalischen
Schnittstellen Uber je einen steckbaren C-Link Adapter. Sie sind verfligbar fir RS-
232, RS-232 isoliert, RS-422, RS-422 isoliert, RS-485, RS-485 isoliert und 20 mA
isoliert.

Die beiden seriellen Schnittstellen des Moduls sind unabhangig voneinander und
unterschiedlich konfigurierbar. Sie sind mit einem SCC-Baustein Z8530 (bzw.
85C30 = CMOS-Version) oder optional 285230 (= verbesserte und erweiterte Versi-
on mit groferen FIFOs) ausgerlstet. Aul’erdem enthdlt das Modul einen eigenen
Quarzoszillator und zwel Baudratengeneratoren (einen je Kanal), ist also unabhangig
vom CPU-Takt oder von Timern der Basiskarte.
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Das Modul ist Interrupt- und DMA-fahig, der Interrupt vom Modul zur Basiskarte
kann per Software angewahlt und an IRQ-A bis IRQ-F der Basiskarte gelegt werden.

Blockschaltbild

Sender und Quarz-
ErT,‘ pfanger oszillator
il G- A 7,3728 MHz
bzw.
Plastikfaser

Konfigu-
ration

Sender und
Empfanger
fur Glas-
bzw.
Plastikfaser

EEPROM

‘ SP-Bus-Interface
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Technische Daten

Par ameter Wert Einheit
Anzahl serieller Schnittstellen 2 -
Serieller Kommunikationsbaustein Z8530-8 -
(Option: Z85230-20)
Interruptfahig zur Basiskarte * ja -
M odem-Steuerleitungen je Schnittstelle keine -
Baudratengeneratoren 2 -
Quarzoszillator: 7,3728 MHz (Option: 4,9152 MHz)
V ersorgungsspannungen (von der Basiskarte) +5 \
Stromaufnahme +5 V, typ. 90 mA
(Sender und Empfanger stromlos)
Betriebstemperatur Obis70 °C
Abmessungen (L x B x H) 106 x 45x 15 mm

Lieferumfang
« Modul M-COM-2/...

» Diese Beschreibung

» Datentrager mit Programmbibliotheken (Pascal und C)

! Per Software ist bei MODULAR-4/486 einer von 6 Interrupt-Eingéngen der Basiskarte wahlbar. Der Inter-
rupt-Ausgang des Moduls ist aktiv Low. Da die Interrupt-Eingange der Basiskarte flankengesteuert sind,
mul3 der entsprechende Interrupt-Eingang also auf negative Flanke programmiert werden.
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Konfiguration und Einbau

Das Modul enthdlt keine Jumper, ale Einstellungen werden nach dem Einbau per
Software vorgenommen.

Lageplan, Rev. F

N S DD
S O
™ V1G4 pIc2 | e
A (5 5Ja o)
RX G CID
CID G
IC7 (o ofo &)
CIDCID
CIDEID
CIDCID
CID CID
TX (o_ofo o)
B 1 CIDECID
Rx CIDCID
CIDCID
® DIC6 CIDCID
5 D
NW?2

Das Netzwerk NW?2 ist nicht bestlickt. Das gestrichelt eingezeichnete IC4 ist auf der
L 6tseite angebracht.
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EEPROM-Inhalte

Werkseitig ist bereits eine Konfiguration im EEPROM voreingestellt:

WORT Binéar

Hex.

Bedeutung (K ur zinfo)

0010 0110
0000 0000

0010 0001
0000 0001

2621h
0001h

Modultyp M-COM-2/P
Initialisierung

0010 0010
0000 0111
0000 0100
0000 0100
0000 0000
0000 0000

0001 0000
00110111
0000 0100
0000 0100
0000 1010
0000 1010

2210h
0737h
0404h
0404h
000ah
000ah

Bestiickung

Quarzfrequenz

Besttickung und Umbau (Kanal A)
Besttickung und Umbau (Kanal B)
Physikalisches Interface (Kanal A)
Physikalisches Interface (Kanal B)

O NOOOITh~WN|PFO

w .
[l

0000 0000

0000 0000

0000 0000

0000 0000

0000h

0000h

Reserviert

Reserviert
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WORT-0: Typ und Version des Moduls (darf nicht geandert werden)

1514131211109 8 765432 10
lojo|1]{ofo]1]1|0| [o]o|1|0]o|0]|0][1] WORT-0: Kennung

LI LI LTI ] ] [ofo]ifo]ojojof1] Moduityp: 33=M-COM-2/P

LT[ ] Jofa]afo] [T T TT 1] ] Revison1=A2=8B,3=C,.., 6=F
LI Lol PIT T LTI T ] Reserviert

ofofaf f [ [ [ ] LI II ][ ]| Kenung

WORT-1: Initialisierung

In diesem Wort kann eingestellt werden, ob das Modul nach dem Einschalten und bel
einem Hardware-Reset entsprechend den Eintragungen im EEPROM initialisiert
wird (Bit-0 = 1) oder nicht (Bit-0 = 0).

1514131211109 8 765432 10
lojojo|ofo]o]o|o| [o]|o]o|ofolo][o[1] WORT-1: Initialisierung (werks. Einst.)
LTI LE TP Pl ] getndetam von:

LLPPT PP PP PRI Jaf  initnach Hardware Reset:
O=nein, 1=ja
lojojo|ofo]ojo|o| [o]|o]o]ofolo]o] | Reserviert
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WORT-2: Bestlickung

Bei der Angabe der GAL-Versionen (GALs sind vorprogrammierte ICs) steht das
"x" fur die Revision des Moduls. Bei einem Modul M-COM-2/P, Rev. F, tragt das
GAL fir IC1 aso z. B. ein Etikett mit der Aufschrift "GO33F01B".

1514131211109 8 76543210
10]oj1]oJojo1]o] [o]o]of1]o[o]o|0]

HENEEEEEREEEEEEER
LEP P T PP ] LTI Jofofofo]

LT PP T ) [ofojofaf T J 1]

LI L[ dofolajo] [HPTJTT]]

ofojafof F I LI TR TT]

WORT-2: Bestiickung (werks. Einst.)
geéndert am: von:

Typ SCC:
0 =SCC (8530)
1 =ESCC (85130)
2 = ESCC (85230)

Max. Takt (SCC):
0=6MHz
1=8MHz
2=10 MHz
3=16 MHz
4 =20 MHz

GAL-Version IC1:

0 = unbekannt
1=Vers A ("GO33x01A")
2=Ves. B ("G033x01B")

GAL-Version IC7:

0 = unbekannt

1=Vers. A ("G033x07A")
2=Vers. B ("G033x07B")
3=Vers. C ("G033x07C")
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WORT-3: Quar zfrequenz

Die Angabe erfolgt mit 4 Ziffern in MHz mit 2 Vorkomma- und 2 Nachkommastel -
len. 4,9152 MHz wirde also aufgerundet auf 4,92 und mit 4 Dezimalziffern 0492 (=
0492h) eingegeben. 0000h bedeutet, dal? der Quarzoszillator nicht bestiickt ist, die
folgende Angabe 0737h bedeutet 7,37 MHz.

1514131211109 8 765432 10
loo]ofofo[1]1]1]| |o]o|1]1]o0]1]|1]1] WORT-3: Quarzfrequenz (werks. Einst.)

LT TP T BT PP PP geandertam: von:

ol1|11)1 2. Ziffer nach Komma

0|0f1]1 1. Ziffer nach Komma

2. Ziffer
1. Ziffer

0O(1|11|1

LT P E T jojajafa]
LI LT T [ofofafaf | [ 1]
LI Jofafafa) [T TP I T T 1]
lofojojof TP [ LTI T
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WORT-4 und WORT-5: Besttickung und Umbau

1514131211109 8 76 543210
lojojo|ofo]|1]|o|o| [o]|o]o|ofo|1]|0]0] WORT-4: Hardware Kanal A

(werks. Einst.)
LTI LT PPl ] getndetam von:
HEN

LU L] fof 1=cLinkmoglich
0 = nicht vorgesehen
LU LE LTl Jo]l | 1=24poliger Sockel
0 = nicht vorbereitet

| TP R Pl ] 1=clinkengeotet
0 = nicht eingel Gtet

| || [ojojojofo] | |
Lol LT TR II] 1=1ntefacemsglich
0 = nicht vorgesehen
L Lfof J LTI HT Tl 1=socke
0 = nicht vorbereitet
LD e P L PR 1=festengelote
0 = nicht eingel Gtet
| | ||0| | | | | | | | || | | | | 1 = Modul umgebaut auf Revision F
0 = nicht umgebaut
ofofofof | [ [ | LI [ [T [ ][] Reseviert

| Reserviert
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1514131211109 8 765432 10

lo[o]o|o]o|1]|o|o| |o]o|o]o]o]1]0[0] WORT-5: Hardware Kanal B
(werks. Einst.)

LT PP PP EL TP P[] gesndertam: von;

HEN

P PP Jof  1=cClinkméglich
0 = nicht vorgesehen

| TP EET P lof | 1=24-poliger Socke
0 = nicht vorbereitet

LT BRI el ] 1=CLinkeingelotet
0 = nicht eingel 6tet

| |0|0|0|0"0| | | | Resarviert
| | | | | 1 = Interface moglich

LT 1]
0 = nicht vorgesehen

Lol | LTI 1=socke
0 = nicht vorbereitet
Ll e P DD [ 1=festengelotet
0 = nicht eingel 6tet
| | ||0| | | | | | | | || | | | | 1 = Modul umgebaut auf Revision F
0 = nicht umgebaut
Lofofofof | | | | [ [ [ 1 [ ][] Reseviert
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WORT-6 und WORT-7: Physikalisches I nterface (Kanal A und B)

In WORT-6 steht ein Code fir das physikalische Interface fir Kana A, in diesem
Fall also fur das eingelGtete LWL-Interface (Herstellerfirma und Typ des LWL-
Kabels), in WORT-7 fur Kanal B.

Code Physikalisches I nterface isol. z.B. C-Link

0 (00h) keines - -

1 (01h) RS-232, mit allen Modem-L eitungen nein CL232S

2 (02h) RS-232, nur 5V Versorgung nein CL232v

3 (03h) RS-232 nein CL232A

4  (04h) RS-232 (RCV, TMT, RTS/CLK gy, ja CL232i

CTS/CLKp)

5 (05h) 20 mA ja CL200A

6  (06h) RS-422 | RS-485 nein CL422S

7 (O7h) RS-422 | RS-485 ja CL422i

8  (08h) Lichtleiter HP-System, seitlich ja CL800Q

9 (09h) Lichtleiter HP-System, oben ja CL800L
10  (0ah) Lichtleiter Toshiba Glas PCS (TODX296) ja CL800Q
11  (Obh) Lichtleiter Toshiba Plastik APF (TODX297) ja CL800L
12 (Och) RS-232, Pin EXT asCLKjj, nein CL232A/i
13 (Odh) RS-232, Pin EXT as CLK gyt nein CL232A/0

1514131211109 8 765432 10

lo[o]o|o]o|o]o|o| |o]o|o]o]1]0[1]0] WORT-6: Interface Kanal A
(werks. Einst.)

LT PP PP LT PPl gesndertam: von:

[TTTTTTT] [ofo]oJo]1]o[1]0] Codefir Interface A
[ojojofofofofojo| [ [ [ [T [ | ] Reserviert

1514131211109 8 765432 10

lolo]o|o]o|o]o|o| [o]o|o]of1]o[1]|0] WORT-7: Interface Kanal B
(werks. Einst.)

LT PP PP EL TP T[] gesndertam: von:

TTTTTTTT] [ofo]oo]1]o[1]0] Codefir Interface B
[ojojofofofofojo| [ [ [ [T [ | ] Reserviert
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Programmierung

Auf dem Modul missen folgende Funktionsgruppen programmiert werden:
a) Anwahl einer Interrupt-Leitung (vom Modul zur Basiskarte)

b) Programmierung des SCC-Bausteins (Kanal A und B)

¢) Konfiguration der Schnittstellen A und B (auf3erhalb SCC)

Beide Kandle kénnen unabhangig voneinander konfiguriert werden. Zusétzlich zu
den in dieser Beschreibung angegebenen Konfigurationsmoglichkeiten bestehen
noch weitere Mdglichkeiten, die ggf. den Austausch eines IC (GAL IC7) erforderlich
machen. Falls Sie also spezielle Konfigurationen bendtigen, sollten Sie dies anfra-
gen. Alle in dieser Beschreibung gemachten Angaben beziehen sich auf eine Bestiik-
kung mit dem GAL "G033x07A" (x =D, E oder F).

Anwahl einer Interrupt-Leitung

Das Modul ist interruptfahig. Die Interrupt-Leitung des Moduls kann per Software
mit einem der Interrupt-Eingange der Basiskarte verbunden werden. Wahrend der
Anwahl einer Interrupt-Leitung darf das Modul keinen Interrupt anfordern, d. h., im
SCC missen (voriibergehend) alle Interrupts maskiert werden, z. B. durch Reset des
SCC. Die Anwahl einer Interrupt-Leitung geschieht durch Setzen der drei Interrupt-
Anwahlleitungen C1, C2 und C3 (siehe Abschnitt 'Programmierung mit |/O-
Zugriffen’):

Interrupt-Leitung des Moduls

an MODUL AR-4/486 Cl C2 (3
keine 0 0 0
IRQ-A 0 1 0
IRQ-F 0 1 1
IRQ-B 0 0 1
IRQ-E 1 1 1
IRQ-C 1 1 0
IRQ-D 1 0 1
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Programmierung des SCC-Bausteins

Da dieser Baustein etwas komplex ist, wird hierzu auf die Literatur von Zilog (zum
Baustein 28530, Z85C30 und Z85230) bzw. Intel (82530) verwiesen. Dabei sind die
Bausteine Z8530, Z85C30 und 82530 untereinander kompatibel, der Baustein
7285230 stellt eine neuere und erweiterte Version dar (u. a. grofl3ere FIFQOs).

Ein ausfihrliches Programmierhandbuch (in engl. Sprache) zu diesen Bausteinen ist
bei SORCUS erhdltlich (Best.-Nr.: MA-1529).

Bedingt durch die Konstruktion des Moduls sind bei der Programmierung des SCC
einige Dinge zu berilicksichtigen:

1. Die Pins"SYNC/A" und "SYNC/B" des SCC mitissen im SCC al's Eingange konfi-
guriert werden. Sie werden nicht fir einen Quarzoszillator eingesetzt (siehe SCC-
Beschreibung).

2. Die Pins "RTXC/A" und "RTxC/B" des SCC miissen im SCC als Eingange konfi-
guriert werden. Sie werden nicht fir einen Quarzoszillator eingesetzt (siehe SCC-
Beschreibung). Das an diesen Pins anliegende Signal kann innerhalb des SCC fir
den jeweiligen Kanal fir folgende Zwecke verwendet werden:

Pin | n-/Output Verwendbar als

RTxC/A Input RCV-Clock/A
TMT-Clock/A
Eingang der DPLL/A
Eingang von Baudratengenerator/A

RTxC/B Input RCV-Clock/B
TMT-Clock/B
Eingang der DPLL/B
Eingang von Baudratengenerator/B

3. Die Pins "TRxC/A" und "TRxC/B" des SCC miussen immer als Eingange konfi-
guriert werden (Bit-2 in SCC-Write-Register 11 von beiden Kandlen = 0). Beide
Pins haben hier keine Funktion, mit einer Ausnahme: Fur besondere Anwendun-
gen liegt an Pin "TRxC/A" das Signal des Empfangers von Kanal B. Es wére also
denkbar, hierlber einen Takt fir Kanal A einzuspeisen.

4. Am Pin "PCLK" des SCC liegt der Takt des Quarzoszillators des Moduls (stan-
dardméidig 7,3728 MHz, optional 4,9152 MHz). Dieses Signal kann z. B. as Ein-
gangstakt fur die Baudratengeneratoren verwendet werden. Je nach Betriebsart
(Mode) kann dieser Takt auch an RTxC angelegt werden und damit direkt als Ein-
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gangstakt fur Sender und/oder Empféanger dienen, um hohe Baudraten zu errei-
chen.

Konfigurationsmdglichkeiten mit GAL " G0O33x07A"

Die Lichtwellenleiter-Interfaces sind fest eingel6tet (Toshiba-Steckersystem TOS-
LINK). Lieferbar sind fir beide Modulversionen auch fertig konfektionierte Licht-
wellenleiterkabel mit Glas- bzw. Plastikfaser.

Drei Ports, also 3 Bit stehen zur Konfiguration fir jede Schnittstelle zur Verfligung:
Port Al, A2 und A3 fur Schnittstelle A, Port B1, B2 und B3 fur Schnittstelle B. Da-
mit lassen sich je Schnittstelle per Software 8 Modes einstellen. Nur Mode O und 1
sind belegt, Mode 2 bis 7 sind reserviert. Damit kann je Kanal eingestellt werden, ob
die Sende- und Empfangspegel "invertiert" oder "nicht invertiert" sein sollen:

A3 A2 Al
bzw.
Mode B3 B2 Bl Funktion
0 0 0 0 Sende- und Empfangspegel "invertiert"
1 0 0 1 Sende- und Empfangspegel "nicht invertiert”

Bitte beachten Sie, dal3 die beiden SCC-Pins "TRxC/A" und "TRxC/B" im SCC as
Eingange konfiguriert werden mussen. AulRerdem missen die CTS-, DCD- und
SYNC-Interruptsim SCC bei beiden Kanédlen deaktiviert (disabled) sein.
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Tabelle: Reihenfolge der Initialisierung fur den SCC

Register Data Kommentar

1. Stufe: Betriebsarten und Konstanten definieren

WR9 1100 0000 Hardware Reset

WRO 0000 00xx Select Shift Mode (nur bei Z8030)

WR4 XXXX XXXX Transmit/Receive Control: Asyn- oder Synchrone Betriebsart anwéahlen

WR1 0xx0 0x00 W/REQ anwdhlen (optional)

WR2 XXXX XXXX Interrupt-V ektor programmieren

WR3 XXXX XXX0 Receiver Control, Bit DO (Rx enable) muf hier auf O gesetzt werden.

WR5 XXXX OXXX Transmit Control, Bit D3 (Tx enable) mul3 hier auf 0 gesetzt werden.

WR6 XXXX XXXX SYNC-Zeichen programmieren

WRY7 XXXX XXXX SYNC-Zeichen programmieren

WR9 000x Oxxx Interrupt Control anwdahlen. Bit D3 (MIED) muf auf O gesetzt werden.

WR10 XXXX XXXX Kontrollwort (optional)

WR11 XXXX XXXX Clock Control

WR12 XXXX XXXX Zeitkonstante, Lowbyte (optional)

WR13 XXXX XXXX Zeitkonstante, Highbyte (optional)

WR14 XXXX XXX0 Kontrollwort, Bit O (BR enable) mufd hier auf 0 gesetzt werden.

WR14 XXXS SSSS Register kann mehrfach beschrieben werden, wenn mehr als ein Komman-
do geschickt werden soll

2. Stufe: Enables

WR3 SSSSSSS1  Bit DO (Rx Enable) auf 1 setzen.

WR5 SSSS1SSS  Bit D3 (Tx Enable) auf 1 setzen

WRO 1000 0000 Reset TXCRC

WR14 000S SSSs1 Baudraten Generator Enable, Bit DO auf 1 setzen, Enable DPLL

WR1 xSS0 0S00 D7 auf 1 setzen, wenn DMA enabled werden soll.

Stufe 3: Interrupt Enable

WR15 XXXX XXXX Enable externa interrupts

WRO 0001 0000 Reset EXT/STATUS zweimal

WRO 0001 0000 Reset EXT/STATUS zweimal

WR1 SSSX XSXX Enable receive, transmit and external interrupt master.
WR9 000S xSSS Enable Master Interrupt bit D3.

1= Auf 1 setzen, 0 = auf 0 setzen, x = nach Wunsch setzen, S = so setzen wie bereits gesetzt
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Programmierung

Arbeitsbl att:

Stufen

Register

Hex

Bit

Kommentar

1. Betriebsarten

WR9
WRO
WR4
WR1
WR2
WR3
WR5
WRG6
WRY
WR9
WR10
WR11
WR12
WR13
WR14
WR14

1100 0000
000000

0_00_00

Software Reset

2. Enables

WR3
WR5
WRO
WR14
WR1

1000 0000

Reset TXCRC

3. Interrupt

WR15
WRO
WRO
WR1
WR9

0001 0000
0001 0000

000

Reset Ext/Status
Reset Ext/Status
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Initialisierungswerte nach Reset:

Register Har dwar e-Reset Channel-Reset
WRO 0000 0010 0000 0000
WR1 00_00_00 00_00_00
WR2 o o
WR3 o0 o0
WR4 Y 1
WR5 0_0000_ 0__00000
WR6 o o
WR7 L L
WR9 110000 0
WR10 0000 0000 0__00000
WR11 0000 1000 __
WR12 - -
WR13 o o
WR14 __ 100000 _ 1000 __
WR15 1111 1000 1111 1000
RRO 01 _100 01 100
RR1 0000 0111 0000 0111
RR3 0000 0000 0000 0000

RR10 0000 0000 0000 0000
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Hochsprachenbibliothek

Wie die Bibliothek eingebunden und verwendet wird, finden Sie in der Einfihrung
im Abschnitt "Hochsprachenbibliotheken'. Der Name der Bibliothek (libname) lautet
MO033_LIB, Siefinden sieim Verzeichnis (pathname) MODULE. Vor alen anderen
Routinen mul3 die Prozedur m033_bib_startup einmal aufgerufen werden.

mO033_bib_startup Initialisiere Modulbibliothek
Pascal PROCEDURE m033_hib_startup (micro_slot: byte);
C void EXPORT m033_bib_startup (byte micro_slot);

Funktion Diese Prozedur initialisiert die Modulbibliothek M033 LIB. Eswerden
u.a die Initialisierungsdaten aus den EEPROMs aler M-COM-2/P
Module Ubernommen, die sich auf der Basiskarte befinden. Die
Register des Gate-Arrays werden gema den EEPROM-Inhalten

gesetzt.
mO033_scc_reset Fihre SCC-Hardware-Reset durch
Pascal PROCEDURE m033_scc reset (micro_slot);
C void EXPORT m033_scc reset (byte micro_slot);

Funktion Diese Prozedur fuhrt einen Hardware-Reset des SCC durch.
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mO33_init_scc Initialisiere SCC-K anal

Pascal FUNCTION mO033 _init_scc (micro_slot, channel, mode, intmode,
int_x_mode: byte; timeconst: word; use_brg, clkmode, databits,
stopbits, parity_type: byte): byte;

C byte EXPORT m033_init_scc (byte micro_slot, byte channel,
byte mode, byte intmode, byte int_x_mode, ushort timeconst,
byte use brg, byte clkmode, byte databits, byte stopbits,
byte parity_type);

Funktion Diese Funktion initialisiert enen Kanal des Moduls.

Parameter channel:  Nummer desKanals (0=A, 1=B)

mode: Einstellung der Taktquellen fir Receiver und Transmitter
= 0: Sende- und Empfangspegel ,invertiert*
= 1: Sende- und Empfangspegel ,,nicht invertiert"
int_mode: Interrupt-Betriebsart festlegen

76543210
| | | | | | | | | Interrupt Enable

lojolo| | [ | || Reserviert

| | | |1|O| | | | Interrupt On All Rx Character or
Special Condition

| Rx Interrupt Disable
1| | | Parity is Special Condition
| Tx Interrupt Enable

| |1| Ext. Interrupt Enable

int_x_mode: Erweiterte Interrupt-Betriebsart festlegen

76543210
| | | | | | | | | Ext./Status Interrupt Select

|1| | | | | | | | Break/Abort Interrupt Enable
| |o]o|o]o|ofo|o] reserviert

timeconst: Zeitkonstante fir Baudratengenerator (O bis ffffh)
clkmode:  Clock-Mode (1, 16, 32, 64) fur Receiver und Transmitter
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use brg:  Baudratengenerator verwenden (1) oder nicht (0)
databits:  Anzahl Datenbits (5 bis 8)

stopbits:  Anzahl Stopbits(0=0,1=1, 2=1,53 = 2 Stophits)
parity type: Paritét (O = keine Paritét, 1 = odd, 2 = even)

mO033_define _intrp_connection | nter ruptanwahl

Pascal

PROCEDURE mO033_define intrp_connection (micro_slot, intrp:
byte);

C void EXPORT mO033_define intrp_connection (byte micro_slot,
byte intrp);

Funktion Diese Prozedur wahlt einen Interruptleitung zur Basiskarte an.

Parameter  intrp: Nummer der Interrupt-Leitung (O = kein Interrupt, 1 =

IRQ-A, 2 =1RQ-F, 3=1RQ-B, 4 =IRQ-E, 5 =1RQ-C und
6 = IRQ-D)

mO033_transmit_scc_character Sende Zeichen

Pascal FUNCTION m033_transmit_scc_character (micro_slot, channel,
data: byte): byte;

C byte EXPORT m033_transmit_scc character (byte micro_slot,
byte channel, byte data);

Funktion Diese Funktion sendet ein Zeichen. Vor dem Senden wird der Zustand
des Sendepuffers abgefragt. Ist der Sendepuffer voll (TBE = 0), so
wird 1 zurlickgeliefert. Wurde das Zeichen erfolgreich in den
Sendepuffer geschrieben, liefert die Funktion O zurlck.

Parameter channel:  Nummer desKanals (0 =A, 1 =B)

data: Zu sendendes Datenbyte
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mO33_recelve scc_character Empfange Zeichen

Pascal

FUNCTION mO033_receive scc_character (micro_slot, channel: byte;
var data: byte): byte;

C byte EXPORT mO033_receive scc_character (byte micro_dlot,
byte channel, byte * data);

Funktion Diese Funktion liest den Empfangspuffer eines Kanals. Vor dem
Empfangen wird der Zustand des Empfangspuffers abgefragt. Ist dieser
leer (RBF = 0), so wird 1 zurtckgeliefert. Wurde ein Zeichen
empfangen, liefert die Funktion O zurick.

Parameter channel:  Nummer desKanals (0=A, 1=B)
data: Empfangenes Datenbyte

mMO033_scc rbf Frage Empfangspuffer-Status (RBF) ab

Pascal FUNCTION mO033_scc_rbf (micro_dlot, channel: byte): byte;

C byte EXPORT mO033_scc_rbf (byte micro_dlot, byte channel);

Funktion Diese Funktion pruft den Status des Empfangspuffers eines Kanals.
Der Zustand des RBF-Bits wird zurtickgegeben (RBF = 1. receive
buffer full, RBF = O receive buffer empty).

Parameter channel:  Nummer desKanals (0=A, 1=B)

mO033_scc the Frage Sendepuffer-Status (TBE) ab

Pascal FUNCTION m033_scc_tbe (micro_slot, channel: byte): byte;

C byte EXPORT m033_scc_tbe (byte micro_slot, byte channel);

Funktion Diese Funktion prift den Status des Sendepuffers eines Kanals. Der
Zustand des TBE-Bits wird zurlickgegeben (TBE = 1: transmit buffer
empty, TBE = 0 transmit buffer full).

Parameter channel:  Nummer desKanals (0=A, 1=B)
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mO033_scc cts FrageClear To Send (CTS) ab

Pascal FUNCTION mO033_scc _cts (micro_slot, channel: byte): byte;

C byte EXPORT mO033_scc_cts (byte micro_slot, byte channel);

Funktion Diese Funktion liefert den aktuellen Zustand der CTS-Leitung eines
Kanals.

Parameter channel:  Nummer desKanals (0=A, 1=B)

mMO033_set _rts Setze Request To Send (RTS)

Pascal PROCEDURE m033_set_rts (micro_slot, channel, rts: byte);

C void EXPORT m033_set_rts (byte micro_slot, byte channel, byte rts);

Funktion Diese Prozedur setzt die RTSLeitung eines Kanals auf den
angegebenen Wert.

Parameter channel:  Nummer desKanals (0 =A, 1 =B)
rts. Zu setzender Wert (0 oder 1)

mO033_scc_intvec LiesInterrupt-Vektor

Pascal PROCEDURE m033_scc_intvec (micro_slot: byte; var int_vector, rr0,
rrl, rr3: byte);

C void EXPORT mO033_scc _intvec (byte micro_slot, byte *int_vector,
byte *rr0, byte *rrl, byte *rr3);

Funktion Diese Funktion kann dazu verwendet werden, nach einer SCC-
Interrupt-Anforderung, den Interrupt-Vektor zu lesen.

Parameter  vector: Interrupt-V ektor

Bit 3 bis 1 (V3, V2 und V1) enthalten weitere
Informationen Uber den aufgetretenen Interrupt. Die
restlichen Bits sind reserviert.
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rrO: Aktueller Zustand von Read-Register O

76543210
LT TP I ]] RedRegistero

Break/Abort

Tx Underun/EOM
CTS

Sync/Hunt

DCD

Tx Buffer Empty

Zero Count
Rx Character Available

rrl: Aktueller Zustand von Read-Register 1

76543210
|| Read Register 1

End of Frame
CRC/Framing Error

Rx Overrun Error

Parity Error
Residue Code O
Residue Code 1
Residue Code 2
All sent
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re3: Aktueller Zustand von Read-Register 3

76543210

| | Read Register 3 (Interrupt Pending (1P)
Register)

0

0

Channel A Rx IP
Channel A Tx IP
Channel A Ext/Status IP
Channel B Rx IP
Channel B Tx IP
Channel B Ext/Status IP
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mO033_baudrate calc Ermittle Einstellungen fir Baudrate

Pascal

Funktion

Parameter

PROCEDURE m033_baudrate calc (baudrate, quartz: longint;
var bauderror: longint; var basereg: byte; var clk_mode: byte;
var timeconst: word, var use_brg: byte);

void EXPORT m033_baudrate calc (long baudrate, long quartz,
long *bauderror, byte *basereg, byte *clk_mode, ushort *timeconst,
byte *use _brg);

Diese Prozedur ermittelt die notwendigen Einstellungen fir eine
gewunschte Baudrate bei ener bestimmten Frequenz des
Quarzoszillators. Als Ergebnisse liefert die Prozedur die SCC-
Parameter fUr den Baudratengenerator.

baudrate: Gewiinschte Baudrate in bd

quartz Taktfrequenz des Quarzoszillators in Hz (Standard: 7,3728
MHz)

bauderror: Absoluter Fehler des Basistaktes bzw. der Baudrate der
sich bel dieser Einstellung ergibt

basereg:  Reserviert
timeconst: Einstellung fir die Zeitkonstante des Baudratengenerators
clk_ mode: Einstellung fir Clock-Mode des Receivers/Transmitters

use brg:  Verwendung des Baudratengenerators (O = nein, 1 = ja)
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mO033_set_channd Konfiguriere Kanal

Pascal FUNCTION mO033_set _channel (micro_slot, channel: byte;
baudrate: word; flag, scc_mode, scc_intmode, scc_int_X_mode,
databits, stopbits, parity type: byte; var bauderror: longint; var
used clkmode: byte): byte);

C byte EXPORT m033_set_channel (byte micro_dlot, byte channel,
long baudrate, byte flag, byte mode, byte intmode, byte int_x_mode,
byte databits, byte stopbits, byte parity_type, long * bauderror,
byte *used clkmode);

Funktion Diese Funktion stellt eine Kombination aus m033_baudrate calc und
mO33_init_scc dar (siehe auch Parameter dieser Funktionen).

Parameter  flag: Reserviert
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Programmierung mit I/O-Zugriffen

Lokale I/O-Adressen

Adresse Zugr. Funktion
MBA+00h RW8 SCC: Kana B, Control

MBA+01h RWS8 Kana B, Data
MBA+02h RWS8 Kana A, Control
MBA+03h RWS8 Kanal A, Data
MBA+07h W8 Interrupt anwéhlen: Port C1*
MBA+08h W8 Port C2*
MBA+0% W8 Port C3*

Interrupt: Keiner IRQ-A IRQ-B IRQ-C IRQ-D IRQ-E IRQ-F
C3,C2,C1. 000 010 100 011 101 111 110
MBA+0ah W8  Konfiguration Schnittstelle A: Port A1*

MBA+0bh W8 Port A2 !
MBA+Och W8 Port A31!
MBA+0dh W8  Konfiguration Schnittstelle B: Port B1*
MBA+0eh W8 Port B2 !
MBA+0fh W8 Port B3
MBA+Och RS Status lesen: Port C1 23

! Beim Schreiben wird der Port entsprechend Bit O gesetzt, Bit 1 bis Bit 7 sind ohne Bedeutung.
2 Beim Lesen steht das Ergebnisin Bit 0, die anderen Bit sind ungiiltig.

3 Nur fir Testzwecke.



Notizen
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Funktionsbeschreibung

Diese Beschreibung bezieht sich auf Rev. A des Moduls M-DAS-A (Kanal A mit
Lichtwellenleiter-Interface System Toshiba, Kanal B mit zusétzlichem CLK-Input
und CLK-Output, entsprechend den C-Link-Adaptern CL232A/i und CL232A/0
beim Modul M-COM-2).

Das Modul M-DAS-A enthélt zwei serielle synchrone/asynchrone Schnittstellen. Es
ist fur die Basiskarte MODULAR-4/486 in zwe Bestlickungsvarianten lieferbar
(siehe folgende Tabelle). Als Standardbestlickung ist das Modul mit einem Quarzos-
zillator von 7,3728 MHz ausgeristet, alle Bestiickungsvarianten kénnen auf Wunsch
auch mit einer anderen Quarzfrequenz, z. B. 4,9152 MHz geliefert werden. Ent-
sprechend der verwendeten Basiskarte und dem Typ der LWL (Glas oder Plastik)
sind auf3erdem folgende Versionen lieferbar (der Vollstandigkeit halber sind auch die
beiden Universalversionen des Moduls M-COM-2 fir den Einsatz mit C-Link Ad-
aptern aufgeftihrt):

Tabelle 10-1: Ubersicht M-COM-2 und M-DAS-A Module

Modulversion Typ filr Basiskarte Bestlickungsvariante
M-COM-2/P/8 33 MODULAR-4/486 Plastik-LWL fir beide Kandle
M-COM-2/G/8 33 MODULAR-4/486 Glas-LWL fur beide Kandle
M-COM-2/8 32 MODULAR-4/486 C-Link-Adapter je Kanal
M-DAS-A/G 50 MODULAR-4/486 Glas-LWL fur Kana A

RS-232 mit zus. CLK;, und
CLK fUr Kanal B

M-DAS-A/P 50 MODULAR-4/486 Plastik-LWL fur Kanal A
RS-232 mit zus. CLK;, und
CLKq fUr Kanal B
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Funktionsbeschreibung

Tabelle 10-2: Ubersicht C-Link-Adapter fir Modul M-COM-2

C-Link- Physikalische Kurzbeschreibung
Adapter Schnittstelle
CL232S RS-232 bis M odem-Steuerleitungen (in Mode 1):
120 kBaud TMT, RCV, RTS, CTS, DTR, DSR, RI, DCD
Zusétzliche Funktionen:
Mode O: RI als Clock-Eingang
Mode 3: CTS als Clock-Eingang
Mode 5: RTS als Clock-Ausgang
CL232A/i RS-232 bis M odem-Steuerleitungen (in Mode 0):
120 kBaud TMT, RCV, RTS, CTS, DTR, DSR, RI, DCD
Zusétzliche Funktionen:
Mode O: Zusétzliche RS-232-Leitung EXT
as Clock-Eingang 1 *
Mode O: RI als Clock-Eingang 2
CL232A/o0 RS-232his M odem-Steuerleitungen (in Mode 5):
120 kBaud TMT, RCV, RTS, CTS, DTR, DSR, RI, DCD
Zusétzliche Funktionen:
Mode 5: Zusétzliche RS-232-Leitung EXT
as Clock-Ausgang *
CL232i RS-232isal. M odem-Steuerleitungen (in Mode 1):
bis 120 kBaud TMT, RCV, RTS, CTS
Zusétzliche Funktionen:
Mode 3: CTS als Clock-Eingang
Mode 5: RTS als Clock-Ausgang
CL422S RS-422 bis M odem-Steuerleitungen (in Mode 1):
10 MBaud TMT, RCV, RTS, CTS

Zusdtzliche Funktionen:
Mode 3: CTS als Clock-Eingang
Mode 5: RTS als Clock-Ausgang

! EXT ist kein RS-232-Standardsignal. Es ist auch bei den tiblichen 9-poligen oder 25-poligen D-Submin.-
Steckern bzw. Buchsen nicht vorhanden. Die 9-polige Schnittstelle wurde hier um einen Pin erweitert, um
bei RS-232 alle Modem-Steuersignale und zusétzlich einen Taktein- oder -ausgang zu ermoglichen. Bei
jenen C-Links, die diesen Pin verwenden, kann er, wenn das entsprechende Signal nicht benétigt wird, frei
bleiben (= nicht angeschlossen).
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C-Link- Physikalische Kurzbeschrelbung
Adapter Schnittstelle

CL422S RS-485 bis M odem-Steuerleitungen (in Mode 1):
10 MBaud TMT, RCV, RTS, CTS
Zusétzliche Funktionen:
Mode O und 2: RTS-Treiber disabled
Mode 2: CTS als Clock-Eingang
Mode 3: CTS as Clock-Eingang, RTS enabled
Mode 5: RTS als Clock-Ausgang

CL422i RS-422 isol. M odem-Steuerleitungen (in Mode 1):
bis 10 MBaud TMT, RCV, RTS, CTS
Zusétzliche Funktionen:
Mode 3: CTS als Clock-Eingang
Mode 5: RTS als Clock-Ausgang

CL485i/U RS-485 isal. Bis 20 MBaud geeignet, Umschaltung von Senden
bis20 MBaud  auf Empfangen per Software oder automatisch
(z. B. fur SDLC/HDLC)

CL200A 20 mA isol. 20 mA Current Loop, zwei Konstantstromquellen
bis 120 kBaud auf dem C-Link. Passiv oder aktiv konfigurierbar
(wenn passiv, dann galvanisch getrennt)

Das Modul M-DAS-A

Die beiden seriellen Schnittstellen des Moduls M-DAS-A sind unabhangig vonein-
ander und unterschiedlich konfigurierbar. Sie sind mit eitnem SCC-Baustein 85C30
oder optional Z85230 (= verbesserte und erweiterte Version mit grofderen FIFOs)
ausgeristet. AulRerdem enthdt das Modul einen eigenen Quarzoszillator und zwel
Baudratengeneratoren, ist also unabhangig vom CPU-Takt oder von Timern der Ba-
siskarte. Fur besondere Einsatzbedingungen ist das Modul auch so konfigurierbar,
dal? die Baudraten fur Senden und Empfangen bel einem Kanal unterschiedlich ein-
gestellt werden konnen. AulRerdem kann je nach Konfiguration der Sende- und/oder
Empfangstakt von auf3en bzw. ein Takt nach auf3en geliefert werden. Die Richtung
Ist per Software umschaltbar.

Das Modul ist interruptfahig, der Interrupt vom Modul zur Basiskarte kann per Soft-
ware angewahlt und an IRQ-A bis IRQ-F der Basiskarte gelegt werden.
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Technische Daten

Par ameter Wert Einheit
Anzahl serieller Schnittstellen 2 -
Serieller Kommunikationsbaustein Z85C30-8 -
(Option: Z85230-20)

Interruptfahig zur Basiskarte * ja -
M odem-Steuerleitungen Kanal A Keine -
Modem-Steuerleitungen Kanal B RTS, CTS, DCD, DTR,

Ri, DSR, EXTI? EX-
TO? CLK;,, CLK oy

Baudratengeneratoren 2 -

Quarzoszillator: 7,3728 MHz (Option: 4,9152 MHz)

V ersorgungsspannungen: +5 V
+12 Vv
-12 V

Stromaufnahme +5/+12/-12 Volt (typ.): 130/15/14 mA

Betriebstemperatur Obis70 °C

Abmessungen (L x B x H) 106 x 45x 15 mm

Lieferumfang

* Modul M-DAS-A
20-poliger Pfostenstecker fur Flachbandkabel

Datentrager und Programmbibliotheken (Pascal und C)

Per Software ist einer von 6 Interrupt-Eingangen der Basiskarte wahlbar. Der Interrupt-Ausgang des Mo-
dulsist aktiv Low. Da die Interrupt-Eingénge der Basiskarte flankengesteuert sind, muf3 der entsprechende
Interrupt-Eingang also auf der Basiskarte auf negative Flanke programmiert werden.

N

Erklérung zum Signal EXTI, EXTO siehe unten bei der Beschreibung der Konfiguration
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Konfiguration und Einbau

Konfiguration und Einbau

Das Modul enthdlt keine Jumper, ale Einstellungen werden nach dem Einbau per

Software vorgenommen.

L ageplan, Rev. A

Y

RX

1C2

IC6

IC1

O—O—O—O—O—O—O—O

O

O

.E

St1
15000000 ©O 1 (o o)
16000V 2 (o o)

O
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EEPROM-Inhalte

Werkseitig ist bereits eine Konfiguration im EEPROM voreingestellt:

WORT Binéar

Hex.

Bedeutung (K ur zinfo)

0010 0001
0000 0000

0011 0010
0000 0001

2132h
0001h

Modultyp M-DAS-A
Initialisierung

0000 0001
0000 0111
0000 0100
0000 0101
0000 0000
0000 0000

0001 0000
00110111
0000 0100
0000 0100
0000 1010
0000 1110

0110h
0737h
0404h
0504h
000ah
000eh

Bestiickung

Quarzfrequenz

Besttickung und Umbau (Kanal A)
Besttickung und Umbau (Kanal B)
Physikalisches Interface (Kanal A)
Physikalisches Interface (Kanal B)

O NOOOITh~WN|PFO

w .
[l

0000 0000

0000 0000

0000 0000

0000 0000

0000h

0000h

Reserviert

Reserviert
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WORT-0: Typ und Version des Moduls (darf nicht geandert werden)

1514131211109 8 765432 10
lojo|1]{ofo]ojo|1| [o]o]1|1]o0[0]1]0] WORT-0: Kennung

L] [ofofafajojoj1jo]  Modultyp: 50=M-DASA
[T Tofofo[1] [TTTITTT] Reison1=A2=83=C,..
Lol T EET LTI Reservier

ofofaf ] BT T T Kennung

WORT-1: Initialisierung

In diesem Wort kann eingestellt werden, ob das Modul nach dem Einschalten und bel
einem Hardware-Reset entsprechend den Eintragungen im EEPROM initialisiert
wird (Bit-0 = 1) oder nicht (Bit-0 = 0).

1514131211109 8 765432 10
lolo]o|o]o|o]o|o| |o]o|o]o]o]o]o[1] WORT-1: Initialisierung (werks. Einst.)

LT TP T BT PP PP geandertam: von:

CET PP PP PP Ja)  initnach Hardware Reset:
O=nein,1=ja
lolo]o|o]o|o]o|o| |o]o|o]o]o]o]o] | Reserviert
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WORT-2: Bestlickung

1514131211109 8 765432 10
lojojo|ofo]ojo|1| [o]o]o|1]|o|o]0]0| WORT-2: Bestiickung (werks. Einst.)
LTI PP LE TP Pl ] getndetam von:

LI PP L] [ ]olojojo] Typsce:
0 = SCC (85C30)
1= ESCC (85130)
2 = ESCC (85230)
LI TP [ofofojaf | || Max Takt(SCO):
0=6MHz
1=8MHz
2 =10 MHz

3=16 MHz
4=20MHz

LI [ dofojoja] LI P IIT T[] FPoA-Vesonic

0 = unbekannt
1=Vers. A ("MDASA1A")

2=Vers. B ("MDASA1B")
lofojofof T H I EITTHTIT] Reseviert
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WORT-3: Quar zfrequenz

Die Angabe erfolgt mit 4 Ziffern in MHz mit 2 Vorkomma- und 2 Nachkommastel -
len. 4,9152 MHz wirde also aufgerundet auf 4,92 und mit 4 Dezimalziffern 0492 (=
0492h) eingegeben. 0000h bedeutet, dal? der Quarzoszillator nicht bestiickt ist, die
folgende Angabe 0737h bedeutet 7,37 MHz.

1514131211109 8 765432 10
loo]ofofo[1]1]1]| |o]o|1]1]o0]1]|1]1] WORT-3: Quarzfrequenz (werks. Einst.)

LT TP T BT PP PP geandertam: von:

ol1|11)1 2. Ziffer nach Komma

0O(1|11|1 2. Ziffer

1. Ziffer

LEP TP CE T ]ofaf1]
LI L P T [ofofafaf | T |
L dofafafa) [T P11 1]
lofojojof T I I LTI 1T

|
| 1. Ziffer nach Komma
|
|

0(0]0|0
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WORT-4 und WORT-5: Besttickung und Umbau

1514131211109 8 765432 10
lojojo|ofo]|1]|o|o| [o]|o]o|ofo|1]|0]0] WORT-4: Hardware Kanal A

(werks. Einst.)
LT PP LT[ gesndertam: von
LET PP PP T o] 1=CLinkmoglich
0 = nicht vorgesehen

L PP EE TPl Jof | 1=24poliger Sockel
0 = nicht vorbereitet

| TP R Pl ] 1=clinkengeotet
0 = nicht eingel Gtet

| [ | [o]ofojo]o] | |
| [P fof EETPPTT ] 1=intefacemogich
0 = nicht vorgesehen
Lol J EET T PT T  1=socke
0 = nicht vorbereitet
PP P EE PP T]  1=rfestengeote
0 = nicht eingel Gtet
L Lol PP EET TP  1=Modul umgebat
0 = nicht umgebaut
lofofojof [T [ [T P T ]| Reseviert

| Reserviert
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1514131211109 8 765432 10

lojo]o|o]o|1]|o|1]| |o]o|o|o]o]1]0|0] WORT-5: Hardware Kanal B
(werks. Einst.)

LT PP PP EL TP P[] gesndertam: von;

HEN

P PP Jof  1=cClinkméglich
0 = nicht vorgesehen

LLL L LLEL LT Jof | 1=24poliger Sockel
0 = nicht vorbereitet

PP B PP fa]l ] 1=Clinkeingelotet
0 = nicht eingel 6tet

| |[o]o]olofo] | | | Reserviert
| [ TTT] 1=ntefacemoglich

BN
0 = nicht vorgesehen

[ [ lof | LI TTRTTI] 1=socke
0 = nicht vorbereitet
L P B PR 1=festengeoter
0 = nicht eingel 6tet
Lofoofofof [ [ | LI T T IT]] Reseviert
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WORT-6 und WORT-7: Physikalisches I nterface (Kanal A und B)

In WORT-6 steht ein Code fir das physikalische Interface fur Kanal A, in WORT-7
fur Kanal B (siehe auch WORT-4 und WORT-5).

Code Physikalisches I nterface isol. z.B. C-Link

0 (00h) keines - -

1 (01h) RS-232, mit allen Modem-L eitungen nein CL232S

2 (02h) RS-232, nur 5V Versorgung nein CL232v

3 (03h) RS-232 nein CL232A

4  (04h) RS-232 (RCV, TMT, RTS/CLK gy, ja CL232i

CTS/CLKip)

5 (05h) 20 mA ja CL200A

6  (06h) RS-422 | RS-485 nein CL422S

7 (O7h) RS-422 | RS-485 ja CL422i

8  (08h) Lichtleiter HP-System, seitlich ja CL800Q

9 (09h) Lichtleiter HP-System, oben ja CL800L
10  (0ah) Lichtleiter Toshiba Glas PCS (TODX296) ja CL800Q
11  (Obh) Lichtleiter Toshiba Plastik APF (TODX297) ja CL800L
12 (Och) RS-232, Pin EXTI als CLK, nein CL232Ai
13 (Odh) RS-232, Pin EXTO a's CLK gt nein CL232A/0
14 (Oeh) RS-232, mit EXTO as CLKy: und EXTIl alsCLK;,  nein -

1514131211109 8 765432 10

lo[o]o|o]o|o]o|o| |o]o|o]o]1]0[1]0] WORT-6: Interface Kanal A
(werks. Einst.)

LT PP PP LT PPl gesndertam: von:

[TTTTTTT] [ofo]oJo]1]o[1]0] Codefir Interface A
[ojojofofofofojo| [ [ [ [T [ | ] Reserviert

1514131211109 8 765432 10

lolo]o|o]o|o]o|o| [o]o|o]of1]1]1]|0] WORT-7: Interface Kanal B
(werks. Einst.)

LT PP TP EL TP P[] gesndertam: von:

TTTTTTTT] [ofo]oo]1]1]1]0] Codefir Interface B
[ojojofofofofojo| [ [ [ [T [ | ] Reserviert




4-16 M-DAS-A (Typ 50) Konfiguration und Steckerbelegung

Konfiguration und Steckerbelegung

Ubersicht: Konfigurationsmoglichkeiten bei M-DAS-A (Rev. A)
mit FPGA "MDASA1A"

Drei Ports, d.h. 3 Bit stehen zur Konfiguration fir jede Schnittstelle zur Verfligung:
Port Al, A2 und A3 fur Schnittstelle A, Port B1, B2 und B3 fur Schnittstelle B. Da-
mit lassen sich je Schnittstelle per Software 8 Modes einstellen (Mode 0, 1, 2, 3, 4,5
und 7 sind belegt, Mode 6 ist reserviert). Sie passen das Modul M-DAS-A an dieje-
weilig gewinschte Konfiguration an.

Abb. 4-1 zeigt die prinzipielle Verschaltung von SCC und FPGA fir Kanal B des
Moduls M-DAS-A (Rev. A). In alen folgenden Abbildungen bedeutet: | := Eingang,
O := Ausgang.
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0
Port B3 I ! Quarz-
or :
Oszillator
Port B2 |
Port B1
FPGA
PCLK o} 10 CLKIO -—e EXTI
RTXC/B
CTS/B o I CTS L CTS
TRxC/B 10 L e GND
L KanalB |4 exT0
SCC
CTRL
SYNC/B RI Lo RI
RTS/B RTS ——e RTS
DTR/B DTR L e DTR
DCD/B DCD L e DCD
TxD/B T™T ——e TMT
RxD/B RCV L e RCV
‘ DSR L e DSR

Abb. 4-1: Prinzipschaltbild der Konfigurationsmoglichkeiten fir Schnittstelle B des
Moduls M-DAS-A (Rev. A). Quarzoszillator und PCLK des SCC werden von beiden
Kanélen genutzt. Vereinfachte Darstellung ohne die Konfigurationsmdglichkeiten im
SCC. Die DSR-Leitung kann keinen Interrupt auslosen, der Status dieser Leitung
kann aber gelesen werden (Logik hier nicht gezeigt).

Anschluf3stecker St1

Das Modul M-DAS-A wird dber einen LWL-Anschlu3 (Kanal A) und einen 16-
poligen Pfostensteckverbinder St1 und ein entsprechendes Flachbandkabel mit der
Aulenwelt verbunden (Kanal B).
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Kanal A: LWL-Anschlufd

Uber das FPGA kann fur diesen Kanal eingestellt werden, ob die Sende- und Emp-
fangspegel "invertiert" oder "nicht invertiert" sein sollen:

Mode A3 A2 Al Funktion

0 0 0 0 Sende- und Empfangspegel "invertiert"
1 0 0 1 Sende- und Empfangspegel "nicht invertiert”

Bitte beachten Sie, dal3 der SCC-Pin "TRxC/A" im SCC als Eingang konfiguriert
werden muf3. AulRerdem missen die CTS-, DCD- und SYNC-Interrupts im SCC bel
diesem Kanal deaktiviert (disabled) sein.
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Kanal B: RS-232 mit zusitzlichem CLK-Input (Mode O und Mode
4) und zusatzlichem CLK-Output (Mode5)

Fir die Konfiguration mit zusétzlichem CLK-Input auf dem Modul M-DAS-A muf3
Mode O (d. h. fir Kanal B: Port B3=0, B2=0, B1=0) oder Mode 4 eingestellt und im
SCC der zugehdrige TRxC Pin als Eingang konfiguriert werden.

4
<

PortB3=0——>———|
PortB2=0———»—
Port B1 =0 —»—

P Quarz-
Oszillator

PCLK

EXTI

A

RTxC/B

A

CTS/B CTS

TRxC/B

A

GND

EXTO
SCC

A Y

RI

RTS
DTR
DCD
T™T
RCV
DSR

SYNC/B
RTS/B
DTR/B
DCD/B
TxD/B
RxD/B

Y

A Y A Y

A

Abb. 4-2: Verschaltung bei Mode 0 von Kanal B des Moduls M-DAS-A (Rev. A).
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4
)

Quarz-

=1 —>—— .
Port B3=1 Oszillator

PotB2=0—>—
Port B1=0—»—

A

A

A

A 4

A

A 4

A 4

A Y A

A

Abb. 4-3: Verschaltung bei Mode 4 von Kanal B des Moduls M-DASA (Rev. A)
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Fir die Konfiguration mit zusétzlichem CLK-Output auf dem Modul M-DAS-A
sollte Mode 5 (d.h. fur Kanal B: Port B3=1, B2=0, B1=1) eingestellt und im SCC der
zugehdrige TRxC Pin als Ausgang konfiguriert werden.

< O ]
Port B3=1—> | < Quarz-
Or = > « o
Oszillator
PortB2=0—>»— |
PortBl=1—»—
FPGA
PCLK < o — o > | oFH—=® EXTO
RTxC/B
CTS/B < O | < (6] | & CTS
TRXC/B F—» | J_ ® GND
| | —e EXTI
SCC
SYNC/B < < o} IF—e R
RTS/B > > I OF—= RTS
DTR/B > I o F—e DTR
DCD/B < o} | —e DCD
TxD/B > I oOF—e T™T
RxD/B < (e} | —e RCV
< o} | —o DSR

Abb. 4-4: Verschaltung bei Mode 5 von Kanal A des Moduls M-DASA (Rev. A).
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Die RS-232-Schnittstelle weist folgende Besonderheiten auf:

1.

Uber den RS-232-AnschluR EXTI (Eingang) kann ein Takt an Pin RTXC/B des
SCC gelegt werden. Intern im SCC kann dieser dann als Empfangstakt, as Sen-
detakt, als Eingangstakt fir die DPLL und/oder als Eingangstakt fir den Baud-
ratengenerator konfiguriert werden.

. Uber den RS-232-Anschlul EXTO (Ausgang) kann dann das Signal am TRxC/B

Pin dieses Kanals des SCC nach aul3en geliefert werden. Durch Programmierung
des SCC wird festgelegt, ob das der Empfangstakt, der Sendetakt, der Ausgang der
DPLL oder der Ausgang des Baudratengenerators dieses Kanalsist.

. Der Takt des Quarzoszillators liegt beim Mode 5 auch direkt am RTxC/B Pin die-

ses Kanals des SCC. Intern im SCC kann er as Empfangstakt, als Sendetakt, als
Eingangstakt fur die DPLL und/oder als Eingangstakt fir den Baudratengenerator
konfiguriert werden. Wenn er als Empfangs- und/oder Sendetakt verwendet wird,
kann so bei asynchronem Betrieb die htchstmdgliche Baudrate eingestellt werden,
z. B. 460,8 KBaud mit einem Quarz von 7,3728 MHz bel Clock Mode x16.

. Der RS-232-Anschlul RI kann entweder als Modem-Steuerleitung RI dienen (an

den zugehorigen SYNC/B Pin des SCC und damit interruptfahig), oder es kann
dartiber ein weiterer Takt von auf?en an Pin TRxC/B des SCC gelegt werden. In-
tern im SCC kann dieser dann als Empfangs- und/oder Sendetakt konfiguriert
werden.
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Tabelle 10-3: St1 Pinbelegung

RS232 RS$S232  Funktion Pin am 15- Pin (St1)
Signal Ein-/ pol. D-Sub Kanal B
Ausgang
DCD Eingang DCD 1 1
DSR Eingang DSR 9 2
RxD Eingang RxD 2 3
RTS Ausgang RTS 10 4
TxD Ausgang TxD 3 S
CTS Eingang CTS 11 6
DTR Ausgang DTR 4 7
Ri Eingang Ri oder CLKj, 12 8

(an SYNC und in Mode 0 zu-
sétzlich invertiert an TRxC)

GND Ausgang Ground 5 9
EXTO Ausgang CLKgy (von TRxC des SCC) 13 10
EXTI Eingang CLKj, (an RTxC undin Mode 6 11
4 zusétzlich invertiert an
TRxC)

- - nicht angeschlossen 7,814,15 12.16
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Programmierung

Auf dem Modul missen folgende Funktionsgruppen programmiert werden:
a) Anwahl einer Interrupt-Leitung (vom Modul zur Basiskarte)

b) Programmierung des SCC-Bausteins (Kanal A und B)

¢) Konfiguration der Schnittstellen A und B (auf3erhalb SCC)

Zusétzlich zu den in dieser Beschreibung angegebenen Konfigurationsmoglichkeiten
bestehen noch weitere Moglichkeiten, die ggf. den Austausch eines IC (FPGA) er-
forderlich machen. Falls Sie also spezielle Konfigurationen benétigen, sollten Sie
dies anfragen. Alle in dieser Beschreibung gemachten Angaben beziehen sich auf ei-
ne Bestiickung mit den ausgelieferten Standard-FPGA. Beide Kanédle kdnnen unab-
héngig voneinander konfiguriert werden.

Anwahl einer Interrupt-Leitung zur Basiskarte

Das Modul ist interruptfahig. Die Interrupt-Leitung des Moduls kann per Software
mit einem der Interrupt-Eingange der Basiskarte verbunden werden. Wahrend der
Anwahl einer Interrupt-Leitung darf das Modul keinen Interrupt anfordern, d. h., im
SCC miissen (vorubergehend) alle Interrupts maskiert werden, z. B. durch Reset des
SCC. Die Anwahl einer Interrupt-Leitung geschieht durch Setzen der drei Interrupt-
Anwahlleitungen C1, C2 und C3:

Interrupt-Leitung des Moduls

an MODUL AR-4/486 Cl C2 (3
keine 0 0 0
IRQ-A 0 1 0
IRQ-F 0 1 1
IRQ-B 0 0 1
IRQ-E 1 1 1
IRQ-C 1 1 0
IRQ-D 1 0 1
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Programmierung des SCC-Bausteins

Da dieser Baustein etwas komplex ist, wird hierzu auf die Literatur von Zilog (zum
Baustein 28530, Z85C30 und Z85230) bzw. Intel (82530) verwiesen. Dabei sind die
Bausteine Z8530, Z85C30 und 82530 untereinander kompatibel, der Baustein
7285230 stellt eine neuere und erweiterte Version dar (u. a. grofl3ere FIFQOs).

Ein ausfihrliches Programmierhandbuch (in engl. Sprache) zu diesem Baustein ist
bei SORCUS erhdltlich (Best.-Nr.: MA-1529).

Bedingt durch die Konstruktion des Moduls sind bei der Programmierung des SCC
einige Dinge zu berilicksichtigen:

1. Die Pins"SYNC/A" und "SYNC/B" des SCC mitissen im SCC al's Eingange konfi-
guriert werden. "SYNC/B" wird fur die Modem-Steuerleitung "Ri/B" verwendet.
"SYNC/A" und "SYNC/B" werden auf dem Modul nicht fir einen Quarzoszillator
eingesetzt (siehe SCC-Beschreibung).

2. Die Pins "RTxC/A" und "RTxC/B" des SCC miissen im SCC al's Eingange konfi-
guriert werden. Sie werden auf dem Modul nicht fir einen Quarzoszillator einge-
setzt (siehe SCC-Beschreibung). Das an diesen Pins anliegende Signa kann in-
nerhalb des SCC fir den jeweiligen Kanal fir folgende Zwecke verwendet wer-
den:

Pin | n-/Output Verwendbar als

RTxC/A Input RCV-Clock/A
TMT-Clock/A
Eingang der DPLL/A
Eingang von Baudratengenerator/A

RTxC/B Input RCV-Clock/B
TMT-Clock/B
Eingang der DPLL/B
Eingang von Baudratengenerator/B
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3. Der Pin "TRxC/A" des SCC muf3 immer als Eingang konfiguriert werden. Er hat
hier keine Funktion, mit einer Ausnahme: Fir besondere Anwendungen liegt an
Pin "TRxC/A" das Signal des Empfangers von Kanal B. Er wére also denkbar,
hiertiber einen Takt fir Kanal A einzuspeisen. Der Pin "TRxC/B" des SCC muf3
abhangig von der jeweiligen Konfiguration as Ein- oder Ausgang konfiguriert
werden. Als Ausgang kann er eines der folgenden Signale nach auf3en liefern:

Pin | n-/Output kann liefern

TRxC/B Output TMT-Clock von Kanal B
Ausgang Baudratengenerator von Kanal B
Ausgang von RCV DPLL von Kanal B
Signal an Pin "RTxC/B"

Als Eingang kann TRxC/B folgendermal3en eingesetzt werden:

Pin | n-/Output Verwendbar als

TRxC/B I nput RCV-Clock fur Kanal B
TMT-Clock fur Kanal B

4. Am Pin "PCLK" des SCC liegt der Takt des Quarzoszillators des Moduls (stan-
dardméidig 7,3728 MHz, optional eine andere Frequenz, z. B. 4,9152 MHz). Die-
ses Signal kann z. B. als Eingangstakt fur die Baudratengeneratoren verwendet
werden. Je nach Betriebsart (Mode) kann dieser Takt auch an RTxC angelegt wer-
den und damit direkt als Eingangstakt fir Sender und/oder Empfanger dienen, um
hohe Baudraten zu erreichen.
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Tabelle: Reihenfolge der Initialisierung fur den SCC

Register Data Kommentar

1. Stufe: Betriebsarten und Konstanten definieren

WR9 1100 0000 Hardware Reset

WRO 0000 00xx Select Shift mode (nur bei Z8030)

WR4 XXXX XXXX Transmit/Receive Control: Asyn- oder Synchrone Betriebsart anwéahlen

WR1 0xx0 0x00 W/REQ anwdhlen (optional)

WR2 XXXX XXXX Interruptvektor programmieren

WR3 XXXX XXX0 Receiver control, Bit DO (Rx enable) muR hier auf 0 gesetzt werden.

WR5 XXXX OXXX Transmit control, Bit D3 (Tx enable) muld hier auf 0 gesetzt werden.

WR6 XXXX XXXX SYNC-Zeichen programmieren

WRY7 XXXX XXXX SYNC-Zeichen programmieren

WR9 000x Oxxx Interrupt control anwéhlen. Bit D3 (MIE) muf3 auf O gesetzt werden.

WR10 XXXX XXXX Kontrollwort (optional)

WR11 XXXX XXXX Clock control

WR12 XXXX XXXX Zeitkonstante, Lowbyte (optional)

WR13 XXXX XXXX Zeitkonstante, Highbyte (optional)

WR14 XXXX XXX0 Kontrollwort, Bit O (BR enable) mufd hier auf 0 gesetzt werden.

WR14 XXXS SSSS Register kann mehrfach beschrieben werden, wenn mehr als ein Komman-
do geschickt werden soll

2. Stufe: Enables

WR3 SSSSSSS1  Bit DO (Rx Enable) auf 1 setzen.

WR5 SSSS1SSS  Bit D3 (Tx Enable) auf 1 setzen

WRO 1000 0000 Reset TXCRC

WR14 000S SSSs1 Baudraten Generator Enable, Bit DO auf 1 setzen, Enable DPLL

WR1 xSS0 0S00 D7 auf 1 setzen, wenn DMA enabled werden soll.

Stufe 3: Interrupt Enable

WR15 XXXX XXXX Enable externa interrupts

WRO 0001 0000 Reset EXT/STATUS

WRO 0001 0000 Reset EXT/STATUS

WR1 SSSX XSXX Enable receive, transmit and external interrupt master.
WR9 000S xSSS Enable Master Interrupt bit D3.

1= Auf 1 setzen, 0 = auf 0 setzen, x = nach Wunsch setzen, S = so setzen wie bereits gesetzt
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Programmierung

Arbeitsbl att:

Stufen

Register

Hex

Bit

Kommentar

1. Betriebsarten

WR9
WRO
WR4
WR1
WR2
WR3
WR5
WRG6
WRY
WR9
WR10
WR11
WR12
WR13
WR14
WR14

1100 0000
0000 00__

0_00_00

Software Reset

2. Enables

WR3
WR5
WRO
WR14
WR1

1000 0000

Reset TXCRC

3. Interrupt

WR15
WRO
WRO
WR1
WR9

0001 0000
0001 0000

000

Reset Ext/Status
Reset Ext/Status
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Initialisierungswerte nach Reset:

Register Har dwar e-Reset Channel-Reset
WRO 0000 0010 0000 0000
WR1 00_00_00 00_00_00
WR2 o o
WR3 o0 o0
WR4 Y 1
WR5 0_0000_ 0__00000
WR6 o o
WR7 L L
WR9 110000 0
WR10 0000 0000 0__00000
WR11 0000 1000 __
WR12 - -
WR13 o o
WR14 __ 100000 _ 1000 __
WR15 1111 1000 1111 1000
RRO 01 _100 01 100
RR1 0000 0111 0000 0111
RR3 0000 0000 0000 0000

RR10 0000 0000 0000 0000
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Hochsprachenbibliothek

Wie die Bibliothek eingebunden und verwendet wird, finden Sie in der Einfihrung
im Abschnitt "Hochsprachenbibliotheken'. Der Name der Bibliothek (libname) lautet
MO50_LIB, Siefinden sieim Verzeichnis (pathname) SPB_MOD \ BIB \ M-DAS
A. Vor dlen anderen Routinen mul3 die Prozedur m050_bib_startup einmal aufge-
rufen werden.

mO050 bib_startup Initialisiere M odulbibliothek
Pascal PROCEDURE m050_bib_startup (micro_slot: byte);
C void EXPORT m050 bib_startup (byte micro_slot);

Funktion Diese Prozedur initialisiert die Modulbibliothek MO50_LIB. Eswerden
u.a die Initialisierungsdaten aus den EEPROMs dler M-DAS-A Mo-
dule Gbernommen, die sich auf der Basiskarte befinden. Die Register
des Gate-Arrays werden geméal3 den EEPROM-Inhalten gesetzt.

mMO50 _scc reset Fihre SCC-Hardware-Reset durch
Pascal PROCEDURE m050_scc reset (micro_slot);
C void EXPORT m050_scc reset (byte micro_slot);

Funktion Diese Prozedur fuhrt einen Hardware-Reset des SCC durch.
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mO50 init_scc Initialisiere SCC-K anal

Pascal FUNCTION mO050 init_scc (micro_slot, channel, mode, intmode,
int_x_mode: byte; timeconst: word; use _brg, clkmode, databits, stop-
bits, parity type: byte): byte;

C byte EXPORT mO050 init_ scc (byte micro slot, byte channel,
byte mode, byte intmode, byte int_ x_mode, ushort timeconst, byte
use_brg, byte clkmode, byte databits, byte stopbits, byte parity type);

Funktion Diese Funktion initialisiert einen Kanal des Moduls.

Parameter channel:  Nummer desKanals (0 =A, 1 =B)

mode: Kanal A: = 0: Sende- und Empfangspegel ,invertiert®
= 1. Sende- und Empfangspegel , nicht invertiert"
Kanal B: Einstellung der Taktquellen fur Recelver und

Transmitter:

mode CTS RTS Funktion von Funktion TRxC Ein-
RTxC von TRXxC /Ausgang

0 CTS RTS CLKinvon CLKin Eingang
EXTI von Ri

1 CTS RTS Quaz keine Eingang

2,3 res. res. res. res. res.

4 CTS RTS CLKin von CLKin von Eingang
EXTI EXTI

5 CTS RTS Quaz CLKout an Ausgang

EXTO
6 res. res. res. res. res.

CTS RTS Quarz keine Ausgang
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int_mode: Interrupt-Betriebsart festlegen

76543210
| | | | | | | | | Interrupt Enable

lofofo] [ | [ || Reserviert
| | | |1|O| | | | Interrupt On All Rx Character or
Specia Condition
0|0 Rx Interrupt Disable
1 Parity is Specia Condition

1 Tx Interrupt Enable

Ext. Interrupt Enable

1

int_x_mode: Erweiterte Interrupt-Betriebsart festlegen

76543210
| | | | | | | | | Ext./Status Interrupt Select

1 Break/Abort Interrupt Enable

0 reserviert

|
|
| CTS Interrupt Enable (nur Kanal B)
|
|
|

0 reserviert

1 DCD Interrupt Enable (nur Kanal B)

reserviert

ONNEEEE
Llof T 11 ]]
L T[]
Lol [ 1]
HEENEEE
LI 11 Jofo]

0(0(0

timeconst: Zeitkonstante fir Baudratengenerator (O bis ffffh)
clkmode:  Clock-Mode (1, 16, 32, 64) fUr Receiver und Transmitter
use brg:  Baudratengenerator verwenden (1) oder nicht (0)
databits:.  Anzahl Datenbits (5 bis 8)

stopbits: Anzahl Stopbits(0=0,1=1,2=1,53 =2 Stophits)
parity type: Paritédt (O = keine Paritét, 1 = odd, 2 = even)
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mO50_define intrp_connection | nter ruptanwahl

Pascal

PROCEDURE mO050_define intrp_connection (micro_slot, intrp:
byte);

C void EXPORT mO050 define intrp_connection (byte micro_slot,
byte intrp);

Funktion Diese Prozedur wéhlt eine Interruptleitung zur Basiskarte an.

Parameter  intrp: Nummer der Interrupt-Leitung (O = kein Interrupt, 1 =

IRQ-A, 2 =1RQ-F, 3=1RQ-B, 4 = IRQ-E, 5 = IRQ-C und
6 = IRQ-D)

mO50 transmit_scc_character Sende Zeichen

Pascal FUNCTION mO050_transmit_scc_character (micro_slot, channel,
data: byte): byte;

C byte EXPORT mO050_transmit_scc_character (byte micro_slot,
byte channel, byte data);

Funktion Diese Funktion sendet ein Zeichen. Vor dem Senden wird der Zustand
des Sendepuffers abgefragt. Ist der Sendepuffer voll (TBE = 0), so
wird 1 zurlickgeliefert. Wurde das Zeichen erfolgreich in den Sende-
puffer geschrieben, liefert die Funktion O zurick.

Parameter channel:  Nummer desKanals (0=A, 1=B)

data: Zu sendendes Datenbyte
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mO50 recelve scc_character Empfange Zeichen

Pascal

FUNCTION mO050 receive scc_character (micro_slot, channel: byte;
var data: byte): byte;

C byte EXPORT mO050_receive scc_character (byte micro_dlot,
byte channel, byte * data);

Funktion Diese Funktion liest den Empfangspuffer eines Kanals. Vor dem Emp-
fangen wird der Zustand des Empfangspuffers abgefragt. Ist dieser leer
(RBF = 0), so wird 1 zurtickgeliefert. Wurde ein Zeichen empfangen,
liefert die Funktion O zuriick.

Parameter channel:  Nummer desKanals (0=A, 1=B)
data: Empfangenes Datenbyte

mO50_scc rbf Frage Empfangspuffer-Status (RBF) ab

Pascal FUNCTION m050_scc_rbf (micro_dlot, channel: byte): byte;

C byte EXPORT m050_scc_rbf (byte micro_dlot, byte channel);

Funktion Diese Funktion priuft den Status des Empfangspuffers eines Kanals.
Der Zustand des RBF-Bits wird zurlickgegeben (RBF = 1: receive buf-
fer full, RBF = 0 receive buffer empty).

Parameter channel:  Nummer desKanals (0=A, 1=B)

mO50_scc the Frage Sendepuffer-Status (TBE) ab

Pascal FUNCTION m050_scc_tbe (micro_slot, channel: byte): byte;

C byte EXPORT m050_scc_tbe (byte micro_slot, byte channel);

Funktion Diese Funktion prift den Status des Sendepuffers eines Kanals. Der
Zustand des TBE-Bits wird zurlickgegeben (TBE = 1: transmit buffer
empty, TBE = 0 transmit buffer full).

Parameter channel:  Nummer desKanals (0=A, 1=B)
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mO50_scc cts FrageClear To Send (CTS) ab

Pascal FUNCTION mO050_scc cts (micro_slot, channel: byte): byte;

C byte EXPORT m050_scc_cts (byte micro_slot, byte channel);

Funktion Diese Funktion liefert den aktuellen Zustand der CTS-Leitung eines
Kanals.

Parameter channel:  Nummer desKanals (0=A, 1=B)

mO50 set rts Setze Request To Send (RTS)

Pascal PROCEDURE m050_set_rts (micro_slot, channel, rts: byte);

C void EXPORT m050_set_rts (byte micro_slot, byte channel, byte rts);

Funktion Diese Prozedur setzt die RTS-Leitung eines Kanals auf den angegebe-
nen Wert.

Parameter channel:  Nummer desKanals (0 =A, 1 =B)
rts. Zu setzender Wert (0 oder 1)

mO50 _scc_intvec LiesInterrupt-Vektor

Pascal PROCEDURE m050_scc intvec (micro_slot: byte; var int_vector, rr0,
rrl, rr3: byte);

C void EXPORT mO050_scc intvec (byte micro_slot, byte*int_vector,
byte *rr0, byte *rrl, byte *rr3);

Funktion Diese Funktion kann dazu verwendet werden, nach einer SCC-
Interrupt-Anforderung, den Interrupt-Vektor zu lesen.

Parameter  vector: Interrupt-V ektor

Bit 3 bis1 (V3, V2 und V1) enthalten weitere Informatio-
nen Uber den aufgetretenen Interrupt. Die restlichen Bits
sind reserviert.
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rrO:

rrl:

Aktueller Zustand von Read-Register O

76543210
LT TP I ]] RedRegistero

Break/Abort

Tx Underun/EOM
CTS

Sync/Hunt

DCD

Tx Buffer Empty

Zero Count
Rx Character Available

Aktueller Zustand von Read-Register 1

76543210
|| Read Register 1

End of Frame
CRC/Framing Error

Rx Overrun Error

Parity Error
Residue Code O
Residue Code 1
Residue Code 2
All sent
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re3: Aktueller Zustand von Read-Register 3

76543210

| | Read Register 3 (Interrupt Pending (1P)
Register)

0

0

Channel A Rx IP
Channel A Tx IP
Channel A Ext/Status IP
Channel B Rx IP
Channel B Tx IP
Channel B Ext/Status IP
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mO050 baudrate calc Ermittle Einstellungen fir Baudrate

Pascal

Funktion

Parameter

PROCEDURE m050_baudrate calc (baudrate, quartz: longint;
var bauderror: longint;var basereg: byte; var clk_mode: byte;
var timeconst: word, var use_brg: byte);

void EXPORT m050_baudrate calc (long baudrate, long quartz,
long *bauderror, byte *basereg, byte *clk_mode, ushort *timeconst,
byte *use _brg);

Diese Prozedur ermittelt die notwendigen Einstellungen fir eine ge-
wuinschte Baudrate bei einer bestimmten Frequenz des Quarzoszilla-
tors. Als Ergebnisse liefert die Prozedur die SCC-Parameter fir den
Baudratengenerator.

baudrate: Gewiinschte Baudrate in bd

quartz Gibt die Taktfrequenz des Quarzoszillators in Hz an
(Standard: 7,3728 MHz 2 7370000)

bauderror: Absoluter Fehler des Basistaktes bzw. der Baudrate, der
sich bel dieser Einstellung ergibt

basereg:  Reserviert
timeconst: Einstellung fir die Zeitkonstante des Baudratengenerators
clk_mode: Einstellung fur Clock-Mode des Receivers/Transmitters

use brg.  Verwendung des Baudratengenerators (O=nein, 1=ja)
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mO050 set _channed Konfiguriere Kanal

Pascal FUNCTION m050_set channel (micro_slot, channel: byte;
baudrate: word; flag, scc_mode, scc_intmode, scc_int_X_mode,
databits, stopbits, parity type: byte; var bauderror: longint; var
used clkmode: byte): byte);

C byte EXPORT mO050_set channel (byte micro_slot, byte channel,
long baudrate, byte flag, byte mode, byte intmode, byte int_x_mode,
byte databits, byte stopbits, byte parity type, long *bauderror,
byte *used clkmode);

Funktion Diese Funktion stellt eine Kombination aus m050 baudrate calc und
mO50 _init_scc dar (siehe auch Parameter dieser Funktionen).

Parameter  flag: Reserviert
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Programmierung mit I/O-Zugriffen

L okale |/O-Adressen

Adresse Zugr. Funktion

MBA+00h RW8 SCC: Kana B, Control

MBA+01h RWS Kanal B, Data

MBA+02h RW8 Kanal A, Control

MBA+03h RWS Kanal A, Data

MBA+07h W8 Interrupt anwahlen: Port C1*'

MBA+08h W8 Port C2*

MBA+09% W8 Port C3*
Interrupt: Keiner IRQ-A IRQ-B IRQ-C IRQ-D IRQ-E IRQ-F
C3,C2,C1. 000 010 100 011 101 111 110

MBA+0ah W8  Konfiguration Schnittstelle A: Port A1*'

MBA+Obh W8 Port A2*

MBA+0ch W8 Port A3*

MBA+0dh W8  Konfiguration SchnittstelleB: Port B1*

MBA+0eh W8 Port B2*

MBA+0fh W8 Port B3*

MBA+0ah RS Status lesen: DSR/B®

MBA+Och RS Port C1 %3

MBA+1nh RS Lesen der FPGA-Version von IC1, 8 Bit, je Zugriff liefert Bit

(MBA+18h 0 ein Bit der Versions-Nr., wobel n = 08h..0fh und (n-8) =

— Wertigkeit des Bit ist (aktuelle Version = 1)
MBA+1fh)

! Beim Schreiben wird der Port entsprechend Bit O gesetzt, Bit 1 bis Bit 7 sind ohne Bedeutung.
2 Beim Lesen steht das Ergebnisin Bit 0, die anderen Bit sind ungiiltig.
% Nur firr Testzwecke.
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Funktionsbeschreibung

Das Modul M-COM-8 ist ein Kommunikationsmodul fir das MODULAR-4 System.
Es enthdlt acht serielle synchrone bzw. asynchrone RS-232-Schnittstellen (Kanal A
bis H). Die Kandle sind vollstandig tber Software konfigurierbar, das Modul hat
keine Jumper.

Vier SCC-Bausteine vom Typ Z85x30 (SCC = Serial Communication Controller)
stellen die Schnittstellen zur Verflgung. Ein Gate-Array dient als Schnittstelle zwi-
schen den SCCs und dem SP-Bus (SORCUS-Prozef3-Bus) der Basiskarte.

Das Gate-Array enthélt zusétzlich vier programmierbare Basistaktgeneratoren (Vor-
teiler), die jeweils einen sog. Basistakt erzeugen. Alle acht Kande kénnen diese Ba-
sistakte nutzen, z. B. fUr die Baudratengeneratoren der SCCs.

Durch die Programmierbarkeit der Basistaktgeneratoren und die SCC-internen Bau-
dratengeneratoren kdnnen neben den gangigen Baudraten eine Vielzahl von welteren
Baudraten eingestel It werden.
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Blockschalthild

Blockschaltbild
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Technische Daten

Par ameter Wert Einheit
Anzahl serieller Schnittstellen, RS-232 8 -
Serieller Kommunikationsbaustein Z85C30 oder -
285230
Interruptfahig zur Basiskarte ja -
(Interrupt-Kanal per Software anwéhlbar)
Modem-Steuerleitungen je Schnittstelle 2 -
1 Eingang, verwendbar als CTS, CLK;, -
1 Ausgang, verwendbar als RTS, CLK o -
Baudratengeneratoren (per Software einstellbar) 8 (1je Kanal) -
Basistaktgeneratoren (per Software einstellbar) 4 -
V ersorgungsspannungen (von der Basiskarte) +5, +12 V
Stromaufnahme +5 V 120 mA
(typ., extern nichts angeschl ossen) +12 V 50 mA
-12 Vv 50 mA
Betriebstemperatur 0 bis60 °C
Abmessungen (L x B x H) 106 x 45 x 15 mm

Lieferumfang

¢ Modul M-COM-8
» 40-poliger Pfostenstecker fur Flachbandkabel

» Datentrager mit Programmbibliotheken und Software zur gepufferten Kommuni-
kation CQ8
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Lageplan

Konfiguration und Einbau

L ageplan
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EEPROM-Inhalte

Werkseitig ist bereits eine Konfiguration im EEPROM voreingestellt:

WORT Binér Hex. Bedeutung (K urzinfo)
0 0010 0001 00110000 2130h Modultyp M-COM-8
1 0000 0000 00000000  0000h Initidisierung
2 00100001 00100001 2121h Bestiickung IC4 und IC5
3 00100001 00100001 2121h Bestiickung IC6 und IC7
4 0011 0010 00000000 2400h Quarzoszillator-Frequenz
5 0000 0000 00000000 0000h Interrupt-Kanal zur Basiskarte
6 0000 0000 00000000 0000h PCLK-Select
7 0000 0000 00000000 0000h Clock-Select Kanal A
8 0000 0000 0000 0000 0000h Clock-Select Kanal B
9 0000 0000 00000000 0000h Clock-Select Kanal C
10 0000 0000 00000000 0000h Clock-Select Kanal D
11 0000 0000 00000000 0000h Clock-Select Kanal E
12 0000 0000 0000 0000 0000h Clock-Select Kanal F
13 0000 0000 00000000 0000h Clock-Select Kanal G
14 0000 0000 00000000 0000h Clock-Select Kanal H
15 0000 0000 00000000 0000h Basistakt 1
16 0000 0000 00000000 0000h Basistakt 2
17 0000 0000 00000000 0000h Basistakt 3
18 0000 0000 00000000 0000h Basistakt 4
19 0000 0000 00000000 0000h Reserviert
31 0000 0000 00000000 0000h Reserviert
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WORT-0: Typ und Version des Moduls (darf nicht geandert werden)

1514131211109 8 765432 1 0
lojo]1|o]olofo|1| [o]o|1]1]|0]0]0[0] WORT-0: Kennung

LI L LTI 1 ] [ofo[1]1]o]ojojo] Modultyp: 48=M-COM-8
LI [dojojojaf [ J [ ][] Reison1=A2=B.
LLL ol LT LT T[] Reseviet
ofolaf T TT ] LT THTTT] ennung

WORT-1: Initialisierung

In diesem Wort kann eingestellt werden, ob das Modul nach dem Einschalten und bel
einem Hardware-Reset entsprechend den Eintragungen im EEPROM initialisiert
wird (Bit-0 = 1) oder nicht (Bit-0 = 0).

1514131211109 8 765432 10
lolo]o|o]o[o]o|o| [o]o|o]o]o]o]o[o] WORT-1: Initialisierung (werks. Einst.)

LT TP T BT PP PP geandertam: von:

| | | | || | | | | | | | | || | | |0| Init nach Hardreset: 0 = nein, 1 = ja
lolo]o|o]o|o]o|o| |o]o|o]o]o]o]o] | Reserviert




M-COM-8 (Typ 48)

EEPROM-Inhalte 5-9

WORT-2: Bestickung IC4und IC5

EEPROM-Wort 2 enthdlt werkseitig voreingestellte Angaben Uber die SCC-
Besttickung fur IC 4 (Kande A und B) und IC 5 (Kandle C und D).

1514131211098 76543210
10[oJ1]oJofoJo]1] [o]o]1]oJojo]o]1]

HINEEEEEpEEEEEEER
LE PP EI 1T Jojojoja]

LT PP T ) [ofojajof T 11|

L[ dofojofaf [F I I TT]]

ofojafof F I LI TR TT]

WORT-2: Bestiickung (werks. Einst.)

geandert am: von:

SCC-Typ IC4:
0 = nicht bestiickt
1 =SCC (8530)
2 = ESCC (85130)
3 =ESCC (85230)

Max. Takt fur IC4:

0 = nicht bestiickt
1=6MHz
2=8MHz
3=10MHz
4=16 MHz
5=20 MHz

SCC-Typ ICS:
0 = nicht bestiickt
1 =SCC (8530)
2 = ESCC (85130)
3 = ESCC (85230)

Max. Takt fur IC5:

0 = nicht bestiickt
1=6MHz
2=8MHz
3=10MHz
4=16 MHz
5=20 MHz
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EEPROM-Inhalte

WORT-3: BesttickungIC 6und IC 7

EEPROM-Wort 3 enthdlt werkseitig voreingestellte Angaben Uber die SCC-
Bestiickung fur IC 6 (Kande E und F) und IC 7 (Kandle G und H).

1514131211109 8 76543210
10[oj1]oJojojo]1] [o]o]1]oJojo]o[1]

HENEEEEEREEEEEEER
LEP P T PP ] T T Jolofof1]

LT PP T ) [ofojajof T 11|

L[ dofojofaf [F I I TT]]

ofojafof F I LI TR TT]

WORT-3 Bestiickung (werks. Einst.)
geéndert am: von:

SCC-Typ IC6:
0 = nicht bestiickt
1 =SCC (8530)
2 = ESCC (85130)
3 = ESCC (85230)

Max. Takt fur IC6:

0 = nicht bestiickt
1=6MHz
2=8MHz
3=10MHz
4=16 MHz
5=20 MHz

SCC-Typ ICT:
0 = nicht bestiickt
1 =SCC (8530)
2 =ESCC (85130)
3 =ESCC (85230)

Max. Takt fur IC7:

0 = nicht bestiickt
1=6MHz
2=8MHz
3=10MHz
4=16 MHz
5=20 MHz
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WORT-4: Bestlickung: Quar zoszillator

EEPROM-Wort 4 gibt die werkseitige Bestiickung des Quarzoszillators an. Die An-
gabe erfolgt mit 4 Ziffern in MHz mit 2 Vorkomma- und 2 Nachkommastellen.
4,9152 MHz wirde also aufgerundet auf 4,92 und mit 4 Dezimalziffern 0492 (=
0492h) eingegeben. 0000h bedeutet, dal? der Quarzoszillator nicht bestlickt ist, die
folgende Angabe 2400h bedeutet 24,00 MHz.

1514131211109 8 76 543 2 1 0

lojo|1]{ofo]1]|o|o| [o]|o]o|ofo|o][o|0] WORT-4: Quarzoszillator-Frequenz
(werks. Einst.)

LTI TEITT ] getndertam: von:

| | | | | [o]o]o]o] 2 ziffer nach Komma
| |0|0|O|0|| | | | | 1. Ziffer nach Komma
of LITTIT ]| 2zffe
o I e -
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Die EEPROM-Inhalte der Worter 5 bis 13 dienen zur Abspeicherung einer anwen-
der spezifischen Modulkonfiguration. Die EEPROM-Inhalte werden nicht direkt den
entsprechenden Registern des Moduls zugeordnet, sondern kénnen vom Anwender -
programm Ubernommen und zur Programmierung der Register (siehe ab Seite 5-15)
verwendet werden.

WORT-5: Interrupt-Kanal zur Basiskarte

Hier kann der Anwender den Interrupt-Kanal der Basiskarte abspeichern, mit dem
das Modul verbunden wird. Entsprechend kann das Interrupt-Select-Register (ISR)
des Moduls gesetzt werden.

1514131211109 8 765432 10
lojojo|ofo]ojo|o| [o]o]o|o]o[ojoj0| WORT-S5: interrupt-Kanal (werks. Einst.)
LTI LT PPl ] getndetam von:

LLP PP PP LT ] fofofo] interrupt-Kana
0 = kein Interrupt

1=IRQ-A
2=1RQ-B
3=IRQ-E
4=IRQ-C
5=IRQ-D

[0Jojofo]ojo]o]o] [o]ojojofo] | | | Reservier
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WORT-6: PCLK-Select

WORT-6 speichert die Einstellung fir die SCC-Taktfrequenz PCLK fir alle 4 SCCs
entsprechend dem PCL K -Select-Register (PSR) des Moduls.

1514131211109 8 76543210
lojo]o|o]olo|o|o| |o]o|o]o]o]0|0|0] WORT-6: PCLK-Takt (werks. Einst.)

LI TP PP LT PP ] gesndetam: von:

LT PP EEF T Jofo]  PeLK-Einstellung

0 =PCLK = Quarzosz. /5
1=PCLK = Quarzosz. /4
2 =PCLK = Quarzosz. /3
3 =PCLK = Quarzosz. /2

lojo]o|o]o|o|o|o| |o]|o|ojo]ojo] | | Reserviert

WORT-7 bis WORT-14: Clock-Select-K onfiguration fur Kanal A
bisH

Hier kann der Anwender Konfigurationsdaten fur die Clock-Select-Register (CSR)
aler 8 Kandle abspeichern. Die CSR/A bis /H Register des Moduls legen fest, wel-
cher bzw. ob ein Basistakt oder ein anderer Takt an den RTxC-Pin des jeweiligen
Kanals angelegt wird. Ebenfalls kann eingestellt werden, was am RTS-Pin des Ka-
nal s ausgegeben werden soll.

EEPROM-Wort  Clock-Select-Konfiguration
fur Kanal

7 A

10
11
12
13
14

ITOTMMmMOO®@
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1514131211109 8 765432 10
lo[o]o|o]o|o]o|o| |o]o|o]o]o]o|o]0] WORT-7 bisWORT-14: Clock-Select-
Register Kanal A bisH (werks. Einst.)

LT PP L P[] w-7geandetam: von:
LTI TP L[] w-8geandertam von:
LI PP EL P[] w-9geandetam: von:
LI LI TP EL ][] ] W-10geandertam von:
LT P L] ] w-ilgesndertam von:
LI LI TP L[] w-12geandertam von:
LT P L] ] w-13gesndertam von:
LI PP B PP PP ]  w-14geandert am von:

| | |olo]o| Clock-Select-Register (CSR/A bis/H)
0 = kein Takt (Kanal nicht verwendet)
1 = Basistakt-1
2 = Basistakt-2
3 = Basistakt-3
4 = Basistakt-4
5 = Quarzoszillator /4
6 = Reserviert
7=CLK;,vonCTS

LLP TP B ol T 1] RTSAusgng

0=RTSdesSCC
1 = TRXC des SCC (als CLK o)

[0JoJojofofo]o]o] [oJofojo] | | | | Reserviet
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WORT-15 bisWORT-18: Einstellung der Basistakte 1 bis4

Hier kann der Anwender die Einstellung fir die Basistaktgeneratoren (BTR/1 bis /4)
abspeichern (siehe Seite 5-17).

EEPROM-Wort Basistaktgener ator
15 1
16 2
17 3
18 4

1514131211109 8 765432 1 0
lo[o]ofo]o[o]o|o| |o]o|o]o]o]o|o]o] WORT-15bisWORT-18: Basistakt 1 bis 4

(werks. Einst.)
L LT LT[ ] w-i5gesndertam: von:
L L LT EL [T [ ] w-16gesndertam: von:
L LT LT [ ] w17 gesndertam: von:
LT PP PP LT[ w-18gesndertam: von:

L[ 1 [l 11 1] [o]oJojo]ojo|o]o| Basistaktregister 1-4 (BTR/1 bis/4)
[oJofojofojofojof [ [ [ [ [ [ | || Reserviert
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Programmierung

Auf dem Modul missen folgende Funktionsgruppen programmiert werden:
Im Gate-Array des Moduls:

o Wahl des PCLK-Taktes fir alle 4 SCCs gemeinsam
(PCLK-Select-Register PSR, 2 Bit)

» Einstellung der vier Basistaktgeneratoren
(Basistaktgenerator-Register BTR/1-4, je 8 Bit)

e Zuordnung der Basistakte
(Wahl des Eingangssignals fir den RTxC-Pin eines Kanals)
(Clock-Select-Register CSR/A bis /H, je 4 Bit, Channel-Select-Register CHR,
3 Bit)

» Anwahl einer Interrupt-Leitung (vom Modul zur Basiskarte)
(Interrupt-Select-Register ISR, 3 Bit)

In den 4 SCCs.
Interrupt-V ektoren

Baudratengeneratoren

Ubertragungsparameter (Parity, Anzahl Datenbits, etc.)

Diverses
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Einstellung des PCLK-Taktes

Je nach Quarzfrequenz und SCC-Typ des Moduls ist es notwendig, den Eingangstakt
der SCCs (PCLK) einzustellen. Bit O und 1 im PCLK-Select-Register (PSR) legen
den Tellerfaktor fir die Quarzoszillator-Frequenz fest:

Bit 1 Bit 0 PCLK

0 0 PCLK = Quarzoszillator [11/5
0 1 PCLK = Quarzoszillator [11/4
1 0 PCLK = Quarzoszillator [1/3
1 1 PCLK = Quarzoszillator [11/2

Bit-2 bis Bit-7 sind reserviert und sollten auf 0 gesetzt werden.

Einstellung der Basistakte fiir die Baudratengener atoren

Das Modul enthdlt vier programmierbare Basistaktgeneratoren und 8 Baudratengene-
ratoren. Jeder der acht Baudratengeneratoren in den SCCs kann mit einem der vier
Basistakte verbunden werden (siehe Seite 5-19). Zur Einstellung der Basistaktgene-
ratoren dienen die 4 Basistaktgenerator-Register (BTR/1 bis/4).

Viele Standard-Baudraten kdnnen durch folgende Einstellungen in den Basistaktre-
gistern erzeugt werden:

Basistakt = 7,3846 M Hz, Einstellung im Basistaktregister BTR: 1000 1100 (8ch)
Beispiele fir mogliche Baudraten (bei einer Abweichung von 0,16%):

50 Baud 60 Baud 110 Baud 150 Baud 220 Baud
300 Baud 600 Baud 1,2 kBaud 2,4 kBaud 4,8 kBaud
9,6 kBaud 19,2 kBaud 38,4 kBaud 57,6 kBaud 76,8 kBaud
115,2kBaud  230,4 kBaud 460,8 kBaud
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Basistakt = 7,68 MHz, Einstellung im Basistaktregister BTR: 1001 1000 (98h)
Beispiele fir mogliche Baudraten:

50 Baud 60 Baud 110 Baud 150 Baud 220 Baud
300 Baud 600 Baud 1,2 kBaud 2,4 kBaud 4,8 kBaud
9,6 kBaud 48 kBaud 480 kBaud

Basistakt = 8 MHz, Einstellung im Basistaktregister BTR: 1000 0000 (80h)
Beispiele fir mogliche Baudraten:

50 Baud 60 Baud 110 Baud 150 Baud 220 Baud
300 Baud 600 Baud 1,2 kBaud 2,4 kBaud 4.8 kBaud
9,6 kBaud 19,2 kBaud 500 kBaud

Dartber hinaus kdnnen weitere Baudraten erzeugt werden, wenn man einen der Ba-
sistakte andert oder die Baudratengeneratoren entsprechend programmiert.

Berechnung der Basistaktfrequenz:

Basistakt = Qe Y D =Y 1
XQY+1)+1 5-Z

mit

Q = Frequenz des Quarzoszillators
X =1his 31

Y= Ooderl

Z= 0bis3
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Einstellung in den Basistakt-Select-Register BTR/1 bis/4:

76543210
[T T 111 ] ]| Basstakt-SeectRegister (BTR/1 bis/4)

| L1 [ ] ] xitobisa
LI LI vy
[ 1111 ] z@®iteund?)

Beispiel: BTR/1=98h, Quarzoszillator =24 MHz
Frequenz von Basistakt 1 = 24 MHz [24/25 [1/3 = 7,68 MHz

Basistakt auswahlen und RTS/CTS-Mode einstellen

Jeder der acht Kanale kann mit einem der vier programmierbaren Basistakte versorgt
werden. Dabel wird der Ausgang eines Basistaktgenerators als Takteingang an den
jeweiligen RTxC-Pin des SCC geschaltet.

Mit dem Clock-Select-Register (CSR/A bis/H, 4 Bit) des jeweiligen Kanals wird ei-
ner der 4 Basistakte ausgewadhlt. Es ist auch moglich, das CTS-Signal der Schnitt-
stelle dem jewelligen Baudratengenerator zuzufhren und somit den Takt von auf3en
zuzufiihren (als CLK,).

Zusatzlich kann je Kanal eingestellt werden, welches Signal am RTS-Ausgang anlie-
gen soll. Der RTS-Pin eines Kanals kann entweder mit dem RTS-Ausgang des SCC
oder mit dem TRxC-Ausgang des gleichen Kanals verbunden werden (als CLK o).
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Clock-Select-Register CSR/A bis CSR/H (fur die Kandle A bisH) *:

Bit 2 Bit 1 Bit 0 Eingangstakt des Baudratengenerators

0 0 0 Kanal wird nicht verwendet
0 0 1 Basistakt 1

0 1 0 Basistakt 2

0 1 1 Basistakt 3

1 0 0 Basistakt 4

1 0 1 Quarzoszillator/4

1 1 0 Reserviert

1 1 1 CTS (asCLKjy)

Bit 3 eines Clock-Select-Registers legt fest, was auf der RTS-Leitung des Kanals
ausgegeben wird. Ist Bit 3 = 0, so wird der Zustand der RTS-Leitung des SCC des
jeweiligen Kanals geliefert. Ist Bit 3 = 1, wird statt dessen das Signal am TRxC-Pin
durchgeschaltet.

Bit 3 RTS-Ausgang ver bunden mit
0 RTS-Pin des SCC des zugehdrigen Kanals
1 TRxC-Pin des SCC des zugehdrigen Kanals (als CLK o)

DieBits4 bis 7 sind reserviert und sollten auf O gesetzt werden.

! Um auf eines der 8 Clock-Select-Register CSR/A bis /H zugreifen zu kénnen, muR vorher der Kanal
(A =0bisH =7) in das Channel-Select-Register CHR geschrieben werden.
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Signalflul’ zwischen Gate-Array und SCC

Gate-Array

CTS(RS232
Basigtekt 1 o%——l—l_ ot ( )

Basistakt 2 o—>— m

Basistekt 3 o—=>—F—————T ————Imux RTxC ==

Basistekt 4 o—>———————— Dep

DTIR —
uarz/4 o J_: g ne
Q . V2SCC rad o< RCV (RS 232)
|CI ock-Select-Register CSR| XD TMT (RS232)
1 - SYNCE{—1— vcC

TRxC RTS

MUX >0 RTS (RS 232)

Abb. 5-1: Sgnalflul zwischen Gate-Array und SCC (fur einen Kanal)

Anwahl einer Interrupt-Leitung zur Basiskarte

Das Modul ist interruptfahig, d.h. es kann bei bestimmten Ereignissen einen Interrupt
auf der Basiskarte ausldsen. Die Interrupt-Leitung des Moduls kann per Software mit
einem der Interrupt-Eingange der Basiskarte verbunden werden.

Wahrend der Einstellung des Interrupt-Kanals darf das Modul keinen Interrupt an-
fordern bzw. auf der Basiskarte mussen die Interrupts (voribergehend) maskiert
werden.

Die Anwahl eines Interrupts geschieht durch Setzen des Interrupt-Select-Register
ISR des Moduls (nur Bit O bis 2 werden benutzt, die restlichen Bits sind reserviert
und sollten auf O gesetzt werden):

Bit 2 Bit 1 Bit O MODUL AR-4/486

0 0 0 keine

0 0 1 IRQ-A
0 1 0 IRQ-B
0 1 1 IRQ-E
1 0 0 IRQ-C
1 0 1 IRQ-D
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Programmierung der SCC-Bausteine

Die Programmierung der SCC-Bausteine erfolgt durch Schreiben bzw. Lesen der je-
welligen SCC-Register. Der Zugriff auf diese Register geschieht in zwel Schritten:

1. Ein Schreibzugriff auf das jeweilige SCC-Write-Register 0 (WRO0) setzt den Regi-
ster-Pointer dieses SCC-Kanals (Anwahl des zu lesenden bzw. zu schreibenden
Registers).

2. Mit dem zweiten Zugriff auf die selbe Adresse wird dann der Inhalt eines Regi-
sters des angewéhlten Kanals gesetzt bzw. ausgel esen.

Zugriffe auf das Empfangsregister (SCC-RR8) und das Senderegister (SCC-WRS)
eines Kanals bendtigen nur einen Zugriff auf die jeweilige Adresse.

Programmierung der SCCs (allgemein)

Da dieser Baustein sehr komplex ist, wird hierzu auf die Literatur von Zilog (zum
Baustein 28530, Z85C30, und Z85230) bzw. Intel (82530) verwiesen. Dabei sind die
Bausteine Z8530, Z85C30 und 82530 untereinander kompatibel, der Baustein
285230 stellt eine verbesserte und erweiterte Version dar. Ein ausfthrliches Pro-
grammierhandbuch (in engl. Sprache) zu diesen Bausteinen ist bei SORCUS erhélt-
lich (Best.-Nr.: MA-1529).

Bedingt durch die Konstruktion des Moduls M-COM-8 sind bei der Programmierung
der SCCs einige Dinge zu berticksichtigen:

* Die Pins"DCD" der SCC Bausteine sind mit den CTS-Leitungen des jewells sel-
ben Kanals verbunden.

* Die Pins"SYNC/A" und "SYNC/B" aller 8 Kandle mussen als Eingange konfigu-
riert werden. Sie haben keine Funktion und liegen Uber Pull-Up-Widerstande auf
+5V Potential.
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» Die"RTxC"-Pins der SCCs mussen as Eingange konfiguriert werden. Sie werden
nicht fir einen Quarzoszillator eingesetzt (SCC-WR11, Bit 7 = 0 setzen, siehe
SCC-Beschreibung). Die an diesen Pins liegenden Signale kdnnen innerhalb des
SCCs fur denselben Kanal fur folgende Zwecke verwendet werden (SCC-WR11,
Bit 5 und 6):

Signal I n-/Output Verwendbar als

RTxC Input Receive Clock (max. 1/4 PCLK)
Transmit Clock (max. 1/4 PCLK)
Eingang der DPLL

Eingang von Baudratengenerator

* Die Pins "TRxC/A" bis "TRxC/H" der SCCs mussen als Ausgange konfiguriert
werden (SCC-WR11, Bit 3 und 4).

Signal In-/Output  Verwendbar als

TRxC Output Ausgang des Transmit Clock
Ausgang des Baudratengenerators
Ausgang der Receive DPLL
Signal vom Pin "RTxC"

» Standardmélig verflgt das Modul Uber einen Quarzoszillator von 24 MHz. An
den "PCLK"-Pins der 4 SCCs liegt dieser Takt, geteilt durch einen einstellbaren
Faktor (siehe Seite 5-17) an. Dieses PCLK-Signal kann z.B. auch as Ein-
gangstakt fur die Baudratengeneratoren der SCCs eingesetzt werden.

Programmierung der Interrupt-Vektoren der vier SCC-Bausteine

Die vier SCCs des Moduls sind fir die Interrupt-Abwicklung in Form einer Daisy-
Chain miteinander verbunden. Wenn ein SCC einen Interrupt anfordert, so signali-
siert er dies dem Gate-Array Uber die gemeinsame /INT-Leitung der SCCs. Das Ga-
te-Array leitet die Anforderung Uber die ausgewahlte Interrupt-Leitung an die Basis-
karte.

Das bedeutet, dal3 im Falle mehrerer Interrupt-Anforderungen zunachst der SCC mit
der hochsten Prioritét seinen Interrupt-Vektor an die Basiskarte ausgibt. Sobald des-
sen Interrupt-Anforderung bedient wurde, kommen die nachfolgenden Interrupts (mit
niedrigerer Prioritdt) an die Reihe.
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Eine Interrupt-Anforderung wird per Software (Interrupt-Service-Routine) durch ei-
nen Interrupt-Acknowledge-Zyklus bedient. Sobald die Interrupt-Acknowledge-
Settle-Time abgelaufen ist, kann durch einen Lesezugriff auf einen beliebigen SCC
der Interrupt-Vektor eingelesen werden.

Um die SCCs voneinander (und damit auch die Interrupt-Quellen) unterscheiden zu
konnen, missen vom Anwender zuvor die Interrupt-Vektor-Register der 4 SCCs un-
terschiedlich gesetzt worden sein (SCC-Write-Register WR2). Zusétzlich missen Bit
2 (DLC) und Bit 4 (Status High/Low) in WR9 der SCCs gleich 0 gesetzt werden.

SCC Nummer IC Kanéle Vektor (Wert in SCC-WR2)
0 4 A und B 0000 0000
1 5 CundD 0100 0000
2 6 EundF 1000 0000
3 7 GundH 1100 0000

Der Ablauf einer Interrupt-Anforderung und deren Behandlung sieht folgenderma-
[3en aus:

1. Ein SCC fordert einen Interrupt an, das Gate-Array leitet die Interrupt-
Anforderung an die Basiskarte weiter.

2. Die Interrupt-Service-Routine der CPU wird aufgerufen.

3. Durch einen I/O-Schreibzugriff auf einen SCC werden die INTAK-Pins der 4
SCCs des Moduls auf Low-Potential gelegt, damit beginnt der Interrupt-
Acknowledge-Zyklus.

4. Der den Interrupt auslosende SCC mit der hochsten Prioritét legt, nachdem die
SCC-Daisy-Chain-Settle-Time (max. 1,6 us) abgelaufen ist, den Interrupt-Vektor
an das Gate-Array. Dort kann es durch einen 1/O-Lesezugriff auf einen der 4 SCCs
gelesen werden.

5. Durch das Lesen des Interrupt-Vektors gehen die INTAK-Pins wieder auf High-
Potential. Die Interrupt-Service-Routine kann nun das Interrupt-Pending Register
des ausl6senden SCCs lesen (SCC-RR3).

6. Die Interrupt-Service-Routine mul3 die Interrupt-Quelle im SCC |6schen.

7. Am Ende der Interrupt-Service-Routine mufl3 noch ein Reset-lUS-Kommando an
den SCC gesendet werden, um die Daisy-Chain freizugeben und Interrupts mit
niedriger Prioritét wieder zuzul assen.
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hochste Prioritét
|
*SCCO VSCCl VSCCZ VSCCS
Kanal A Kanal C Kanal E Kanal G
*Receiver *Receiver *Receiver *Receiver
*Transmitter eTransmitter *Transmitter eTransmitter
*External/Status «External/Status *External/Status «External/Status
Kanal B Kanal D Kanal F Kanal H
*Receiver *Receiver *Receiver *Receiver
eTransmitter *Transmitter eTransmitter *Transmitter
*External/Status «External/Status *External/Status «External/Status
v v v
niedrigste Prioritat

Abb. 5-2: Interrupt-Prioritat durch Daisy-Chaining der SCCs
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Seckerbelegung 31
Pin Signal Kanal Bedeutung
1 RxD/A A Receive Data
2 RTSA A Request To Send
3 TxD/A A Transmit Data
4 CTSA A Clear To Send
5 GND Ground
6 RxD/B B Receive Datal
7 RTS/B B Request To Send
8 TxD/B B Transmit Data
9 CTSB B Clear To Send
10 GND Ground
11 RxD/C C Receive Data
12 RTS/C C Request To Send
13 TxD/C C Transmit Data
14 CTS/C C Clear To Send
15 GND Ground
16 RxD/D D Receive Data
17 RTSD D Request To Send
18 TxD/D D Transmit Data
19 CTSD D Clear To Send
20 GND Ground
21 RxD/E E Receive Data
22 RTSE E Request To Send
23 TxD/E E Transmit Data
24 CTSE E Clear To Send
25 GND Ground
26 RxD/F F Receive Data
27 RTS/F F Request To Send
28 TxD/F F Transmit Data
29 CTSF F Clear To Send
30 GND Ground
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Pin Signal Kanal Bedeutung

31 RxD/G G Receive Data

32 RTS/G G Request To Send
33 TxD/G G Transmit Data
34 CTSG G Clear To Send
35 GND Ground

36 RxD/H H Receive Data

37 RTSH H Request To Send
38 TxD/H H Transmit Data
39 CTSH H Clear To Send
40 GND Ground

Vorschlag fir ein Anschluf3kabel fir einen Kanal an einen 9-poligen D-Submin.-
Stecker mit IBM-AT-typischer Belegung:

n.c. RxD TxD n.c. GND

, | ,
I
1 / 5
O O 0 O O
6 9
0O O O O

n.c. RTS CTS n.c.

Abb. 5-3: AT-typische Steckerbelegung fir M-COM-8
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Hochsprachenbibliothek

Wie die Bibliothek eingebunden und verwendet wird, finden Sie in der Einfihrung
im Abschnitt "Hochsprachenbibliotheken'. Der Name der Bibliothek (libname) lautet
MO048 L 1B, Siefinden sieim Verzeichnis (pathname) MODULE. Vor alen anderen
Routinen mul3 die Prozedur m048_bib_startup einmal aufgerufen werden.

mO048 bib_startup Initialisiere M odulbibliothek
Pascal PROCEDURE m048_bhib_startup (micro_slot: byte);
C void EXPORT m048_bib_startup (byte micro_slot);

Funktion Diese Prozedur initialisiert die Modulbibliothek M048 LIB. Eswerden
u.a die Initialisierungsdaten aus den EEPROMSs aller M-COM-8 Mo-
dule Ubernommen, die sich auf der Basiskarte befinden. Die Register
des Gate-Arrays werden geméal3 den EEPROM-Inhalten gesetzt.

mMO048_scc reset Fihre SCC-Hardware-Reset durch
Pascal PROCEDURE m048_scc _reset (micro_slot, scc_num: byte);
C void EXPORT m048_scc reset (byte micro_dlot, byte scc_num);

Funktion Diese Prozedur fuhrt einen Hardware-Reset eines SCC durch.

Parameter  scc_num:  Nummer des SCC (0 bis 3)
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mO048_scc init Initialisiere SCC-K anal

Pascal

Funktion

Parameter

FUNCTION mO048_scc init (micro_slot, channel, mode, intmode,
int_x_mode: byte; timeconst: word; use _brg, clkmode, databits, stop-
bits, parity type: byte): byte;

byte EXPORT mO048 scc init (byte micro slot, byte channel,
byte mode, byte intmode, byte int_ x mode, ushort timeconst,
byteuse brg, byte clkmode, byte databits, byte stopbits,
byte parity_type);

Diese Funktion initialisiert einen Kanal des Moduls.

channel:  Nummer des Kanals (O=A bis 7=H)

mode: Einstellung der Taktquellen fur Receiver und Transmitter
(entspricht WR11 eines SCCs, siehe SCC-Handbuch)

76543210
| | | | | | | | | Clock-Source Select

TRxC Output = DPLL Output
TRXC Output = BRG * Output
TRxC Output = Transmit Clock
nicht erlaubt

1 TRXC-Pin ist Output
0 TRXC-Pinist Input

Transmit Clock = DPLL Output
Transmit Clock = BRG * Output
Transmit Clock = TRXC Pin
Transmit Clock = RTxC Pin

Receive Clock = DPLL Output
Receive Clock = BRG * Output
Receive Clock = TRXC Pin
Receive Clock = RTXC Pin

|0| | | | | | | | TTL Signal an RTXC (muf3 = 0 sein)

OOk |F
O|Fr|(O|F

OO |F
O|FRr|O|F

Normalerweise werden der Receive- und der Transmit-
Clock mit dem Baudratengenerator erzeugt (mode = 56h).

! BRG: Baudratengenerator
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int_mode:

Es ist aber auch moglich den Takt Uber RTxC oder TRxC
€ nzuspei sen.

Interrupt-Betriebsart festlegen (entspricnt WR 1 eines
SCCs)

76543210
| | | | | | | | | Interrupt Enable

lojojo| | | | | | Reserviert
1(1 Rx Interrupt On Special Condition
1(0 Interrupt On All Rx Character or
Special Condition
| | | |0|1| | | | Rx Interrupt On First Character or

Special Condition
| Rx Interrupt Disable
| | |1| | | Parity is Special Condition
|
|

Tx Interrupt Enable

Ext. Interrupt Enable
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int_x_mode: Erweiterte Interrupt-Betriebsart festlegen (entspricht WR
15 eines SCCs)

76543210
| | | | | | | | | Ext./Status Interrupt Select

1 Break/Abort Interrupt Enable
Tx Underrun/EOM Interrupt Enable

HEN
HEN
|||| CTS Interrupt Enable
HEN
HEN

1

1 Sync/Hunt Interrupt Enable
DCD Interrupt Enable (= CTS)

1 SDLC FIFO Enable
0 Reserviert bei NMOS SCC

|1| | Zero Count Interrupt Enable

1 WR7' SDLC Feature Enable
0 Reserviert bei CMOS/NMOS SCC

HANEN
HEEN
L[] |
L] 1]
HEEE

1

Soll z.B. ein Interrupt durch einen Signalwechsel der CTS
Leitung ausgel0st werden, so missen Bit-0 von int_mode
und Bit 5 von int_x_mode gesetzt sein.

timeconst: Zeitkonstante fir Baudratengenerator (O bis ffffh)
clkmode:  Clock-Mode (1, 16, 32, 64) fUr Receiver und Transmitter
use brg:  Baudratengenerator verwenden (1) oder nicht (0)
databits:.  Anzahl Datenbits (5 bis 8)

stopbits: Anzahl Stophits(0=0,1=1,2=1,53 =2 Stopbits)
parity type: Paritédt (O = keine Paritét, 1 = odd, 2 = even)
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mO048_transmit_scc_character Sende Zeichen

Pascal

C

Funktion

Parameter

FUNCTION m048_transmit_scc_character (micro_slot, channel,
data: byte): byte;

byte EXPORT m048_transmit_scc_character (byte micro_slot,
byte channel, byte data);

Diese Funktion sendet ein Zeichen. Vor dem Senden wird der Zustand
des Sendepuffers abgefragt. Ist der Sendepuffer voll (TBE = 0), so
wird 1 zurlickgeliefert. Wurde das Zeichen erfolgreich in den Sende-
puffer geschrieben, liefert die Funktion O zurick.

channel: Nummer des Kanals (0=A bis 7=H)

data: Zu sendendes Datenbyte

mO048_receive scc_character Empfange Zeichen

Pascal

C

Funktion

Parameter

FUNCTION mO048 receive scc_character (micro_slot, channel: byte;
var data: byte): byte;

byte EXPORT m048_receive scc_character (byte micro_slot,
byte channel, byte * data);

Diese Funktion liest den Empfangspuffer eines Kanals. Vor dem Emp-
fangen wird der Zustand des Empfangspuffers abgefragt. Ist dieser leer
(RBF = 0), so wird 1 zurtickgeliefert. Wurde ein Zeichen empfangen,
liefert die Funktion O zurtick.

channel: Nummer des Kanals (0=A bis 7=H)

data: Empfangenes Datenbyte



M-COM-8 (Typ 48) Hochsprachenbibliothek 5-33

mO048_scc_rbf Frage Empfangspuffer-Status (RBF) ab

Pascal FUNCTION m048_scc rbf (micro_slot, channel: byte): byte;

C byte EXPORT m048_scc_rbf (byte micro_slot, byte channel);

Funktion Diese Funktion prift den Status des Empfangspuffers eines Kanals.
Der Zustand des RBF-Bits wird zurlickgegeben (RBF = 1: receive buf-
fer full, RBF = O: receive buffer empty).

Parameter channel:  Nummer des Kanals (0=A bis 7=H)

mO048_scc_tbe Frage Sendepuffer-Status (TBE) ab

Pascal FUNCTION m048_scc tbe (micro_slot, channel: byte): byte;

C byte EXPORT m048_scc_tbe (byte micro_dlot, byte channel);

Funktion Diese Funktion prift den Status des Sendepuffers eines Kanals. Der
Zustand des TBE-Bits wird zuriickgegeben (TBE = 1: transmit buffer
empty, TBE = O: transmit buffer full).

Parameter channel:  Nummer des Kanals (0=A bis 7=H)

mO048_scc_cts FrageClear To Send (CTS) ab

Pascal FUNCTION m048_scc cts (micro_slot, channel: byte): byte;

C byte EXPORT m048_scc_cts (byte micro_dlot, byte channel);

Funktion Diese Funktion liefert den aktuellen Zustand der CTS-Leitung eines
Kanals.

Parameter channel:  Nummer des Kanals (0=A bis 7=H)
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mO048 set_rts Setze Request To Send (RTYS)

Pascal PROCEDURE m048_set_rts (micro_slot, channel, rts: byte);

C void EXPORT m048_set rts (byte micro_dlot, byte channel, byte rts);

Funktion Diese Prozedur setzt die RTS-Leitung eines Kanals auf den angegebe-
nen Wert.

Parameter channel:  Nummer des Kanals (0=A bis 7=H)
rts: Zu setzender Wert (0 oder 1)

mO048_scc intak Lies Interrupt-Vektor

Pascal PROCEDURE m048_scc _intak (micro_slot: byte; var int_vector, rr0,
rrl, rr3: byte);

C void EXPORT m048_scc intak (byte micro_slot, byte *int_vector,
byte *rr0, byte *rrl, byte *rr3);

Funktion Diese Funktion kann dazu verwendet werden, nach einer SCC-
Interrupt-Anforderung, den Interrupt-Acknowledge-Zyklus einzuleiten
und den Interrupt-Vektor zu lesen.

Parameter  vector: Interrupt-V ektor

Die Bits 7 und 6 des Interrupt-Vektors geben die Nummer
des SCCs an, der den Interrupt ausgel6st hat. Bit 3 bis 1
(V3, V2 und V1) enthalten weitere Informationen tber den
aufgetretenen Interrupt. Die restlichen Bits sind reserviert.

rrO: Aktueller Zustand von SCC-Read-Register’ 0
(Transmit/Receive und External Status)

rrl: Aktueller Zustand von SCC-Read-Register 1
(Specia Receive Status)

re3: Aktueller Zustand von SCC-Read-Register 3

(Interrupt Pending)

! Bedeutung der Read-Register siehe SCC-Handbuch.
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mO048_baudrate calc Ermittle Einstellungen fir Baudrate

Pascal

Funktion

Parameter

PROCEDURE m048_baudrate calc (baudrate, quartz: longint;
var bauderror: longint; var basereg, clk_mode: byte;
var timeconst: word, var use_brg: byte);

void EXPORT m048_ baudrate calc (long baudrate, long quartz,
long *bauderror, byte *basereg, byte *clk_mode, ushort *timeconst,
byte *use _brg);

Diese Prozedur ermittelt die notwendigen Einstellungen fir eine ge-
wuinschte Baudrate bei einer bestimmten Frequenz des Quarzoszilla-
tors. Als Ergebnisse liefert die Prozedur die Einstellungen fir das Basi-
staktregister des Gate-Arrays sowie die SCC-Parameter fur den Bau-
dratengenerator.

baudrate: Gewinschte Baudrate in bd

quartz Taktfrequenz des Quarzoszillators in Hz (Standard: 24
MHz)

bauderror: Absoluter Fehler des Basistaktes bzw. der Baudrate der
sich bel dieser Einstellung ergibt

Der relative Fehler berechnet sich wie folgt:

bauderror — Basistakt| basereg]
Basistakt[ basereg]

basereg:  Einstellungen flr das Basistaktregister des Gate-Arrays
timeconst: Einstellung fir die Zeitkonstante des Baudratengenerators
clk_ mode: Einstellung fir Clock-Mode des Receivers/Transmitters

use brg:  Verwendung des Baudratengenerators (O=nein, 1=ja)
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mO048_set _channed Konfiguriere Kanal

Pascal

Funktion

Parameter

FUNCTION m048_set_channel (micro_slot, channel: byte;

baudrate: word; flag, scc_mode, scc_intmode, scc_int_x_mode, data-
bits, stopbits, parity_type: byte; var bauderror: longint; var
used clkmode: byte): byte);

byte EXPORT m048 set channel (byte micro_slot, byte channel,
long baudrate, byte flag, byte mode, byte intmode, byte int_x_mode,
byte databits, byte stopbits, byte parity type, long *bauderror,
byte *used clkmode);

Diese Funktion stellt eine Kombination aus m048 baudrate calc und
mO048_init_scc dar (siehe auch Parameter dieser Funktionen).

flag: Strategie zur Einstellung der gewlinschte Baudrate

flag=1-4: Eswird das Basistakt-Register (1, 2, 3 oder 4) zur Erzeu-
gung der Baudrate verwendet.

flag=0,5und 6:
Es wird versucht, die Baudrate mit einem vorhandenen
Basistakt zu erzeugen. Ist dies nicht moglich, wird ein
freier Basistakt verwendet.

flag=0: Die Funktion liefert einen Fehlercode 1 zuriick, falls der
Kanal bereits benutzt wird (Clock-Select-Register des Ka-
nals ungleich 0).

flag=5. Die Funktion liefert einen Fehlercode 2 zurlick, falls kein
freier Basistakt verflgbar ist.

flag=6: Falls alle Basistakte bereits vergeben sind, wird zur Er-
zeugung der Baudrate der gunstigste der vorhandenen Ba-
sistakte ausgewahlt.
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Programmierung mit I/O-Zugriffen

Dieses Kapitel ist fur jene Anwender gedacht, die eigene Anwendungsprogramme
fur die Basiskarte MODUL AR-4/486 schreiben wollen.

Lokale |/O-Adressen

Alle Adressen sind in hexadezimaler Schreibwei se angegeben.

Adresse Zugr.  Funktion

SCC 0 (Kana A und B)
MBA+00h RWS8! Kanal B, Control 2
MBA+0lh RW8  Kand B, Data®
MBA+02h RwW8 Kana A, Control
MBA+03h RWS8  Kana A, Data

SCC 1 (Kanal C und D)
MBA+04h  RW8 Kanal D, Control
MBA+05h RWS8 Kanal D, Data
MBA+06h RW8 Kanal C, Control
MBA+07h RW8 Kanal C, Data

SCC 2 (Kanal Eund F)
MBA+08h RWS8 Kana F, Control
MBA+09h RWS8 Kanal F, Data
MBA+0ah RW8 Kana E, Control
MBA+0Obh RWS8 Kanal E, Data

SCC 3 (Kana G und H)
MBA+0ch RwWS8 Kanal H, Control
MBA+0dh RW8 Kanal H, Data
MBA+0eh RwW8 Kanal G, Control
MBA+0fh RWS8 Kanal G, Data

! Rw8 = 8-Bit Schreibzugriffe und 8-Bit Lesezugriffe erlaubt
2 Control: SCC-Register werden durch zwei aufeinanderfolgende Zugriffe gelesen bzw. gesetzt
® Data: Direkter Zugriff auf das Sende- oder das Empfangsregister (WR 8 bzw. RR 8)
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Lokale I/O-Adressen

Adresse Zugr.  Funktion
MBA+10h RW8 Kanal-Select-Register (CHR) setzen/lesen
(nur die unteren 3 Bits werden verwendet, Werte O bis 7)
MBA+11lh RW8  Clock-Select-Register * (CSR, siehe Seite 5-19.) set-
zen/lesen
MBA+12h RWS8 Basistaktregister 1 (BTR/1) setzen/lesen (siehe Seite 5-17)
MBA+13h RWS8 Basistaktregister 2 (BTR/2) setzen/lesen
MBA+14h  RWS8 Basistaktregister 3 (BTR/3) setzen/lesen
MBA+15h  RWS8 Basistaktregister 4 (BTR/4) setzen/lesen
MBA+16h RW8 Interrupt-Select-Register (1SR) setzen/lesen
Bit 2, 1, und O bestimmen die Interrupt-Leitung:
0 0 0 keine Interrupt-Leitung angewahlt
001IRQ-A bzw. INT-1
010IRQ-B bzw. INT-3
011IRQ-Ebzw. INT-4
1 00IRQ-C bzw. INT-5
10 11RQ-D bzw. INT-7
MBA+17h RW8 PCLK-Select-Register (PSR) setzen/lesen
Bit 1 und O legen den PCLK-Takt fir ale 4 SCCsfest:
00 PCLK = Quarzoszillator / 5
0 1 PCLK = Quarzoszillator / 4
1 0 PCLK = Quarzoszillator / 3
11 PCLK = Quarzoszillator / 2
MBA+18h  W8x? Interrupt-Acknowledge-Zyklus starten (siehe Seite 5-22.)
MBA+00h R8? Interrupt-V ektor lesen
MBA+18h RS8 Gate-Array-Version lesen

Bit O bis 3 = Revisionsnummer
Bit 4 bis 7 = Versionsnummer
z.B.: 0010 0101 = Version 2, Revision 5

1 Um das Clock-Select-Register lesen bzw. schreiben zu kénnen, muld vorher lber das Kanal-Select-
Register CHR ein Kanal (0 bis7, 0= A, 7 = H) angewahlt werden.

2 W8x = 8-Bit Schreibzugriffe erlaubt, geschriebene Daten werden ignoriert

® R8 = 8-Bit Lesezugriffe erlaubt
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Funktionsbeschreibung

Allgemeine I nformationen zum |EC-Bus'

Der IEC-Bus besteht aus 16 Leitungen (8 Datenleitungen, 5 Steuerleitungen und 3
Handshake-L eitungen). Die Ubertragung der Daten geschieht normalerweise im 7-
Bit-ASCII-Code. Die drei Handshake-Leitungen ermoglichen die Anpassung der
Ubertragungsrate an das langsamste Gerat am Bus.

Der IEC-Bus bietet zwei grundlegende Moglichkeiten, Gerdte miteinander zu ver-
binden:

1. Die einfachste Buskonfiguration beschrankt sich auf zwel Geréte, von denen das
eine nur Daten sendet (Talk Only) und das andere nur Daten empfangt (Listen
Only).

2. An den |EC-Bus sind zwel oder mehr Geréte angeschlossen, die sowohl senden als
auch empfangen konnen sollen. Bei dieser Buskonfiguration muf3 mindestens ein
Gerét angeschlossen sein, welches die Funktionen des Controllers bereitstellen
kann. Sind mehrere Controller am IEC-Bus angeschlossen, so mul3 eines dieser
Gerédte as System-Controller deklariert werden, damit beim Einschalten der Ge-
réte oder bei Stérungen auf dem IEC-Bus kein "Chaos' entsteht. Es darf in einer
Buskonfiguration nur ein Gerét als System-Controller deklariert sein.

Der jeweils aktive Controller steuert die anderen Geréte Uber die funf Steuerleitun-
gen IFC, REN, SRQ, ATN und EQI:

| FC - Interface Clear

Diese Leitung darf nur vom System-Controller aktiviert werden. Sie versetzt alle an-
geschlossenen Gerdte in ihren Grundzustand, solange sie aktiv ist. Der IEC-Standard
fordert eine minimale Aktivierungszeit von 100 us.

! Verwiesen sei hier auRerdem auf das Buch "IEC-Bus' von Anton Piotrowski (Franzis Verlag, ISBN 3-
7723-6953-7), in dem auch alle nachfolgend verwendeten Abkirzungen und Begriffe beschrieben sind.
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REN - Remote Enable

Diese Leitung teilt allen angeschlossenen Geréten mit, dal? sie von nun an Komman-
dos Uber den IEC-Bus erhalten und nicht mehr von den geréteinternen Bedienungs-
elementen. Auch diese Leitung wird nur vom System-Controller aktiviert. Diese
Leitung wird normalerweise einmal vom System-Controller aktiviert und bleibt dann
wahrend des gesamten Betriebs aktiv.

SRQ - Service Request

Diese Leitung kann von jedem Gerét aktiviert werden, um dem Controller anzuzei-
gen, dal3 es Bedienung verlangt. Der Controller fuhrt daraufhin ein paralleles
und/oder serielles Pollen durch, um festzustellen, welches Geré Bedienung anfor-
dert.

ATN - Attention
EOI - End Or Identify

Diese beiden Leitungen bestimmen, welche Art von Information die Datenleitungen
enthalten:

ATN EOI Funktion der Datenleitungen

0 0 Normale Ubertragung von Daten

0 1 Ubertragung des |etzten Byte eines Datenblocks
1 0 Controller sendet ein Kommando

1 1 Paralleles Pollen

(1 = die entsprechende Leitung ist aktiv)

Die dre Handshake-L eitungen DAV, NRFD und NDAC haben folgende Funk-
tionen:

DAYV - Data Valid

Diese Leitung signalisiert den angeschlossenen Geréten, dal3 die Daten auf den DIO-
Leitungen guiltig sind.

NRFD - Not Ready For Data

Diese Leitung zeigt dem sendenden Gerét an, dal3 mindestens ein Gerdt noch nicht
bereit ist, Daten Uber den |EC-Bus zu empfangen.

NDAC - Not Data Accepted

Diese Leitung zeigt dem sendenden Gerét an, dal3 mindestens ein Gerét die gesen-
deten Daten noch nicht Gibernommen hat.
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Die Kommandos des | EC-Bus

Der Controller besitzt die Moglichkeit, die Leitung ATN zu aktivieren und dadurch
Kommandos uber die Datenleitungen an die angeschlossenen Geréte zu senden. Bei
diesen Kommandos werden nur die sieben niedrigwertigen Bit des Datenbus ver-
wendet, der Zustand des achten Bit wird ignoriert. Die Kommandos des |EC-Bus
werden in funf Gruppen unterteilt:

ACG - Addressed Command Group

Adressierte Kommandos X000XxX XXX

Adressierte Kommandos sind nur fir Gerate wirksam, an die zuvor ihre Listener-
Adresse gesendet wurde.

« Xx0000001-GTL (GoToLocal)

Durch dieses Kommando werden die als Listener adressierten Geréte aus dem Fern-
steuerungszustand in den Eigensteuerungszustand tberfihrt.

* Xx0000100- SDC (Selective Device Clear)

Dieses Kommando versetzt die als Listener adressierten Gerdte in einen, von dem
jeweiligen Geréat abhangigen, definierten Zustand (meistens den Einschaltzustand).
Hierfur missen die Geréte Uber die Interfacefunktion DC1 verfligen.

* xX0000101-PPC (Parale Poll Configure)

Hierdurch wird den als Listener adressierten Gerdten mitgeteilt, dal3 das néchste
Kommando das Sekundérkommando PPE oder PPD sein wird. Die Gerdte miissen
hierflr Gber die Interfacefunktion PP1 verfligen.

« Xx0001000- GET (Group Execute Trigger)

Dieses Kommando |6st in den als Listener adressierten Geréten einen Trigger-Impuls
aus. Voraussetzung hierfir ist allerdings, dal3 die Geréte Uber die Interfacefunktion
DT1 verfigen.

e« xX0001001-TCT (Take Control)

Mit diesem Kommando Ubergibt der aktive Controller die Kontrolle Uber den IEC-
Bus an das adressierte Gerét, welches dafur mit einer der Interfacefunktionen C1 -
C5 ausgestattet sein mul3.
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UCG - Universal Command Group

Universalle Kommandos X001xXXX

e xX0010001-LLO(Loca Lockout)

Durch dieses Kommando werden ale Geréte, die uber die Interfacefunktion RL1
verflgen, in den Fernsteuerungszustand gebracht. Dieses Kommando hat eine
ahnliche Funktion wie die nur vom System-Controller aktivierbare Leitung REN.

« x0010100-DCL (Device Clear)

Alle Geréte, die mit der Interfacefunktion DC1 oder DC2 ausgestattet sind, werden
durch dieses Kommando in einen geréteabhangigen, definierten Zustand versetzt.
Dieses Kommando hat eine &nliche Funktion wie die nur vom System-Controller
aktivierbare Leitung | FC.

* x0010101-PPU (Parale Poll Unconfigure)

Dieses Kommando |6scht bei allen Gerédten die Konfiguration fr das parallele Pol-
len.

« x0011000- SPE (Seria Poll Enable)

Den Gerédten wird das serielle Pollen angekindigt. Das heif3t, dal? jedes nachfolgend
als Talker adressierte Gerét keine normalen Daten, sondern das Statusbyte sendet,
welches signalisiert, ob das entsprechende Gerét Bedienung wiinscht oder nicht.

« Xx0011001-SPD (Serial Poll Disable)

Hiermit wird das serielle Pollen beendet. Die Gerdte senden wieder normale Da-
ten, wenn sie als Talker adressiert werden.

LAG - Listener Address Group

Listener-Adressen x0laaaaa

* Xx0100000-LAO((Listener Address 0)

x0111110- LA30 (Listener Address 30)

Die Kommandos LAO bis LA30 schalten das Gerat mit der entsprechenden Listener-
Adresse aaaaa in den aktiven Listener-Zustand.

e x0111111-UNL (Unlisten)
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Dieses Kommando schaltet alle aktiven Listener in den passiven Zustand.

TAG - Taker Address Group

Taker-Adressen x1l0aaaaa

« Xx1000000-TAO (Talker Address0)

x1011110-TA30 (Talker Address 30)

Die Kommandos TAO bis TA30 schalten das Gerdat mit der zugehorigen Talker-
Adresse als aktiven Talker ein.

e x1011111-UNT (Untalk)

Dieses Kommando schaltet den gerade aktiven Talker in den passiven Zustand, so
dald kein Gerdat am |EC-Bus als aktiver Talker verbleibt und der Controller einen
neuen Taker aktivieren kann.

SCG - Secondary Command Group

Sekundaradressen bzw. Sekundarkommandos X1TIXXXXX

Durch die IEC-Norm sind nur zwei spezielle Sekundarkommandos festgelegt. Fur
diese Sekundérkommandos muf’ das Primérkommando PPC vorausgegangen sein:

* X110SPPP-PPE (Pardlel Poll Enable)

Dieses Kommando gibt das adressierte Gerét fur das parallele Pollen frei und legt
gleichzeitig fest, auf welcher Leitung es sich mit welcher Polaritdt bel der Antwort
auf das parallele Pollen melden soll. Die Polarité wird durch das mit S gekenn-
zeichnete Bit definiert. Die durch PPP gekennzeichneten Bits legen die entspre-
chende Leitung nach folgendem Schema fest:

D3 D2 D1 verwendete Datenleitung
0 0 0 D1
0 0 1 D2
0 1 0 D3
0 1 1 D4
1 0 0 D5
1 0 1 D6
1 1 0 D7
1 1 1 D8
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e Xx111xxxx-PPD (Paralel Poll Disable)

Dieses Kommando sperrt das adressierte Gerét fur das parallele Pollen. Mit die-
sem Befehl kann ein einzelnes Gerét aus den auf paralleles Pollen antwortenden
herausgenommen werden (siehe auch Kommando PPU, welches bei allen Geréten
die Konfiguration fir das parallele Pollen |6scht).

Funktionen des Moduls

Das Modul M-IEC-1 stellt eine komplette IEC-Bus-Schnittstelle zur Verfligung. Das
Modul kann als System-Controller, Controller, Talker, Listener oder auch als Device
konfiguriert werden.

| nter face-Funktionen

Durch den IEC-625-Standard sind zehn Interface-Funktionen festgelegt. Durch diese
Interface-Funktionen ist festgelegt, wie sich ein Gerét stand-alone oder in der Syste-
mumgebung verhdlt. Es ist nicht notwendig, dal3 ein Gerét alle Funktionen be-
herrscht, und die meisten besitzen auch nur eine Untermenge von ihnen. Bei einigen
Gerédten sind die implementierten Funktionen neben dem Geratestecker aufgedruckt.

Die haufig fur die Funktionen verwendeten Abkurzungen sind in der folgenden
Ubersicht mit ihren Erklarungen zusammengestel|t:

SH - Sour ce Handshake

Diese Funktion besagt, dal3 ein Gerét Daten zu einem oder mehreren Listenern tber-
tragen kann.

SHO - kein Source Handshake
SH1 - Source Handshake

AH - Acceptor Handshake
Diese Funktion besagt, dal3 ein Gerat Daten von einem Talker empfangen kann.

AHO - kein Acceptor Handshake
AH1 - Acceptor Handshake
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T - Talker
TE - Extended Talker

Diese Funktion besagt, dal3 ein Gerat Daten und Statusinformationen senden kann,
wenn es vom Controller als Talker adressiert wurde. Eine aus einem Byte bestehende
Talker-Adresse adressiert einen Talker, eine aus zwel Byte bestehende einen Exten-
ded Talker. Funktionen von Extended Talkern sind in Klammern angegeben.

TO - kein Talker oder Extended Talker

T1- Taker, serielles Pollen, Talk Only Mode

T2 - Taker, serielles Pollen

T3 - Taker, Tak Only Mode

T4 - Talker

T5 - Taker, serielles Pollen, Talk Only Mode, Entadressieren bei MLA
(Entadressieren bel MSA und LPAYS)

T6 - Taker, serielles Pollen, Entadressieren bet MLA
(Entadressieren bel MSA und LPAYS)

T7 - Taker, Tak Only Mode, Entadressieren bel MLA
(Entadressieren bel MSA und LPAYS)

T8 - Taker, Entadressieren bel MLA
(Entadressieren bel MSA und LPAYS)

L - Listener
LE - Extended Listener

Diese Funktion besagt, dal3 ein Gerdt Daten und Statusinformationen empfangen
kann, wenn es vom Controller als Listener adressiert wurde. Eine aus einem Byte be-
stehende Listener-Adresse adressiert einen Listener, eine aus zwei Byte bestehende
einen Extended Listener. Funktionen von Extended Listenern sind in Klammern an-
gegeben.

LO - kein Listener oder Extended Listener

L1 - Listener, Listen Only Mode

L2 - Listener

L3 - Listener, Listen Only Mode, Entadressieren bei MTA
(Entadressieren bel MSA und TPAS)

L4 - Listener, Entadressieren beit MTA
(Entadressieren bei MSA und TPAS)
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SR - Service Request

Diese Funktion besagt, dal3 ein Gerat den Controller informieren kann, wenn es Be-
arbeitung wiinscht. Der Service Request bleibt solange aktiv, bis das Gerét bearbeitet
wurde.

SRO - keine Service Request Funktion
SR1 - Service Request Funktion

RL - Remote/L ocal

Diese Funktion besagt, dal3 ein Gerda zwischen zwei Betriebsarten umgeschaltet
werden kann: REMOTE-Betrieb (lber den IEC-Bus) und LOCAL-Betrieb (Uber die
Frontplatte).

RLO - keine REMOTE/LOCAL-Programmierung
RL1 - komplette REMOTE/LOCAL-Programmierung
RL2 - kein Local Lockout

PP - Parallel Poll

Diese Funktion besagt, dal3 ein Geréat ein Bit zur Identifikation verwenden kann,
wenn der Controller als Reaktion auf einen Service Request ein paralleles Pollen
durchfihrt. Diese Funktion identifiziert ein Gerét nicht eindeutig, da mehrere Geréte
dasselbe Bit verwenden kdnnen.

PPO - keine Funktion fir paralleles Pollen
PP1 - ferngesteuerte Konfigurierung fur das parallele Pollen
PP2 - interne Konfigurierung fur das parallele Pollen

DC - Device Clear

Diese Funktion besagt, dal ein Gerét in einen geradtespezifischen Grundzustand ver-
setzt werden kann.

DCO - kein Device Clear moglich
DC1 - ale Device Clear Moglichkeiten
DC2 - aul¥er Selected Device Clear ale Device Clear Mdglichkeiten

DT - Device Trigger

Diese Funktion besagt, das ein Gerét getriggert bzw. mit anderen Geraten synchroni-
siert werden kann.

DTO - kein Device Trigger
DT1 - Device Trigger



M-1EC-1 (Typ 19) Funktionsbeschreibung 6-11

C - Controller

Diese Funktion besagt, dal3 ein Gerat Daten- und Buskommandos senden und Geréte
als Talker oder Listener adressieren kann. Weiterhin kann es serielles oder paralleles
Pollen einleiten. An einem IEC-Bus kdnnen mehrere Controller angeschlossen sein,
von denen aber nur einer zur Zeit aktiver Controller sein darf. Nur ein Controller am
|EC-Bus darf System-Controller sein (mit der Fahigkeit IFC und REN zu aktivieren).

Controller werden folgendermal3en kategorisiert:

CO - kein Controller
C1 - System Controller
C2 - IFC senden und Kontrolle Ubernehmen
C3 - REN senden
C4 - auf SRQ antworten
C5 - Interface-Befehle senden:
Kontrolle tibernehmen
Kontrolle Ubergeben
Kontrolle an sich selbst Gibergeben
parallel Pollen
Kontrolle synchron tibernehmen
C6 - verschiedene Controller-Funktionen, die sich aus Kombinationen der
. obengenannten Funktionen ergeben
C28

E - Art der im Gerat verwendeten Bustreber

E1 - Open Collector Treiber

E2 - Tri-State Treiber

E1/2- Tri-State Treiber, die bei parallelem Pollen automatisch auf Open
Collector Trelber umgeschaltet werden.

Das SPB-Modul M-IEC-1 stellt folgende Funktionen gemald IEC-Norm zur Ver-
fugung:

— SH1 - SR1 - DT1 - C3
- AH1 - RL1 - CO - C4
— T5/TE5 - PPUPP2 - C1 - C5

— L3/LES3

DC1 - C2 - E1/2
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Technische Daten

Parameter Wert Einheait

Funktionen (gemal3 |EC-Norm) SH1, AH1, T5/TES5, -
L3/LE3, SR1, RL1,
PP1/PP2, DC1, DT1, CO,
C1, C2,C3,C4, C5, EV/2

Busanschlul 24-poliger Amphenol- oder -
25-poliger D-Submin.-
Stecker anschlief3bar

Funktion als System-Controller oder Device

wahlbar ja -
Maximale Datenlbertragungsrate ca. 300 KBytels
Maximale Anzahl angeschlossener Gerdte 15 -
Maximale Kabellange des IEC-Bus 20 m
Maximale Kabellange zwischen zwei Geréten 2 m
Betriebstemperatur, min./max. 0/70 °C
Abmessungen (L x B x H) 106 x 45 x 15 mm

Lieferumfang

e Modul M-IEC-1

» 26-poliger Pfostenstecker fur Flachbandkabel
* Jumper (sowelit erforderlich)

» Datentrager mit Programmbibliotheken (Pascal und C)



6-14 M-IEC-1 (Typ 19) Konfiguration und Einbau

Konfiguration und Einbau

Auf dem Modul sind zwel Jumperfelder vorhanden, durch die u. a. die Belegung des
Pfostensteckers an den gewiinschten |EC-Bus-Stecker (Amphenol- oder D-Submin.-
Stecker) angepaldt werden kann (siehe auch ab Seite 6-18).

Jumperfeld B1

Durch dieses Jumperfeld wird der verwendete Steckertyp eingestellt. Fur einen 24-
poligen Amphenol-Stecker missen die Pins 2 und 3 verbunden werden, fir einen 25-
poligen D-Subminiatur-Stecker missen die Pins 1 - 2 und 3 - 4 durch je einen Jum-
per verbunden sein.

Jumperfeld B2

Die Abschirmung des |EC-Bus-Kabels kann mit diesem Jumperfeld auf Masse gelegt
werden.

24-poliger Amphenol-Stecker

Ein 24-poliger Amphenol-Stecker kann direkt auf das Flachbandkabel aufgequetscht
werden, wobel die Leitungen 25 und 26 des Kabels nicht mit eingequetscht werden
und offen bleiben.

25-poliger D-Subminiatur-Stecker

Bei Verwendung eines 25-poligen D-Subminiatur-Steckers werden die Leitungen 25
und 26 zwischen die Leitungen 8 und 9 des Flachbandkabels gelegt und so an den D-
Sub-Stecker gequetscht. Die Leitung 24 wird dabel nicht mit eingequetscht und
bleibt offen. Die Leitungen des Flachbandkabels missen also in folgender Reihen-
folge am D-Subminiatur-Stecker ankommen:

1 bis 8, 25, 26, 9 bis 23
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Die Grof3e des Quarzoszillators kann variieren.
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EEPROM-Inhalte

EEPROM-Inhalte

Werkseitig ist bereits eine Konfiguration im EEPROM voreingestellt:

WORT Binéar

Hex. Bedeutung (Kurzinfo)

0010 0011
0000 0000

0001 0011
0000 0001

2313h Modultyp M-IEC-1
0001h Initialisierung

0000 0000
1110 0000

0000 1101
0000 0000

000dh Betriebsarten
e000h Device-Adressen

ArIOWODN|F—O

31

0000 0000

0000 0000

0000 0000

0000 0000

0000h Reserviert

0000h Reserviert

WORT-0: Typ und Version des Moduls (darf nicht gendert wer den)

1514131211109 8

76543210

[0JoJ1]oJofo]1]1] [o]o]of1]olo]1]1]

WORT-0: Kennung

olofo|1]o]o]1]1]

Modultyp: 19 = M-1EC-1

| Jojoj1]1]

Revison: 1=A,2=B,3=C

of | [ []

Reserviert

ofofa] I 1 1]

Kennung
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WORT-1: Initialisierung

In diesem Wort kann eingestellt werden, ob das Modul nach dem Einschalten und bel
einem Hardware-Reset entsprechend den Eintragungen im EEPROM initialisiert
wird (Bit-0 = 1) oder nicht (Bit-0 = 0).

1514131211109 8 765432 10
lo[o]ofofo[o]ojo| [o]o|o]ofo]o]o[1] WORT-1: Initialisierung (werks. Einst.)

LI TP LT PP ] gesndetam: von:

| | | | || | | | | | | | | || | | |1| Init nach Hardware-Reset: 0 = nein,
l=ja
lolo]ofofo[o]o|o| [o]o|o]o]o]o]o] | Reserviert

WORT-2: Modes

Bit O und Bit 1: Diese Bits stellen den verwendeten Adrefd3modus ein. Sie entspre-
chen den Bits ADMO und ADM1 des Address-Mode-Registers des

Controllers.

Bit 2: Dieses Bit legt fest, ob Datentibertragungen mit hoher oder geringer
Geschwindigkeit geschehen.

Bit 3: Dieses Bit gibt an, ob das |IEC-Bus-Interface der System-Controller
ist oder nicht.

1514131211109 8 765432 10
lo[o]o|o]o|o]o|o| [o]o|ojof1]1]0[1] WORT-2: Modes (werks. Einst.)

LI LT getndetam: von:
0o1 Address-Mode
1 1 =High Speed, 0 = Low Speed

1 1 = System-Controller, 0 = Device

Reserviert

LT P T ) EL TP Jof1]
HENEEEEEREEEENNER
HIEENEEEpEENNEEER
[oJoJo]oJofo]o]o| [ofojofo | | | |
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WORT-3: Device-Adressen

Das obere und das untere Byte dieses Wortes enthalten jeweils eine der Device-
Adressen, Informationen darlber, ob die entsprechende Adresse als Talker bzw. Li-
stener-Adresse erkannt werden darf, und in welches der Adref3register die Adresse
geschrieben werden soll.

1514131211109 8 76543210
|1{1]|1|o0]o|o|o|o| |o]o|o|o]o0]0|0[0] WORT-3: Device-Adressen (werks. Einst.)

LI TP PP LT PP ] gesndetam: von:

o/o|o[o| Adresse0

| | | Listener-Adresse
Talker-Adresse
Select-Adref3-Register O
Adresse 1

Listener-Adresse
Talker-Adresse
Select-Adrel3-Register 1
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Seckerbelegung

Das Modul wird tber einen 26-poligen (2 x 13) Steckverbinder und ein entsprechen-
des Flachbandkabel mit der Aul3enwelt verbunden.

Die Belegung des Steckers ist so gewdhlt, dal? der 24-polige Amphenol-Stecker di-
rekt auf das Flachbandkabel aufgequetscht werden kann und der 25-polige D-
Subminiatur-Stecker durch das Umlegen von zwei Leitungen aufgequetscht werden
kann (siehe dazu auch Beschreibung auf Seite 6-14).

Pfostenstecker D-Sub-Stecker Amphenol-Stecker
Pin Signal Pin Signal Pin Signa
1 DIO1 1 DIO1 1 DIO1
2 DIO5 2 DIO2 2 DIO2
3 DIO2 3 DIO3 3 DIO3
4 DIO6 4 DIO4 4 DIO4
5 DIO3 5 REN 5 EQI
6 DIO7 6 EOI 6 DAV
7 DIO4 7 DAV 7 NRFD
8 DIO8 8 NRFD 8 NDAC
9 EOI 9 NDAC 9 IFC
10 REN/GND 10 IFC 10 SRQ
11 DAV 11 SRQ 11 ATN
12 GND 12 ATN 12 Schirm
13 NRFD 13 Schirm 13 DIO5
14 GND 14 DIO5 14 DIO6
15 NDAC 15 DIO6 15 DIO7
16 GND 16 DIO7 16 DIOS8
17 IFC 17 DIO8 17 REN
18 GND 18 GND 18 G DAV
19 SRQ 19 G EOI 19 G NRFD
20 GND 20 G DAV 20 G NDAC
21 ATN 21 G NRFD 21 GIFC
22 GND 22 GNDAC 22 G SRQ
23 Schirm 23 GND 23 GATN
24 GND 24 G SRQ 24 GND
25 ***/REN 25 GATN khkkkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkhkkkhkkhkk
26 GND khkkkkkkhkkhkkhkkhkkhkkhkkkkkhkkkk kkhkkkkkhkkhkkkkkkhkkkkkkkk

Bei den Angaben zum Pfostenstecker, Pin 10 und Pin 25, steht vor dem "/" die Bele-
gung fur den 24-poligen Amphenol-Stecker und hinter dem "/* die fir den 25-
poligen D-Subminiatur-Stecker (siehe auch Jumperfeld B1).
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Hochsprachenbibliothek

Wie die Bibliothek eingebunden und verwendet wird, finden Sie in der Einfihrung
im Abschnitt "Hochsprachenbibliotheken'. Der Name der Bibliothek (libname) lautet
MO019 LIB, Siefinden sieim Verzeichnis (pathname) MODULE. Vor alen anderen
Routinen mul3 die Prozedur m019 _bib_startup einmal aufgerufen werden.

mO19 bib_startup Initialisiere M odulbibliothek

Pascal PROCEDURE m019 bib_startup;

C void EXPORT m019 bib_startup (void);

Funktion Diese Prozedur initiaisiert die Modulbibliothek. Es werden u. a. die
Initialisierungsdaten aus den EEPROMSs aller Module M-1EC-1 Uber-
nommen, die sich auf der Basiskarte befinden.

mMO019 set conf eeprom Setze EEPROM-K onfiguration

Pascal PROCEDURE m019_set_conf_eeprom (micro_slot: byte;

VAR err: byte);

C void EXPORT m019_set conf_eeprom (byte micro_dslot, byte *err);

Funktion Diese Prozedur setzt die Konfiguration so wie sie im EEPROM des
Moduls angegeben ist. Die Default-Einstellungen nach dem Reset der
Karte werden Ubernommen. Falls bereits mit der Prozedur
mO019 set conf all Werte festgelegt wurden, werden sie Uberschrie-
ben.

Parameter  err: 1 Deviceist kein System-Controller,

255: Bit 3 (CO) des Interrupt Status Registers 2 = 0.
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mO019 set conf all Konfiguriere alle Funktionseinheiten

Pascal

PROCEDURE m019_set_conf_all (micro_slot: byte; c: word,;
a word; eoscode: byte; VAR err: byte);

C void EXPORT m019 set conf_all (byte micro_slot, ushort c,
ushort a, byte eoscode, byte *err);

Funktion Diese Prozedur konfiguriert alle Funktionseinheiten des Moduls. Die
Parameter ¢ und a enthalten die einzustellende Konfiguration. Die Co-
dierung entspricht der der EEPROM-Worter 2 und 3 des Moduls, wie
ab Seite 6-16 dieser Beschreibung ausgeflhrt.

Parameter c: Betriebsarten (siehe EEPROM-Wort 2)

a Device-Adressen (siehe EEPROM-Wort 3)
eoscode: EOS-Zeichen
err: 1: Deviceist kein System-Controller,

255: Bit 3 (CO) des Interrupt Status Registers 2 = 0.
mO19 get conf_all Lies aktuelle Konfiguration
Pascal PROCEDURE m019 get conf_all (micro_slot: byte;

VAR confdata: word; VAR confaddr: word);

C void EXPORT m019_get_conf_all (byte micro_slot, ushort *confdata,
ushort * confaddr);

Funktion Nach Aufruf dieser Prozedur enthalten die Variablen confdata und
confaddr diein der Bibliothek gesetzten Werte der Konfiguration.

Parameter  confdata: Definition wie EEPROM-Wort 2
confaddr: Definition wie EEPROM-Wort 3

mO19 write aux Schreibein Auxiliary-M ode-Register

Pascal PROCEDURE m019 write_aux (micro_slot: byte; par: byte);

C void EXPORT m019 write _aux (byte micro_slot, byte par);

Funktion Diese Prozedur schreibt das in par Ubergebene Byte in das Auxiliary-
Mode-Register des Controllers auf dem Modul.

Parameter  par: Datenbyte
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mO019 put_command Gib Kommando aus

Pascal

PROCEDURE m019 put command (micro_slot: byte; wert: byte;
VAR err: byte);

C void EXPORT m019 put_command (byte micro_slot, byte wert,
byte *err);

Funktion Diese Prozedur gibt das in wert Ubergebene Command-Byte auf den
Datenport des Controllers auf dem Modul aus. Danach wird abgewartet
bis das Handshaking beendet ist.

Parameter  wert: Command-Byte
err: 8: OK,

255: Bit 3 (CO) des Interrupt Status Registers 2 = 0.
mO019 put_data Gib Datenbyte aus
Pascal PROCEDURE m019 put data (micro_slot: byte; wert: byte;

VAR err: byte);

C void EXPORT m019 put_data (byte micro_slot, byte wert, byte *err);

Funktion Diese Prozedur gibt das in wert Gbergebene Datenbyte auf den Daten-
port des Controllers auf dem Modul aus. Danach wird abgewartet, bis
das Handshaking beendet ist.

Parameter  wert: Gesendetes Datenbyte
err: 255: Bit 1 (DO) des Interrupt Status Registers 1 =0,

sonst: OK
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mO019 get data Empfange Datenbyte

Pascal

PROCEDURE m019_get_data (micro_slot: byte; VAR wert: byte;
VAR err: byte);

C void EXPORT m019 get data (byte micro_slot, byte *wert,
byte *err);

Funktion Diese Prozedur wartet bis ein Datenbyte vom Datenport des Con-
trollers auf dem Modul verfligbar ist, liest es ein und gibt esin wert zu-
rck.

Parameter  wert: Empfangenes Datenbyte
err: 255: Bit 1 (Do) des Interrupt Status Registers 0 = 0,

sonst: OK

mO019 unlisten Schalte Listener ab

Pascal PROCEDURE m019_unlisten (micro_slot: byte; VAR err: byte);

C void EXPORT m019_unlisten (byte micro_dslot, byte *err);

Funktion Mit dieser Prozedur wird allen am |EC-Bus angeschlossenen Geréten
mitgeteilt, dal? sie den Listen-M ode beenden sollen.

Parameter  err: 8: OK,

255: Bit 3 (CO) des Interrupt Status Registers 2 = 0.
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mO019 address listeners Adressiere Listener
Pascal PROCEDURE m019 address listeners (micro_slot: byte;

anz: integer; VAR pararr; VAR err: byte);

C void EXPORT m019 address listeners (byte micro_dslot, int anz,
byte * pararr, byte *err);

Funktion Diese Prozedur schaltet alle bisherigen Listener ab und die ersten anz
in pararr tUbergebenen Devices as Listener ein. Der Status wird in err
zuruickgegeben.

Parameter anz Anzahl einzuschaltender Listener
pararr:  Adressen der Listener
er: 8: OK,

255: Bit 3 (CO) des Interrupt Status Registers 2 = 0.
mO19 address talker Adressiere Talker
Pascal PROCEDURE m019 address talker (micro_slot: byte; devicel: byte;

VAR err: byte);

C void EXPORT mO019 address talker (byte micro_slot, byte devicel,
byte *err);

Funktion Diese Prozedur schaltet den bisherigen Talker ab und das als devicel
ubergebene Device als Talker ein.

Parameter  devicel: Adresse desneuen Talker

err: 8: OK,
255: Bit 3 (CO) des Interrupt Status Registers 2 = 0.
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mO019 interface clear L 6se Interface-Clear aus

Pascal

PROCEDURE mO019 interface clear (micro_slot: byte;
VAR err: byte);

C void EXPORT m019 _interface clear (byte micro_dlot, byte *err);
Funktion Mit dieser Prozedur werden alle am IEC-Bus angeschlossenen Geréte
in den Einschaltzustand zurlickversetzt.
Parameter  err: 8: OK,
255: Bit 3 (CO) des Interrupt Status Registers 2 = 0.
Hinweis Diese Funktion kann nur vom System-Controller ausgel 6st werden.
mO19 remote enable Setze Remote-Enable-L eitung zur tick
Pascal PROCEDURE m019 _remote_enable (micro_slot: byte; par: byte;
VAR err: byte);
C void EXPORT m019_remote _enable (byte micro_dlot, byte par,
byte *err);
Funktion Diese Prozedur schaltet das REN-Signal des IEC-Bus um. Ist par = 1,
dann wird REN aktiviert. Flr par = O wird REN deaktiviert.
Parameter  par: 1: REN aktivieren
0} REN deaktivieren
err: 1: Deviceist kein System-Controller,
255: Bit 3 (CO) des Interrupt Status Registers 2 = 0.
Hinweis Diese Funktion steht nur dem System-Controller zur Verfligung. !
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mO019 go to local Gib Go-To-Local-Kommando aus

Pascal

PROCEDURE m019 go to loca (micro_slot: byte; par: byte;
VAR err: byte);

C void EXPORT m019 go to local (byte micro_slot, byte par,
byte *err);

Funktion Diese Prozedur schaltet fur par = 255 alle als Listener adressierten De-
vices in die LOCAL-Betriebsart. Alternativ kann auch eine bestimmte
Device-Adresse in par Ubergeben werden. Dann werden alle bisherigen
Listener deaktiviert und nur das angegebene Device wird in die LO-
CAL-Betriebsart geschaltet.

Parameter  par: Device-Adresse (255 = alle Listener)
err: 8: OK,

255: Bit 3 (CO) des Interrupt Status Registers 2 = 0.
mO019 write eos Lege EOS-Zeichen fest
Pascal PROCEDURE m019 write eos (micro_slot: byte; par: byte);

C void EXPORT m019_write eos (byte micro_slot, byte par);

Funktion Diese Prozedur schreibt das in par Ubergebene Byte in das EOS-
Register des Controllers auf dem Modul. Damit wird das Zeichen defi-
niert, welches das Ende einer Datentibertragung Uber den IEC-Bus an-
zeigt (End Of String).

Parameter  par: EOS-Zeichen

mO19 local lockout Gib L ocal-L ockout-K ommando aus

Pascal PROCEDURE m019 local_lockout (micro_slot: byte;

VAR err: byte);

C void EXPORT m019 _loca _lockout (byte micro_slot, byte *err);

Funktion Diese Prozedur sendet das Universalkommando Local Lockout auf den
|[EC-Bus. Der Status wird in err zurlickgeliefert.

Parameter  err: 8: OK,

255: Bit 3 (CO) des Interrupt Status Registers 2 = 0.
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mMO019 selected device clear Setze Gerét/e zuriick

Pascal

C

Funktion

Parameter

PROCEDURE mO019 selected device clear (micro _slot:  byte;
par: byte; VAR err: byte);

void EXPORT mO019 selected device clear (byte micro_slot,
byte par, byte *err);

Ist par = 255, so wird von dieser Prozedur das universelle Kommando
Device Clear auf den IEC-Bus gesendet, was alle angeschlossenen De-
vices in ihren Grundzustand versetzt. Ist par = 254, so wird das adres-
sierte Kommando Selected Device Clear auf den IEC-Bus gesendet,
was dle als Listener adressierten Devices in ihren Grundzustand ver-
setzt. Weiterhin besteht die Moglichkeit nur ein bestimmtes Device in
par anzugeben, an welches dann Selected Device Clear Ubermittelt
wird.

par-: Device-Adresse,

255: alle Devices,

254:; adlle Listener in den Grundzustand versetzen
er: 8: OK,

255: Bit 3 (CO) des Interrupt Status Registers 2 = 0.

mO019 parallel_poll _configure Konfiguriere paralleles Pollen

Pascal

C

Funktion

Parameter

PROCEDURE m019 parallel _poll _configure (micro_slot: byte;
par: byte; kon: byte; VAR err: byte);

void EXPORT m019 parallel _poll _configure (byte micro_dlot,
byte par, byte kon, byte *err);

Diese Prozedur sendet an die as Listener adressierten Devices das
Konfigurationsbyte kon. Ist alerdings der Parameter par = 255 dann
wird das universelle Kommando Parallel Poll Unconfigure Gbermittelt.

par: 255: an alle Listener Konfigurationsbyte senden,
sonst: an ale Listener PPU senden

kon: Konfigurationsbyte

er: 8: OK,
255: Bit 3 (CO) des Interrupt Status Registers 2 = 0.
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mO019 group_execute trigger L Ose Trigger aus

Pascal

PROCEDURE m019 group_execute_trigger (micro_slot: byte;
VAR err: byte);

C void EXPORT m019 _group_execute trigger (byte micro_dlot,
byte *err);

Funktion Diese Prozedur sendet an alle as Listener adressierten Devices das
adressierte Kommando Group Execute Trigger, was Ublicherweise el-
nen Triggerimpulsin den entsprechenden Geraten ausl 6st.

Parameter  err: 8  OK,

255: Bit 3 (CO) des Interrupt Status Registers 2 = 0.
mO19 take control Ubergib Kontrolle
Pascal PROCEDURE m019 take control (micro_slot: byte; par: byte;

VAR err: byte);

C void EXPORT m019 take control (byte micro_slot, byte par,
byte *err);

Funktion Diese Prozedur Ubergibt die Kontrolle tber den IEC-Bus an dasin par
ubergebene Device. Das Device mul3, um die Kontrolle zu Uberneh-
men, mit einer Controller-Funktion ausgestattet sein.

Parameter  par: Device-Adresse
err: 8: OK,

255: Bit 3 (CO) des Interrupt Status Registers 2 = 0.
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mO019 execute parallel poall Fihre paralleles Pollen durch

Pascal

PROCEDURE m019 execute parallel_poll (micro_slot: byte;
VAR ppr: byte; VAR err: byte);

C void EXPORT m019_execute parallel_poll (byte micro_slot,
byte * ppr, byte *err);

Funktion Diese Prozedur fihrt ein paralleles Pollen durch. Die Antwort steht in
ppr.

Parameter  ppr: Resultat des parallelen Pollens
er: 8: OK,
255: Bit 3 (CO) des Interrupt Status Registers 2 = 0.
mO19 execute serial poll Fuhre serielles Pollen durch
Pascal PROCEDURE m019_execute_seria _poll (micro_slot: byte; adr: byte;
VAR spr: byte; VAR err: byte);

C void EXPORT m019 execute serial_poll (byte micro_slot, byte adr,
byte * spr, byte *err);

Funktion Diese Prozedur pollt das in adr angegebene Device seriell. Die Ant-
wort steht in spr.

Parameter  spr: Ergebnis des seriellen Pollens
err: 8: OK,

255: Fehler bei der Kommunikation
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mO019 transfer data L 6se Datentransfer aus

Pascal

PROCEDURE mO019 transfer _data (micro_slot: byte; par: byte;
VAR err: byte);

C void EXPORT m019_transfer_data (byte micro_slot, byte par,
byte *err);

Funktion Diese Prozedur gibt den IEC-Bus fir eine Datenlibertragung vom in
par Ubergebenen Talker-Device zu den adressierten Listener-Devices
frei.

Parameter  par: Talker-Device-Adresse
err. 8: OK,

255: Bit 3 (CO) des Interrupt Status Registers 2 = 0.
mO019 send data Sende Daten an die Listener
Pascal PROCEDURE m019 send_data (micro_slot: byte; anz: integer;

VAR pararr; VAR err: byte);

C void EXPORT m019_send data (byte micro_slot, int anz,
byte * pararr, byte *err);

Funktion Diese Prozedur sendet die in pararr enthaltenen anz Byte als Daten an
alle als Listener adressierten Devices.

Parameter anz Anzahl zu sendender Daten
pararr: Datenarray
err. 8: OK,

255: Bit 3 (CO) des Interrupt Status Registers 2 = 0.
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mO019 receive data Empfange Daten vom Talker

Pascal

PROCEDURE m019 receive data (micro_slot: byte; VAR blk;
VAR err: byte);

C void EXPORT m019 receive data (byte micro_slot, byte *blk,
byte *err);
Funktion Diese Prozedur empféangt einen Datenblock von dem als Talker adres-
sierten Device. Die empfangenen Daten werden in blk zurlickgeliefert.
Parameter  blk: Datenarray
er: 8: OK,

255: Bit 3 (CO) des Interrupt Status Registers 2 = 0.
mO019 wait_di Erwarte Datenempfang
Pascal PROCEDURE m019 wait_di (micro_slot: byte; VAR err: byte);

C void EXPORT m019 wait_di (byte micro_dlot, byte *err);

Funktion Diese Prozedur wartet, bis das DI-Bit im Interrupt-Status-Register 1
des Controllers auf dem Modul gesetzt ist.

Parameter  err: 255: Timeout

sonst: OK
mO019 wait_do Warte, bis Datenausgabe moglich
Pascal PROCEDURE m019 wait_do (micro_slot: byte; VAR err: byte);

C void EXPORT m019 wait_do (byte micro_slot, byte *err);

Funktion Diese Prozedur wartet, bis das DO-Bit im Interrupt Status Register 1
des Controllers auf dem Modul gesetzt ist.

Parameter  err: 255: Timeout,

sonst: OK
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mO019 wait_co Warte, bis Kommandoausgabe moglich
Pascal PROCEDURE m019_wait_co (micro_dlot: byte; VAR err: byte);
C void EXPORT m019_wait_co (byte micro_dlot, byte *err);

Funktion Diese Prozedur wartet, bis das CO-Bit im Interrupt Status Register 2
des Controllers auf dem Modul gesetzt ist.

Parameter err: 255: Timeout
sonst: OK



M-1EC-1 (Typ 19) Lokale I/O-Adressen 6-33

Programmierung mit I/O-Zugriffen

Lokale I/O-Adressen

Adresse Zugr. Funktion
MBA+00h RWS8 Data

MBA+01h RWS8 Interrupt Status/Mask 1
MBA+02h RW8 Interrupt Status’Mask 2

MBA+03h RW8  Serial Poll StatusMode
MBA+04h RW8  Address StatusMode
MBA+05h R8 Command Pass Through
MBA+05h W8 Auxiliary Mode

MBA+06h R8 Address 0
MBA+06h W8 Address 0/1
MBA+07h RS8 Address 1

MBA+07h W8 End Of String

Das Modul kann auf zwei Arten Interrupts auf der Basiskarte ausldsen. Fir jede steht
eine eigene Interrupt-Leitung vom Modul zur Basiskarte zur Verfiigung, die per
Software mit einer der Interrupt-Eingange der Basiskarte verbunden werden kann.
Die eine Interrupt-Leitung ("INT-1") wird durch einen Interrupt-Request des |EC-
Bus Controllers aktiviert, die andere ("INT-2") wird durch einen DMA-Request des
|EC-Bus Controllers aktiviert.

Um eine Leitung mit einem IRQ-x Eingang der Basiskarte zu verbinden, muf3 an drei
486 1/0O-Adressen jewells ein Dummy-Byte gesendet werden:

IRQ-x der INT-1- INT-2-

Basiskarte  Letung Leitung

IRQ-A MBA+11h, MBA+1bh, MBA+15h MBA+13h, MBA+1dh, MBA+1fh
IRQ-B MBA+11h, MBA+1ah, MBA+15h MBA+13h, MBA+1ch, MBA+1fh
IRQ-E MBA+10h, MBA+1ah, MBA+15h MBA+12h, MBA+1ch, MBA+1fh
IRQ-C MBA+10h, MBA+1bh, MBA+14h MBA+12h, MBA+1dh, MBA+1eh

IRQ-D MBA+10h, MBA+1bh, MBA+15h MBA+12h, MBA+1dh, MBA+1fh




Notizen
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Funktionsbeschreibung

M-DPM-12 ist ein intelligentes PROFIBUS-DP Master-Modul fir SORCUS
MODULAR-4/486-Basiskarten. Es werden alle Baudraten inkl. 12 MBaud unter-
stutzt. Als Schnittstelle zwischen der lokalen Intelligenz (C165 Mikrocontroller) und
der MODULAR-4/486 dient ein Dual-Port-RAM (DPRAM) Uber das Befehle und
Daten ausgetauscht werden. Die physikalische PROFIBUS-Schnittstelle wird per C-
Link (Standard: RS-485, galvanisch getrennt) aufgesteckt.

Vor Inbetriebnahme des Moduls mul3 das C-Link in den daflr vorgesehenen Steck- '
platz eingesetzt werden, da zum Betrieb des Moduls das C-Link unbedingt erforder-
lich ist (auch wenn das Modul nicht an den PROFIBUS angeschlossen ist). ¢

Blockschaltbild

Configuration
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ROV [RS232-Buffer C165
G Mikrocontroller [mmm] Interrupt
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é__ RxD.
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CL 485i/P PROFIBUS-M aster
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Technische Daten

Par ameter Wert Einheit
PROFIBUS Controller Siemens ASPC 2 -
Mikrocontroller 80C165 20 MHz
Dual Ported RAM 2x8 KByte
Statisches RAM 2x128 KByte
EPROM 512 KByte
Flash-Memory 512 KByte
Serielles EEPROM fir Konfigurationsdaten 32 Worter
Interruptfahig zur Basiskarte ja -
(Interrupt-Kanal per Software anwéhlbar)
V ersorgungsspannungen® (von der Basiskarte) +5, +12 V
Stromaufnahme (typ., extern nichts angeschl ossen,
LED 1 und 2 aus, mit C-Link CL485i/P): +5V 190 mA
+12 V* 4 mA
-12Vv* 4 mA
Betriebstemperaturbereich 0 bis60 °C
Abmessungen (L x B x H) 106 x 45x 15 mm

Lieferumfang

Zum Lieferumfang des Moduls gehoren:

e Modul M-DPM-12

» 20-poliger Pfostenstecker fur Flachbandkabel
» Datentrager mit Programmbibliotheken

1 +12 Vv werden nur fir die RS232-Schnittstelle benutzt.
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Konfiguration und Einbau

Vor dem Aufstecken des Moduls auf die Basiskarte muf3 der C-Link-Adapter aufge-
steckt werden (Pin 1 ist auf dem Modul und auf dem C-Link gekennzeichnet). Das
Modul und das C-Link enthalten keine Jumper, alle Einstellungen werden nach dem
Einbau per Software vorgenommen.

©1 ©
& S
® ® IC5 FPGA
©) C-Link- ©) IC1
8 Adapter 8
® ®
® ®
® ®
® ®
® ®
> o IC6 . Ic4

Q
2 (
Q
5

IC17)
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EEPROM-Inhalte

EEPROM-Inhalte

Werkseitig ist bereits eine Konfiguration im EEPROM voreingestellt:

WORT Binéar

Hex.

Bedeutung (K urzinfo)

©Oooo~NOoO Ok~ WNEO

0010 0010
0000 0000
0000 0000
0000 0000
0000 0000
1001 0101
0001 0101
0000 0000
0000 0000
0000 0000

0010 1100
0000 0000
0000 0000
0000 0000
0000 0000
1111 0000
1111 0000
0000 0000
0000 0000
0000 0010

222ch
0000h
0000h
0000h
0000h
95f0h
15f0h
0000h
0000h
0002h

Modultyp M-DPM-12
Initialisierung

Interrupt-Kanal zur Basiskarte
Gate-Array Konfiguration
LED-Einstellung

Gate-Array Konfiguration
Gate-Array Konfiguration
Timeout-Counter

Gate Array Version/Revision (IC 2)
ASPC 2-Version (IC 6)

=
o

31

0000 0000

0000 0000

0000 0000

0000 0000

0000h

0000h

Reserviert

Reserviert

Die EEPROM-Inhalte der Worter 2, 4 und 7 dienen zur Abspeicherung einer an-
wender spezifischen Modulkonfiguration®. Die EEPROM-Inhalte werden nicht direkt
(per Hardware) in die entsprechenden Registern des Moduls tibernommen, sondern
konnen vom Anwenderprogramm gelesen und zur Programmierung der Register
verwendet werden.

! Siehe Abschnitt Programmierung.
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WORT-0: Typ und Version des Moduls (darf nicht geandert werden)

1514131211109 8 765432 10
lojo|1]{ofo]o|1|0| [o]o]1|o]1|[1]0]0] WORT-0: Kennung

HENEEEEN
| | [ Jojoj1]o] |
| | |
0] |

olo[1][o]1]1][0|0] Modultyp (2ch =44 = M-DPM-12)
| | | I | | | | Revison:1=Rev.A,2=Rev.B
[ |
| |

of | [ []

ofofa] I 1 1]

| L L[] Reserviet

| LT T 1] Kemnung

WORT-1: Initialisierung

Hier hat nur Bit O z. Zt. eine Bedeutung. Wenn dieses Bit = 1 gesetzt ist, werden die
Register des Moduls nach einem Hardware-Reset entsprechend den Daten in
EEPROM konfiguriert und initialisiert.

Wenn Bit 0 = 0 gesetzt ist, wird das Modul nach einem Hardware-Reset (bzw. nach
dem Einschalten des Systems) nicht automatisch konfiguriert und initialisiert.

1514131211109 8 765432 10
lolo]o|o]o|o]o|o| [o]o|o]o]o]o]o[o] WORT-1: Initialisierung (werks. Einst.)
LT PP TP EL TP P[] gesndertam: von:

LET PP P PP T o] initnach Hard-Reset
lolo]o|o]o|o]o|o] |o]o|ojofo[o]o] | Reserviert
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WORT-2: Interrupt-Kanal zur Basiskarte

Hier kann der Anwender den Interrupt-Kanal der Basiskarte abspeichern, mit dem
das Modul verbunden wird.

1514131211109 8 765432 10
lojojo|ofo]ojo|o| [o]o]o|o]o|ojoj0|] WORT-2: Interrupt-Kanal (werks. Einst.)
LTI LE TP Pl ] getndetam von:

LLPP PP LT ]Jofolof  interrupt-Kana
0 = kein Interrupt

1=IRQ-A
2=IRQ-B
3=1RQ-C
4= |RQ-D
5=IRQ-E
6 =IRQ-F
7=NMI

| 0 Reserviert

| [ ] ]

[ T T ] XINTH-Interrupt Enable
0 = Interrupt disabled
1 = Interrupt enabled

| | | | || | | | | | | | 0 | || | | | | K onsistenzkonflikt-Erkennnung
0 = per Timeout-Zahler
1 = per Interrupt

NN EEEEREEEE
HENEEEEEREEEE

LET TP Elof PP T[]  FirmwareTimer Interrupt
0 = Interrupt disabled
1 = Interrupt enabled

[oJojofoJofofofof [of | [ | | ||| Reserviert
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WORT-3: Gate-Array Konfiguration (darf nicht gendert werden!)

1514131211109 8 765432 10
lojojo|ofo]|ojo|o| [o]o]o|o]o[o]oj0] WORT-5: Gate-Array Konfiguration

lojojo|ofo]|ojo|o| [o]o]o|o]o|o|oj0| Gate-Array Konfiguration

Hier ist werkseitig die Gate-Array Konfiguration abgespei chert.

WORT-4: LED 1und 2

Hier kann der Sollzustand der Leuchtdioden LED 1 und 2 nach Reset abgespeichert
werden.

1514131211109 8 765432 10
lo/o]o|o]o|o]o|o| [o]o|o]o]o]o]o|o] WORT-4:LED 1und 2 (werks. Einst.)

LT TP T BT PP PP geandertam: von:

LIy EE PPl ] fof LEDI
O:aus,1:en

LI PP PPl ol | LED2
O:aus,1:en

[0jojojo]ojojojo] [o]ofofofofo] | | Reserviert

WORT-5: Gate-Array Konfiguration (darf nicht gesindert werden!)

1514131211109 8 765432 10
|1/ojo{1]o]1]o|1| [1]1]1|1]0[0]0]0| WORT-5: Gate-Array Konfiguration

|1]/ojof1]o]1]o|1| [1]1]1|1]0[0|0]0| Gate-Array Konfiguration

Hier ist werkseitig die Gate-Array Konfiguration abgespei chert.
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WORT-6: Gate-Array Konfiguration (darf nicht gendert werden!)

1514131211109 8 765432 10
loo]o|1]o|1]o|1| [1]1|1]1]0]0]0]0] WORT-6: Gate-Array Konfiguration

|0|O|0|1||0|1|0|1| |1|1|1|1||0|0|0|0| Gate-Array Konfiguration

Hier ist werkseitig die Gate-Array Konfiguration abgespei chert.

WORT-7: Initialisierungswert fur den Timeout-Counter

Hier kann der Anwender den Timeout-Counter-Wert (in Abhéngigkeit von der PRO-
FIBUS-Baudrate) fur die Konsistenzsteuerung abspeichern.

1514131211109 8 765432 10
lolo]o|o]o|o]o|o| |o]o|o]o]o]o|o]o] WORT-7: Timeout-Counter (werks. Einst.)

LT TP T BT PP PP geandertam: von:

lojo|o|ofo]|o]o|o| [o]o]ojo]o|o]ofo] 16Bit Timer-wert

WORT-8: Gate-Array Version (IC 2, nicht vom Anwender zu &ndern)

Hier ist werkseitig die Version des Gate-Arrays (1C 2) abgespeichert.

1514131211109 8 765432 10
lo[o]o|o]o|o]o|o| [o]o|o]1]o0]0]0]0] WORT-8:CPLD Version

LTI ] LL T [ JoJojojo] Revison

0]
LI P IT] [ofojofaf | T |
||

[oJoJojoJofojojo] [ | | | | |

|
| Version
| Reserviert
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WORT-9: ASPC 2 Version (IC 6, nicht vom Anwender zu &ndern)
Hier ist werkseitig die Version des ASPC 2 ASICs (I1C 6) abgespeichert.

1514131211109 8 765432 10
lojojo|ofo]|ojo|o| [o]o]o|o]o[o[1]0] WORT-9: ASPC 2 Version

LT[ EE] [ Jojoj1fo] sep(0=A,1=B,2=C,.)
LI LTI T T [ofojojo] | | || Revison
[oJojojojojofoof [[J | | [ []] Reserviert
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Seckerbelegung
Pin' Signal Bedeutung Pin Pin D-Sub. Signal Bedeutung
Stl St1 9-pol.
1 GND  Ground (PC) 11 1 DPPE DPPE (optional)
2 +5V  +5Valt (PC), 12 6 DP5V + 5Volt, isoliert
optional
3 RCV  C165RS232 13 2 - n.c.
4 LED1 Leuchtdiodel 14 7 - n.c.
5 TMT  C165RS232 15 3 DPB DPB, isoliert
6 LED2 Leuchtdiode 2 16 8 DPA DPA, isoliert
7 - n.c. 17 4 DPRTS Request To Send,
isol.
- n.c. 18 - n.c.
- n.c. 19 DPGND Ground, isoliert
10 - n.c. 20 - - n.c.

Tabelle 7-1: Pinbelegung des Pfostensteckers 1 (Rev. B)

9 pol. Sub-D

Stecker

9 poal.

Flachbandkabel

20 pal.

Pfostenstecker

i)

(
200 6 ¢ o 6 o o o o o

20191817161514131211109 87 65 43 21

Abb. 7-1: Kabel fur M-DPM-12 an Semens ET200 (z.B. SORCUS K2-2720)

! DiePins 3 und 5 des Steckers diirfen nicht beschaltet werden!
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Programmierung

Dieses Kapitel ist nur fir jene Anwender gedacht, die direkt auf die Hardware des
Moduls zugreifen mochten (Programmierung mit [/O-Adressen).

Auf dem Modul missen folgende Funktionsgruppen programmiert werden:

* Anwahl einer Interrupt-Leitung vom Modul zur Basiskarte, Einstellung der Art der
Konflikterkennung / Interrupt-Auswahl (siehe Interrupt-Select-Register ISR, 8
Bit)

» Timeout-Z&hler fur die Konfliktbehandlung (siehe Timeout-Register TOR, 16 Bit)
* LED 1 und 2 setzen (siehe LED-Register LER, 2 Bit)
» Das DPRAM als Schnittstelle zum Modul

Nach einem Hardware-Reset des Moduls (z.B. Power-On oder durch das Betriebs-
system OsX) sind alle beschreibbaren Register und Pointer des Moduls = 0. Der Ti-
meout-Counter wird auf ffffh gesetzt.

Initialisierung
M odulreset durchfihren

Dies kann auf zwel Arten geschehen. Ein Schreibzugriff auf 1/0-Adresse MBA +
07h (MBA = Modul-Basis-Adresse) fuhrt einen Reset des Gate-Arrays und einen
Reset des PROFIBUS-Masters durch. Die PROFIBUS-Schnittstelle kann auch sepa-
rat zuriickgesetzt werden (XRESET). Die XRESET-Leitung wird Uber |/O-Adresse
MBA + 05h eingestellt. Um einen Reset auszul6sen, missen nacheinander die Da-
tenbytes 8fh, Ofh und 8fh auf die I/O-Adresse MBA + 05h geschrieben werden. Nach
einem Reset des Masters geht dieser in den STOP-Zustand. Der Reset des Masters
dauert ca. 1 Sekunde. Wahrend dieser Zeit darf nicht auf den Master zugegriffen
werden!

Bei einem Reset des Gate-Array werden alle internen Register = 0 gesetzt. Der Time-
out-Counter wird auf ffffh gesetzt.
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Download eines Binar datensatzes

Die Parametrierung des PROFIBUS erfolgt tber einen Binardatensatz, der mit Hilfe
der Siemens Software COM PROFIBUS erstellt werden kann. Der Bindrdatensatz
muf3 dann einmalig mit Hilfe der Bibliothek (M044 LIB) auf das Modul Ubertragen
werden. Anschlief3end ist ein Reset (s.0.) erforderlich, um die neue Parametrierung
zu aktivieren.!

LED 1und 2

Die beiden LEDs auf dem Modul kénnen gemeinsam oder einzeln programmiert
werden. Ein Schreibzugriff auf das LED-Register LER setzt den Zustand der LEDs
(O=aus,1=¢en).

Dabei werden nur die Bits 0 bis 3 verwendet, die Bits 4 bis 7 sind ungtiltig und soll-
ten zu O gesetzt werden.

Bit O LED 1 Anwahl

0 LED 1 unverandert
1 LED 1 wird entsprechend Bit 2 gesetzt

Bit 1 LED 2 Anwahl

0 LED 2 unverandert
1 LED 2 wird entsprechend Bit 3 gesetzt

Bit 2 LED 1 Ausgabewert

0 LED 1 aus
1 LED 1ein

Bit 3 LED 2 Ausgabewert

0 LED 2 aus
1 LED 2 en

Der Status der Leuchtdioden bzw. das LED-Register (LER) kann auch von der Ba-
siskarte zurtickgel esen werden (insgesamt 2 Bit, die Bits 2 bis 7 sind ungiltig).

1 Siehe Abschnitt 'Inbetriebnahme'.
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Anwahl einer Interrupt-Leitung vom Modul zur Basiskarte

Das Modul ist interruptfahig, d.h. es kann bei bestimmten Ereignissen einen Interrupt
zur Basiskarte ausl6sen (pos. Flanke). Die Interrupt-Leitung des Moduls kann per
Software mit einem der Interrupt-Eingénge der Basiskarte verbunden werden. Die
Anwahl eines Interrupts geschieht durch Setzen des Interrupt-Select-Registers ISR
des Moduls Bit O bis 2.

Es gibt drei unabhéngige Interrupt-Quellen:

1. Durch eine Anforderung des Masters (ASPC 2/C165) Uber die XINTH-Leitung:
Dieser Interrupt kann z.B. dazu verwendet werden, bei einem Systemfehler die
Fehlerbehandlung aufzurufen. Aktiviert wird diese Interrupt-Quelle per Software-
Reset (siehe Abschnitt "Hochsprachenbibliotheken').

2. Die Konsistenzsteuerung kann bel einem Konsistenzkonflikt (siehe Abschnitt
'Hochsprachenbibliotheken’) einen Interrupt ausl Gsen.

3. Zusétzlich kann der Firmware-Timer Uber die XTESTO-Leitung ebenfalls zur In-
terrupt-Ausl0sung verwendet werden.

Die Bits 4 bis 6 des ISR dienen zur Auswahl der Interrupt-Quelle. Bit 4 selektiert In-
terrupts vom DPRAM per XINTH. In Bit 5 kann angegeben werden, ob das Konsi-
stenz-Status-Bit einen Interrupt auslosen kann oder ob der interne Timeout-Zahler
verwendet wird (kein Interrupt). In Bit 6 kann eingestellt werden, ob der Firmware-
Timer Interrupts auslésen kann. Ein gesetztes Bit (=1) aktiviert die jeweilige Inter-
rupt-Quelle.

Wahrend der Einstellung des Interrupt-Kanals darf das Modul keinen Interrupt anfor-
dern bzw. auf der Basiskarte missen die Interrupts (vortbergehend) maskiert wer-
den. Bit 3 und Bit 7 des ISR sind reserviert und sollten auf O gesetzt werden.
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Anwahl desInterrupts zur Basiskarte:

Bit 2 Bit 1 Bit O Interrupt-Leitung der MODUL AR-4/486

0 0 0 keine

0 0 1 IRQ-A

0 1 0 IRQ-B

0 1 1 IRQ-C

1 0 0 IRQ-D

1 0 1 IRQ-E

1 0 1 IRQ-F

1 1 1 NMI

Mogliche Interrupt-Quelle:

Bit 4 Master-Interrupt Enable (XINTH)*

0 kein Interrupt

1 Interrupt bei XINTH =0

Bit 5 Konsistenzkonflikt-Steuer ung/-Erkennung

0 Konsistenzanforderung durch ASPC 2 |6st Konsistenz-Timer aus
1 Interrupt bei Konsistenzanforderung durch ASPC 2
Bit 6 Firmware-Timer Interrupt Enable

0 kein Interrupt

1 periodischer Interrupt per Firmware-Timer

Das Interrupt-Select-Register (ISR) kann auch von der Basiskarte gelesen werden.
Dabei sind die Bits 3 und 7 reserviert bzw. ungultig.

! Siehe auch Abschnitt Programmierung.
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L dschen einer Interrupt-Anforderung:

Eine Interrupt-Anforderung kann vom Anwender im Interrupt-Status-Register (I1ST)
gelesen werden. Die Master-Interrupt-Anforderung bleibt solange aufrecht erhalten
(XINTH = 0), bis der Anwender einen Interrupt-Acknowledge ausfuhrt (durch einen
Lesezugriff auf die DPRAM-Adresse 1ffeh). Das Konsistenz-Status-Bit wird durch
Setzen oder Lschen einer Konsistenzanforderung gel6scht. Ein Firmware-Timer In-
terrupt mufl3 durch einen Schreibzugriff auf das Interrupt-Select-Register (ISR) ge-
|6scht werden.

Zugriffe auf das Dual-Port-RAM (DPRAM)

Zugriffe auf das DPRAM auf dem Modul erfolgen Uber einen programmierbaren
Adrel3-Pointer (14 Bit). Um das Dual-Ported-RAM sowohl byte- als auch wortweise
zugreifen zu konnen, selektiert Bit O des Adrefl3-Pointers bel Bytezugriffen, ob das
Low- oder das High-Byte verwendet wird. Unabhangig davon wird bel einem
DPRAM-Zugriff Uber die I/O-Adresse festgelegt, ob wort- oder byteweise gelesen
bzw. geschrieben wird. Bel Wortzugriffen wird unabhangig von Bit O auf das gerade
selektierte Wort zugegriffen.

Dadie I/O-Zugriffe der Basiskarte auf das DPRAM immer wortweise erfolgen, mufd
die Anwendersoftware die Daten bel High-Byte-Zugriffen bei Bedarf entsprechend
swappen.

1514131211109 8 76543210 DPRAM-Adref3-Pointer

ojol [ [ 1111111111 ] 148itAdresPointer (A0bisA13)
A0 selektiert Low- oder High-Byte bel
Bytezugriffen (0 = Low, 1 = High)

ofol [ITITTLLTTIITT] Reseviet

Bei Zugriffen auf das DPRAM kann Uber die I/O-Adresse ausgewahlt werden, ob der
Adref3-Pointer nach Beendigung des Zugriffs automatisch inkrementiert werden soll.
Bei Wortzugriffen wird der Adref3-Pointer dann um 2 inkrementiert, bei Bytezugrif-
fen um 1. Der guiltige Adref3bereich liegt von 0000h bis 3fffh.
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Adressierung des Dual-Ported RAM:

A0 =0, Low-Byte A0 =1, High-Byte
3ffeh 3fffh
0000 0001

Um auf das DPRAM zugreifen zu konnen, sind folgende Zugriffe notwendig:

Zuerst mul der DPRAM-Adrel3-Pointer, per 1/0O-Schreibzugriff (MBA + 00h) auf die
zu lesende bzw. schreibende Adresse, gesetzt werden. Nachfolgende Lese- oder
Schreibzugriffe auf das DPRAM greifen dann tber diesen Adrefl3-Pointer zu: 8- oder
16-Bit Lese bzw. Schreibzugriff durchfiihren, bei Bedarf mit Autoinkrement des
Adref3-Pointers um 1 bzw. 2.

Konsistente Zugriffe

Konsistente Zugriffe auf das DPRAM werden durch Setzen der Read- bzw. Write-
Konsistenzleitung eingeleitet (Konsistenzanforderung). Danach missen sofort die
Zugriffe auf das DPRAM erfolgen. Sind ale Zugriffe ausgeftihrt worden, muf die
Konsistenzanforderung zurtickgenommen werden. Das geschieht durch einen Lese-
zugriff auf das Modul-Statusregister. Wenn sowohl die Basiskarte als auch das Mo-
dul gleichzeitig konsistent auf das DPRAM zugreifen wollen, wird eine Konflikt-
steuerung aktiviert. Dabei hat der ASPC 2 Vorrang vor dem Host, d.h. nach einer be-
stimmten Zeit (Timeout) muf3 der Host seine Konsistenzanforderung zuriicknehmen.

Die Konfliktsteuerung des Moduls regelt den Ablauf der Zugriffe so, dal3 der Host
(also die Basiskarte) entweder nach Ablauf eines internen Timeout-Zahlers keine
gultigen Zugriffe durchfihren kann oder ein Interrupt ausgel6st wird, sobald der
ASPC 2 konsistent zugreifen will. In diesem Fall hat der Host noch eine bestimmte
Zeit (s.u., abhangig von der PROFIBUS-Baudrate) zur Verfligung, um seine Zugriffe
zu beenden.
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Konfliktsteuerung

Vorab ein kurze Erkléarung zu den verwendeten Steuerleitungen:

XRHCONS Konsistenz-Leseanforderung (low-aktiv) von der Basiskarte
XWHCONS Konsistenz-Schreibanforderung (low-aktiv) von der Basiskarte

XHKAK Konsistenz-Acknowledge (Bestétigung, low-aktiv) vom ASPC 2,
konsistente Zugriffe von der Basiskarte freigegeben

A-CONS Konsistenzanforderung (high-aktiv) vom ASPC 2, die Basiskarte
kann nur dann zugreifen, wenn A-CONS = 0 und XHKAK =0

RDYH Ready-L eitung zur Basiskarte (high-aktiv)
Zugriffe von der Basiskarte konnen im Konfliktfall verzégert werden
RDYP Ready-L eitung zum ASPC 2 (high-aktiv)

Zugriffe vom ASPC 2 kénnen im Konfliktfall verzégert werden

Basiskarte greift nach ASPC 2 zu

Wenn der ASPC 2 bereits konsistent zugreift, und die Basiskarte ebenfalls zugreifen
will, wird der Basiskartenzugriff automatisch gebremst (RDYH-Entzug). Sobald der
ASPC 2 seine Zugriffe beendet hat, wird der Basiskartenzugriff freigegeben und die
Zugriffe kdnnen erfolgen.

Der Anwender kann auch, nachdem er die Konsistenzanforderung gesetzt hat, die A-
CONS-Leitung abfragen. Sobald A-CONS = 0ist (d.h. der ASPC 2 greift nicht mehr
konsistent zu), konnen die Zugriffe auf das DPRAM erfolgen.
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ASPC 2 vor Host

Host-Schnittstelle
Konsistenz-Anforderung
DPR-Zugriff

Ready

XHKAK

A-CONS

ASPC 2
Konsistenz-Anforderung
DPR-Zugriff

Ready

Ablauf:
1. Der ASPC 2 fordert konsistente Zugriffe an.
2. Der Host fordert konsistente Zugriffe an (etwas spéter).

3. Der Host greift ohne auf XHKAK zu warten zu, und wird tber Ready-Entzug ge-
bremst.

4. Der ASPC 2 beendet seinen Zugriff, damit kann der Host beginnen.

ASPC 2 greift nach Basiskarte zu

Solange guiltige Basiskartenzugriffe erfolgen, wird die XHKAK-Leitung (Konsistenz-
Acknowledge) aktiviert.

Wenn wéahrend enes konsistenten Zugriffs (Konsistenzanforderung der
MODULAR-4/486 Karte aktiv) der ASPC 2 ebenfalls konsistent zugreifen mochte,
so wird dieser automatisch gebremst (RDYP-Entzug). Allerdings muf3 die Konsi-
stenzanforderung der Basiskarte spétestens 80us (bei 12 MBaud) nach der Anforde-
rung des ASPC 2 beendet sein, da dieser sonst nicht die Zykluszeit einhalten kann.

Konfliktsteuerung mit Timeout-Zahler

Das Gate-Array startet einen Timer, sobald der ASPC 2 konsistent zugreifen mochte
(ACONS wird aktiviert und XHKAK ist aktiv). Uberschreitet der Timer die einge-
stellte Timeout-Zeit, wird der Zugriff der Basiskarte abgebrochen (XCSHOST = 1,
Konsistenzanforderung beendet). Damit kann der ASPC 2 seine Zugriffe beginnen.
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Der Anwender muf3 nach seinem letzten konsistenten Zugriff die Konsistenzanforde-
rung beenden. Das geschieht durch einen Lesezugriff, der zusétzlich den Status der
Leitungen TIMEOUT-STATUS, R-CONS, W-CONS, A-CONS, XHKAK,
XCSDPR2 und das KONSISTENZ-STATUSBIT zurickliefert. Ist TIMEOUT-
STATUS = 1, so ist der Timeout-Zahler abgelaufen. Somit war der Zugriff bzw. die
Daten durch den Host unguiltig. Der gesamte Zugriff muf3 dann wiederholt werden.
Zuvor muld zusétzlich der Status gel 6scht werden.

t 8LANnzByter, o
TIMEOUT ~ Baudrateproripus

Der Timeout-Zahler 1a3t sich von 0 bis 0,65 s einstellen. Dazu dient das Timeout-
Counter Register TOR (16 Bit). Die Timeout-Zeit ist abhangig von der verwendeten
PROFIBUS-Baudrate und der FIFO-Grof3e des ASPC 2.

Bei einem ASPC 2 Step C (128 Byte FIFO) ergeben sich folgende max. Timeout-
Zeiten:

Mogliche Timeout-Werte sind z.B. 84 pusbel 12 MBaud
68 ms bei 1,5 Mbaud
bis
106 ms bei 9600 Baud
Bei ASPC 2 Step B (64 Byte FIFO) halbieren sich die Timeout-Zeiten!

Durch einen Schreibzugriff auf 1/0-Adresse MBA + 08h kann der 16 Bit Timer-Wert
(TOR) gesetzt werden.
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Konfliktsteuerung mit I nterrupt

Wenn wahrend eines konsistenten Zugriffs durch den Host eine Konsistenzanforde-
rung durch den ASPC 2 erfolgt (A-CONS =1, s.0.), kann ein Interrupt zur Basiskarte
ausgel0st (KONSISTENZ-STATUS-BIT = 1) werden. Der Host muf3 dann daftir sor-
gen, dal3 die Zugriffe rechtzeitig beendet werden. Der Timeout-Zahler wird dabei
nicht benutzt. Wird die Konsistenzanforderung nicht rechtzeitig beendet bzw. wenn
der Zugriff die Timeout-Zeit Uberschreitet, so kann das zu einem Fehlerzustand des
PROFIBUS fihren.

Host vor ASPC 2

, Timeout-Z&hler wird gestartet oder Interruptausl dsung
Host-Schnittstelle

Konsistenz-Anforderung
DPR-Zugriff

Ready

XHKAK

A-CONS —

ASPC 2
Konsistenz-Anforderung
DPR-Zugriff

Ready

Ablauf:
1. Der Host fordert konsistente Zugriffe an.
2. XHKAK gibt die Zugriffe frei, da ASPC 2 keine Konsistenz anfordert.

3. ASPC 2 fordert Konsistenz, wird aber durch Ready-Entzug gebremst. Der Time-
out-Zahler wird gestartet oder ein Interrupt zur Basiskarte ausgeldst. Die Host-
Konsistenz mul3 vor Ablauf des Timers bzw. der Timeout-Zeit beendet sein.

4. Host-Konsistenz beendet, ASPC 2 beginnt zuzugreifen.
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Allgemeiner Ablauf

Sollen konsistente Zugriffe auf das DPRAM durchgeftihrt werden, sieht der Ablauf
folgendermal3en aus:

1. Setzen der Lese- oder Schreib-Konsistenzanforderung (MBA + 18h, Data =
01h fur Lesen, Data= 02h fir Schreiben).

2. Modulstatus lesen (MBA + 19h) bis XHKAK = 0 (Bit 5, Konsistenz-Acknow-
ledge).

3. Setzen des DPRAM -Pointer s auf die zu lesende bzw. schreibende Adresse.

4. 8- oder 16-Bit Lese bzw. Schreibzugriff durchfiihren, bel Bedarf mit Autoin-
krement des Adrel3-Pointers.

5. Wiederholen der Punkte 3 (optional) und 4 bis alle Daten Ubertragen sind.

6. L 6schen der Konsistenzanforderung durch Lesen von MBA + 18h. Dabei wird
automatisch der Modulstatus ausgegeben. Ist KONSISTENZ-STATUS = 1, ist
wahrend des konsistenten Host-Zugriffs eine konsistente Anforderung des
ASPC 2 aufgetreten. Nur wenn auch der TIMEOUT-STATUS = 1 ist, kam es zu
einem Fehler. Dann mul3 der gesamte Zugriff vom Host wiederholt werden, alle
Daten sind unguiltig. Zusétzlich mul3 der Status durch einen Schreibzugriff auf
MBA + 18h mit Data = 0 gel 6scht werden, damit Zugriffe auf das DPRAM wieder
maoglich sind.
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Hochsprachenbibliotheken

Wie die Bibliothek eingebunden und verwendet wird, finden Sie in der Einfihrung
im Abschnitt "Hochsprachenbibliotheken'. Der Name der Bibliothek (libname) lautet
MO044 L 1B, Siefinden sieim Verzeichnis (pathname) MODULE. Vor alen anderen
Routinen mul3 die Prozedur m044_bib_startup einmal aufgerufen werden.

Verwendung der Bibliothek mit der Trelbertask M044T ASK

Mit den Bibliotheken M044 LIB wird zusétzlich eine NI-Task MO44TASK.EXE
und eine zugehorige Task-Bibliothek M044 MDD mitgeliefert. Die Bibliothek
M044 MDD hat die gleichen Funktionen und Prozeduren wie die M044 LIB, je-
doch werden alle PROFIBUS-Funktionen per Taskfunktion ausgeftihrt. Das hat den
Vorteil, daf3 in einer Multitasking-Umgebung mehrere Anwendungen sich ein Modul
teilen konnen. Evtl. auftretende Konflikte werden durch die Task abgefangen. Die
M044_MDD-Bibliothek ist sowohl fir PC- als auch fur Echtzeitprogramme geeig-
net. Zum Einbinden der Bibliothek konnen die Header-Dateien der M044 LIB ver-
wendet werden.

Die Task MO44TASK.EXE hat die Programmnummer 329h und mufl3 mit den Flags
0180h auf der MODULAR-4/486 installiert werden. Eine globale Variable tasknum
vom Typ ushort mul3 vom Anwendungsprogramm extern deklariert und mit der
Tasknummer voreingestellt sein. Dies kann auch mit m044 set tasknum
(tasknummer) vor Aufruf der ersten Bibliotheksfunktion geschehen.
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Fehlerbehandlung

Alle Bibliotheksfunktionen liefern as Rickgabewert einen Fehlerstatus zuriick, der
vom Anwendungsprogramm ausgewertet werden mulf3.

Fehler Ibh Kein M-DPM-12 auf angegebenem Modulsteckplatz bzw. der in der
Funktion angegebene Steckplatz stimmt nicht mit dem per
m044 _configure eingestellten Slot Uberein.

Fehler 40h Fehler bel der Ausfiihrung der Funktion, die Fehlerdiagnose mul3 aus
Fehlerpuffer mit 'm044_get_error' gelesen werden.

Fehler 41h  Funktion derzeit nicht ausfihrbar, da durch andere Anwendung belegt.

Nach Aufruf einer Bibliotheksfunktion mufd im Fehlerfall die Diagnosemeldung ge-
lesen und entsprechend ausgewertet werden. Dazu dient die Funktion (1)

mO044 get_error Lies Fehlerdiagnose
Pascal FUNCTION m044 get_error (micro_slot: byte, VAR data) : word
C ushort EXPORT m044 get_error (byte micro_slot, ushort * data);

Funktion Die Fehlerdiagnose wird gelesen.

Parameter  data: Das 1. Wort enthdlt die Funktionsnummer (x = 1..33) bei
der der Fehler aufgetreten ist, ab Wort 2 stehen die Dia-
gnosedaten (derzeit immer ein Wort). Insgesamt werden
10 Worter gelesen.

Hinweis Liefert eine Bibliotheksfunktion in der Diagnose einen Timeout-'
Fehler, wurde ein Kommando an den Master nicht quittiert. Dies kann

unter anderem daran liegen, dal3 das C-Link nicht aufgesteckt ist. ¢
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Konfiguration

mO044 bib_startup Initialisiere M odulbibliothek

Pascal FUNCTION m044 bib_startup : word,;

C ushort EXPORT m044_bib_startup (void);

Funktion Diese Funktion (2) initialisiert die Modulbibliothek. Es werden u.a. die
Initialisierungsdaten aus den EEPROMs aller aufgesteckten Module
M-DPM-12 in die Bibliothek Gbernommen.

mO044 configure Konfiguriere Modul

Pascal FUNCTION m044 _configure (micro_slot: byte) : word;

C ushort EXPORT mO044_configure (byte micro_slot);

Funktion Diese Funktion (3) konfiguriert ein Modul nach den Vorgaben im
EEPROM des Moduls.

mO044 get_master _mode Lies aktuellen Master-Modus

Pascal FUNCTION m044 get master_mode (micro_slot; VAR status: byte):
word,

C ushort EXPORT m044_get_master_mode (byte micro_dslot,
byte * status);

Funktion Diese Funktion (4) liest den aktuellen Mastermodus zur Koordinierung
beim Hochlaufen des Masters. Ist der Mastermodus nach einem Hard-
ware-Reset (z.B. Power-On) _M044 STOP, so ist das Modul betriebs-
bereit.

Parameter  status: _MO044_STOP: Master ist im STOP-Modus

_M044_CLEAR: Master ist im CLEAR-Modus

_MO044_OPERATE: Master ist im OPERATE-Modus
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Parametrierung des PROFIBUS
Binardaten zur PROFIBUS-Parametrierung

Das Modul benétigt zur PROFIBUS-Parametrierung einen sogenannten Binardaten-
satz. Dieser Bindrdatensatz kann mit dem PC-Programm COM PROFIBUS (Sie-
mens) unter Windows erstellt und in einer Bindrdatel gespeichert werden. Diese Bi-
nardatel mul? auf das Modul Ubertragen (Download) werden.

Die Ubertragung der Binérdaten ist sowohl vom Host zum Modul (Download) als
auch vom Modul zum Host (Upload) moglich. Der Mastermodus muf3 'STOP' sein.

mO044 download Binardaten Ubertragen
Pascal FUNCTION m044_download (micro_slot: byte; VAR data;

data size: byte; flag: byte) : word;
C ushort EXPORT m044_download (byte micro_slot, void * data,

byte data_size, byte flag)

Funktion Diese Funktion (5) Ubertragt Bindrdaten vom Host zum Modul. Der
Download einer Bindrdatei (Grof3e: etwa 7 KByte) auf das Modul muf3
in mehreren Schritten erfolgen, da nur Datenblocke von maximal 200
Byte am Stiick Ubertragen werden kdnnen. Zwischen dem Senden der
Blocke durfen keine weiteren Bibliotheksfunktionen aufgerufen wer-

Parameter SZ?A: Zeiger auf den zu Ubertragenden Datenbl ock
data size: Grol3e des Datenblockes (0 bis 200) in Byte
flag: ~MO044 NO_MORE_DATA: keine weiteren Binardaten
_M044 MORE_DATA: es folgen weitere Bindrdaten
Diagnose 0: Befehl korrekt ausgefuihrt
2. Fehler: Timeout, Abbruch der Funktion
256: Fehler: Befehlssemaphore nicht gesetzt

Hinweis Sind alle Datenblcke Ubertragen, muf3 ein Reset des Moduls (mit der
Funktion m044 reset_master(..)) erfolgen. AnschlieRend muf3 der
Master im Betriebszustand 'STOP' sein. Falls dies nicht der Fall ist,
war die Ubertragung der Binardatei oder die Binardatei selbst fehler-
haft.
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Von einem PC-Programm aus kénnen die als Bindrdatendatel vorliegenden Binadrda-
ten mit der folgenden Funktion (6) vom Host zum Modul Ubertragen werden. An-
schliefiend muf3 ein Reset des Moduls erfolgen.

mO044 _download _file Binardatei Ubertragen

Pascal

FUNCTION m044_download file (micro_slot: byte;
binary file: str80; VAR downloaded : word) : word;

C ushort EXPORT m044_download _file (byte micro_slot,

const void *binary_file, ushort *downl oaded)
Funktion  Ubertragen einer Binardatei zum Modul.
Parameter  binary file: Name der Binardatei

downloaded: Anzahl Ubertragener Byte
Diagnose 0} Befehl korrekt ausgefuhrt

1 Fehler beim Lesen der Datel

256: Fehler: Befehlssemaphore nicht gesetzt
mO044_upload Bindrdaten lesen
Pascal FUNCTION m044_upload (micro_slot: byte; VAR datg;

VAR data size: byte; VAR flag: byte) : word;
C ushort EXPORT m044 upload (byte micro_slot, void * data,

byte *data_size, byte *flag)
Funktion Diese Funktion (7) Ubertragt Binardaten vom Modul zum Host. Eine

Bindrdatei ist in der Regel etwa 7 KByte grof3. Da nur 250 Bytes Uber-
tragen werden konnen, ist es erforderlich, diese Funktion mehrfach
aufzurufen. Vor dem 1. Aufruf muf3 im Parameter flag
_MO044 _START_DATA eingetragen werden.
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Parameter  data: Zeiger auf Zieldatenbereich
data_sizee Anzahl der Ubertragenen Binardaten (in Byte)

flag: Ubertragungsparameter:
_MO044_START DATA: 1. zu Ubertragender Block
~MO044 NO MORE_DATA: dle Binadrdaten Ubertragen
_MO044_MORE_DATA: Ubertragung unvollstandig

Diagnose 0: Befehl korrekt ausgefuihrt
2: Fehler: Timeout, Abbruch der Funktion
5: Fehler: falsche Befehlsreihenfolge
256: Fehler: Befehlssemaphore nicht gesetzt

Von einem PC-Programm aus kénnen die vorliegenden Binardaten mit der folgenden
Funktion (8) vom Modul zum Host Ubertragen und in einer Datel gespeichert wer-
den:

mO044 upload_file Binardatel lesen und abspeichern

Pascal FUNCTION m044 upload file (micro_slot: byte; binary file : str80;
VAR uploaded : word) : word;

C ushort EXPORT m044_upload_file (byte micro_dlot,

const void *binary_file, ushort * uploaded)

Parameter  binary file. Name der Binardatei

uploaded:  Anzahl Ubertragener Byte

Diagnose 0: Befehl korrekt ausgefuihrt
1: Fehler beim Schreiben der Datel
5: Fehler: falsche Befehlsreihenfolge

256: Fehler: Befehlssemaphore nicht gesetzt
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mO044 set_slave address

Setze Slave-Adresse

Pascal

C

Funktion

Parameter

Diagnose

FUNCTION m044 set dlave address (micro_slot: byte; VAR data; si-
ze: byte) : word;

ushort EXPORT m044_set_slave address (byte micro_slot,
void *data, byte size);

Diese Funktion (9) setzt die Adresse eines Slaves. Bedingung ist, dal3
sich der Slave Uber den Bus programmieren |a3t. Die Funktion ist fir
jeden Slave erforderlich, dessen Adresse konstruktionsbedingt grofer
als 123 ist. Neu zu adressierende Slaves muissen bereits bei der Projek-
tierung mit COM PROFIBUS mit korrekten Adressen eingetragen sein.

data:

size:

159:
175:
191:

256:

Zeiger auf Slaveparameterstruktur

1. Byte: neue Slaveadresse

2. Byte: Adref3anderungskennung

3. Byte: alte bzw. aktuelle Slaveadresse

Optional konnen weitere Slavedaten nach Norm Ubertra-
gen werden (siehe Handbuch zum Slave).

Grole der Slaveparameterstruktur (3 bis 250 Byte, s.0.)
Befehl korrekt ausgefuihrt

Fehler: Slave kann Dienst nicht bearbeiten

Fehler: Slave hat keine Ressourcen

Fehler: Befehl bei Slave nicht aktiviert

Fehler: Buskurzschluf3

Fehler: Timeout, Abbruch der Funktion

Fehler: Slave antwortet nicht

Fehler: Slave antwortet falsch

Fehler: Busstorung

Fehler: Befehlssemaphore nicht gesetzt
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mO044 restart M aster -Softwar e zur licksetzen
Pascal FUNCTION m044 _restart (micro_slot: byte; restart_par: byte) :

word;
C ushort EXPORT mO044 _restart (byte micro_slot, byte restart_par);

Funktion Diese Funktion (10) setzt die Mastersoftware auf dem Modul zurtck.
Das Ricksetzen dieser Software ist nur nach einem Download oder
Setzen einer Slaveadresse erforderlich, um die neue PROFIBUS-K onfi-
guration zu aktivieren.

Parameter  restart_par: Nach dem Restart einzunehmender Betriebsmodus:
~M044 _STOP: Master in STOP-Modus
_MO044 _CLEAR: Master in CLEAR-Modus
~M044 OPERATE: Master in OPERATE-Modus

Hiermit werden die momentan gesetzten Busparameter
(z.B. die nach einem Download) tibernommen. Sollen an-
dere Busparameter (bernommen werden, so kann einer der
folgenden Parameter mit dem Betriebsmodusparameter
verknipft (=bitweises OR) werden:

_M044 DEFAULT_PAR: Defaultparameter
_M044 EPROM_PAR:  Parameter aus EPROM

Soll beim Auftreten eines Profibussystemfehlers auf dem
Modul ein Interrupt zur Basiskarte ausgel 0st werden, so ist
eine weitere OR-Verknipfung mit folgendem Parameter
erforderlich:

_MO044 _ENABLE_IRQ: Systemfehler-Interrupt
Diagnose 0: Befehl korrekt ausgefuihrt
1 Fehler: Timeout, Abbruch der Funktion

256: Fehler: Befehlssemaphore nicht gesetzt
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Aktualisiere
mO044 refresh_slave datastruct Datenstruktur puffer
Pascal FUNCTION m044 refresh _slave datastruct (micro_slot: byte):word;

C ushort EXPORT mO044_refresh_slave datastruct (byte micro_slot);
Funktion Diese Funktion (11) tbertragt die Datenstrukturinformationen aler pa-
rametrierten Slaves in den Datenstrukturpuffer der Modulbibliothek.
Der Aufruf dieser Funktion ist nach einem Restart erforderlich.
Diagnose 0: Befehl korrekt ausgefuihrt
1: Fehler: Timeout, Abbruch der Funktion
5: Fehler: falsche Befehlsreihenfolge
256: Fehler: Befehlssemaphore nicht gesetzt

Master-Steuer ung

mO044 set master _mode Setze M aster -Betriebsmodus
Pascal FUNCTION m044 set master_mode (micro_slot: byte;
command: byte) : word;
C ushort EXPORT m044_set_master_mode (byte micro_dlot,
byte command);
Funktion Diese Funktion (12) steuert den Betriebsmodus des Masters.
Parameter command: _MO044 CLEAR: Master in CLEAR-Modus
~M044 _STOP: Master in STOP-Modus
_M044 OPERATE:  Master in OPERATE-Modus
~MO044_SYNCHRONIZE: Synchronisierungsbefehl
zwischen Host und Master
Diagnose 0: Befehl korrekt ausgefuihrt
1 Fehler: Timeout, Abbruch der Funktion

256: Fehler: Befehlssemaphore nicht gesetzt
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mO044 watchdog_enable Watchdog des M aster s aktivieren

Pascal

FUNCTION m044 watchdog_enable (micro_slot: byte;
timeout: word) : word;

C ushort EXPORT m044_watchdog_enable (byte micro_slot,
ushort timeout);

Funktion Diese Funktion (13) aktiviert bzw deaktiviert den Watchdog des Ma-
sters. Ist der Watchdog aktiviert, mul3 die Anwendersoftware dafUr sor-
gen, dal3 der Watchdog im eingestellten Zeitintervall zuriickgesetzt
wird.

Parameter  timeout:  Timeout als Faktor von 10 ms (0 bis 65535)

timeout = 0 deaktiviert den Watchdog
Diagnose 0: Befehl korrekt ausgefuihrt
1: Fehler: Timeout, Abbruch der Funktion
256: Fehler: Befehlssemaphore nicht gesetzt

mO044 watchdog_retrigger Watchdog triggern

Pascal FUNCTION m044 watchdog_retrigger (micro_slot: byte) : word;

C ushort EXPORT m044_watchdog_retrigger (byte micro_slot);

Funktion Diese Funktion (14) retriggert den Watchdog des Moduls und muf3
vom Anwenderprogramm zyklisch aufgerufen werden. Falls der
Watchdog abgelaufen ist, bleibt der Master stehen und greift nicht
mehr auf die Slaves zu. Die Slaves kdnnen daraufhin (bei eingeschal-
teter Ansprechiiberwachung) in einen definierten Zustand gehen. Um
den Master zu reaktivieren, muld ein Reset des Moduls bzw. des Ma-
sters erfolgen!

Diagnose 0: Befehl korrekt ausgefuhrt

>0: Fehler: Timeout beim Retriggern
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Reset des M oduls

mO044 reset_master Master zur ticksetzen

Pascal FUNCTION m044 reset_master (micro_slot: byte) : word;

C ushort EXPORT m044 reset_master (byte micro_slot);

Funktion Diese Funktion (15) fuhrt einen Reset des Masters durch. Die Register-
inhalte des Moduls bleiben unverandert. Nach einem Reset des Masters
befindet sich dieser im Stop-Zustand. Der Reset des Masters dauert
mehrere Millisekunden. Wéhrend dieser Zeit darf nicht auf den Master
zugegriffen werden!

m044 hard_reset Modul zurticksetzen

Pascal FUNCTION m044 hard_reset (micro_slot: byte) : word;

C ushort EXPORT m044_hard_reset (byte micro_slot);

Funktion Diese Funktion (16) setzt das gesamte Modul (Gate-Array und PROFI-

BUS-Master) zurtick. Nach einem Reset des Masters befindet sich die-
ser im Stop-Zustand. Der Reset des Masters dauert mehrere Millise-
kunden. Wahrend dieser Zeit darf nicht auf den Master zugegriffen
werden!
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Slave-Zugriff
Definition des Datenkanals

Die Verbindung zwischen dem PROFIBUS-Master und den PROFIBUS-Slaves wird
Im folgenden als Dateneingangskanal bzw. Datenausgangskanal bezeichnet. Damit
auf die Ein- und Ausgange eines Slaves gezielt zugegriffen werden kann, werden die
Datenkanéle in Subkandle unterteilt. Diese Subkanéle werden bel 0 beginnend nach
folgendem Schema (Beispidl fur einen 16-Byte-Datenkanal) hochgezahit:

relativer Offset Byte-Zugriffe Word-Zugriffe
0 Subkanal 0 Subkanal 0

1 Subkanal 1

2 Subkanal 2 Subkanal 1

3 Subkanal 3

14 Subkanal 14 Subkanal 7

15 Subkanal 15
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m044 set dave byte
m044 set_slave word Schreibe Byte oder Word

Pascal

Pascal

C

C

Funktion

Parameter

Diagnose

FUNCTION m044 set slave byte (micro_dlot: byte; slave: byte; sub-
channel: byte; data: byte; cons: byte) : word;

FUNCTION m044 _set slave word (micro_slot: byte; slave: byte; sub-
channel: byte; data: word; cons: byte) : word;

ushort EXPORT m044 set slave byte (byte micro_slot, byte slave,
byte subchannel, byte data, byte cons);

ushort EXPORT m044 set slave word (byte micro_slot, byte slave,
byte subchannel, ushort data, byte cons);

Diese Funktionen (17 und 18) schreiben ein Einzeldatum (Byte bzw.
Wort) in einen Ausgangs-Subkanal eines Slaves.

save: Slaveadresse (3 bis 123)
subchannel: Subkanal
data: zu setzendes Datum vom Typ Byte oder Word

cons: Konsistenzflag:
_MO044 NO _CONS:. ohneKonsistenz
_MO044 _CONS: mit Schreib-Konsistenz

0} Befehl korrekt ausgefuihrt
100: Fehler: Bus anders parametriert

101: Fehler: Konsistenzkonflikt (Schreitben mufd wiederholt
werden)
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mO044 set slave block Schreibe Datenblock

Pascal FUNCTION m044 set slave block (micro_dlot: byte; slave: byte;
word : offset; size: byte; VAR data; cons:byte) : word;

C ushort EXPORT m044_set_slave block (byte micro_slot, byte slave,

ushort offset, byte size, void *data, byte cons);

Funktion Diese Funktion (19) schreibt einen Datenblock beginnend bel Subkanal
0+ Offset in den Dateneingangskanal eines Slaves.

Parameter  dlave: Slaveadresse (3 bis 123)
offset: Offset auf Subkanal 0
size: Anzahl zu setzender Byte
data: Zeiger auf Quelldatenpuffer (zu setzender Block)
cons: Konsistenzflag:
_MO044 NO _CONS: ohneKonsistenz
_MO044 _CONS: mit Schreib-Konsistenz
Diagnose 0} Befehl korrekt ausgefuihrt
100: Fehler: Bus anders parametriert
101: Fehler: Konsistenzkonflikt (Schreitben mufd wiederholt
werden)
102: Fehler: Parameter size ist grofder as der Datenpuffer des

Slave
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mO044 get_slave byte
mO044 get slave word Lies Byte oder Wort

Pascal

Pascal

C

C

Funktion

Parameter

Diagnose

FUNCTION m044 get_slave byte (micro_slot: byte; slave: byte;
subchannel: byte; VAR data: byte; cons. byte) : word;

FUNCTION m044_get_slave word (micro_slot: byte; slave: byte;
subchannel: byte; VAR data: word; cons: byte) : word,;

ushort EXPORT m044 get slave byte (byte micro_dlot, byte Slave,
byte subchannel, byte * data, byte cons);

ushort EXPORT m044 _get slave word (byte micro_dlot, byte slave,
byte subchannel, ushort * data, byte cons);

Diese Funktionen (20 und 21) lesen ein Einzeldatum (Byte bzw. Wort)
von einem Eingangs-Subkanal eines Slaves.

save: Slaveadresse (3 bis 123)
subchannel: Subkanal
data: Zeiger auf Zieldatenpuffer (Byte oder Word)

cons: Konsistenzflag:
_MO044 NO _CONS:. ohneKonsistenz
_MO044 _CONS: mit Lese-Konsistenz

0} Befehl korrekt ausgefuihrt
100: Fehler: Bus anders parametriert

101: Fehler: Konsistenzkonflikt (Lesen mul3 wiederholt wer-
den)
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mO044 get slave block Lies Datenblock

Pascal FUNCTION m044 get_slave block (micro_slot: byte; slave: byte;
offset : word, size: byte; VAR data; cons: byte) : word;

C ushort EXPORT m044 _get _slave block (byte micro_dlot, byte Slave,

ushort offset, byte size, void *data, byte cons);

Funktion Diese Funktion (22) liest einen Datenblock beginnend bel Subkanal 0O
+ Offset von dem Dateneingangskanal eines Slaves.

Parameter  dlave: Slaveadresse (3 bis 123)
offset: Offset auf Subkanal O
size: Anzahl zu lesender Byte
data: Zeiger auf Zieldatenpuffer
cons: Konsistenzflag:
~MO044 NO CONS:. ohneKonsistenz
~MO044 _CONS: mit Schreib-Konsistenz
Diagnose 0: Befehl korrekt ausgefuihrt
100: Fehler: Bus anders parametriert
101: Fehler: Konsistenzkonflikt (Lesen mul3 wiederholt wer-
den)
102: Fehler: Parameter size ist grofRer als der Datenpuffer des

Slave
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Erteile Auftrag

m044 set_slave command an Slave/Slave-Gruppe

Pascal FUNCTION m044 _set slave command (micro_slot: byte; order: byte;
group: byte; slave: byte) : word;

C ushort EXPORT m044_set_slave command (byte micro_slot, byte or-
der, byte group, byte slave);

Funktion Diese Funktion (23) erteilt einem Slave bzw. einer Slavegruppe einen
Auftrag. Gruppen konnen mit Hilfe von COM PROFIBUS definiert
werden.

Parameter  order: _MO044 FREEZE: Eingange einfrieren

~MO044 UNFREEZE: Einfrieren beenden

~MO044_SYNC: Ausgéange 'synchron’ setzen

_M044 _UNSYNC Ausgange ‘asynchron' setzen
group: Gruppennummer (1..255, bei Gruppe 0: 255 eintragen)
slave: Slaveadresse (3..123) oder _M044 BROADCAST

Diagnose 0: Befehl korrekt ausgefuihrt

1 Fehler: Timeout, Abbruch der Funktion

2: Fehler: Kommando nicht erlaubt

3: Fehler: Kommando an Slave oder Slavegruppe nicht er-
laubt

256: Fehler: Befehlssemaphore nicht gesetzt
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mO044 get slave datastruct Lies Datenstruktur eines Slave

Pascal

FUNCTION m044 get_slave datastruct (micro_slot: byte;
slave: byte; VAR datas m044 _slv_datastr _type) : word;

C ushort EXPORT m044_get slave datastruct (byte micro_slot,
byte slave, m044 dlv_datastr type * data);

Funktion Diese Funktion (24) liest eine Datenstruktur aus dem Datenstrukturpuf-
fer der Bibliothek. Es wird vorausgesetzt, dal3 der Datenstrukturpuffer
die aktuellen Datenstrukturen aller parametrierten Slaves enthalt (siehe
mO044 _refresh_slave datastruct).

Parameter  dlave: Slaveadresse (3..123)
data: Adresse einer Datenstrukturvariablen vom Typ m044 slv

datastr_type (siehe folgende Tabelle)

Diagnose 0: Befehl korrekt ausgefuihrt

1: Fehler: Slavenummer unguiltig

Der Variablentyp m044 dlv_datastr _type ist eine Datenstruktur, bestehend aus fol-

genden Feldern:

Feld Datentyp  Bedeutung

np_ptr ushort DPRAM-Adresse der Eingangsdaten

.outp_ptr ushort DPRAM-Adresse der Ausgangsdaten

.diag_ptr ushort DPRAM-Adresse der Diagnosedaten

(diag len_ptr  ushort DPRAM-Adresse der Diagnoselange

.(diag_cnt_ptr  ushort DPRAM-Adresse des Diagnosezahlers

np_len byte Anzahl Eingangsdatenbyte

.outp_len byte Anzahl Ausgangsdatenbyte

Inout byte Information Uber die Konsistenz der Ein-/Ausgénge

Slave type byte Typ des Slaves
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mO044 get _slave diagnosis list Lies Diagnoseliste aller Slaves

Pascal FUNCTION m044 get slave diagnosis list (micro_slot: byte;
VAR data: m044 slv_bitmap_type) : word;
C ushort EXPORT mO044 get slave diagnosis list (byte micro_dlot,

m044 slv_bitmap_type * data);

Funktion Diese Funktion (25) liest die Slavediagnoseliste. Jedes Bit der gelese-
nen Daten repréasentiert jewells einen Slave (Beispiel: Slave 17=Bit-1
von Feld slave 16 31). Ein gesetztes Bit bedeutet, dal3 der entspre-
chende Slave eine Diagnose gemeldet hat.

Parameter  data: Adresse einer Strukturvariablen vom Typ mO044 slv

bitmap_type (siehe folgende Tabelle)

Der Variablentyp m044_slv_bitmap_type ist eine Datenstruktur, bestehend aus fol-
genden Feldern:

Feld Datentyp Bedeutung

Slave 0 15 ushort Bitfeld (Bit-0 .. Bit-15 giltig)
Slave 16 31 ushort Bitfeld (Bit-0 .. Bit-15 guiltig)
Save 32 47 ushort Bitfeld (Bit-0 .. Bit-15 giltig)
.Slave 48 63 ushort Bitfeld (Bit-0 .. Bit-15 gultig)
Slave 64 79 ushort Bitfeld (Bit-0 .. Bit-15 giltig)
Slave 80 95 ushort Bitfeld (Bit-0 .. Bit-15 gultig)
Save 96 111 ushort Bitfeld (Bit-0 .. Bit-15 giltig)
Slave 112 123 ushort Bitfeld (Bit-0 .. Bit-11 guiltig)
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Prife, ob Slave

mO044 check dlave diagnosis Diagnose gemeldet hat

Pascal

FUNCTION m044 check slave diagnosis (micro_slot; slave;
VAR diaglen: byte) : word,;

C ushort EXPORT m044_check _slave diagnosis (byte micro_dlot,
byte slave, byte *diaglen);

Funktion Diese Funktion (26) prift, ob der angegebene Slave eine Diagnose ge-
meldet hat und liefert ggf. die Anzahl der Diagnosedaten in 'diaglen'
zuruck.

Parameter  dlave: Slaveadresse (3..123)
diaglen: Diagnoselange in Byte (max. 250, O=keine Diagnose)

mO044 get_slave diagnosis L ies Diagnosedaten eines Slave

Pascal FUNCTION m044 _get_slave diagnosis (micro_slot: byte;
dlave: byte; size: byte; VAR data) : word;

C ushort EXPORT m044_get _slave diagnosis (byte micro_slot,
byte slave, byte size, void * data);

Funktion Diese Funktion (27) liest einen Diagnosedatenblock (Octet-1..Octet-6
siehe Norm, weitere Octets (Bytes) sind anwenderspezifisch) vom Dia-
gnosekanal eines Slaves.

Parameter  dlave: Slaveadresse (3..123)
size: Anzahl zu lesender Byte
data: Adresse des Zieldatenpuffers

Diagnose 0: Befehl korrekt ausgefiihrt

100: Fehler: Bus anders parametriert

101: Fehler: Konsistenzkonflikt




7-44 M-DPM-12 (Typ 44) Hochsprachenbibliotheken

mO044 get data transfer list Lies Datentransferliste

Pascal FUNCTION m044 get_data transfer_list (micro_slot: byte;
VAR data: m044 slv_bitmap_type) : word;
C ushort EXPORT m044 _get data transfer_list (byte micro_slot,

m044 slv_bitmap type *data);

Funktion Diese Funktion (28) liest die Datentransferliste. Jedes Bit der gelese-
nen Daten repréasentiert jewells einen Slave (Beispiel: Slave 17=Bit-1
von Feld slave 16 31). Ein gesetztes Bit bedeutet, dal? sich der ent-
sprechende Slave im Zustand DATA (=Slave ist aktiviert) befindet.

Parameter  data: Adresse einer Strukturvariablen vom Typ mO044 slv

bitmap_type (siehe folgende Tabelle)

Der Variablentyp m044_slv_bitmap_type ist eine Datenstruktur, bestehend aus fol-
genden Feldern:

Feld Datentyp Bedeutung

Slave 0 15 ushort Bitfeld (Bit-0 .. Bit-15 giltig)
Slave 16 31 ushort Bitfeld (Bit-0 .. Bit-15 guiltig)
Save 32 47 ushort Bitfeld (Bit-0 .. Bit-15 giltig)
.Slave 48 63 ushort Bitfeld (Bit-0 .. Bit-15 guiltig)
Slave 64 79 ushort Bitfeld (Bit-0 .. Bit-15 giltig)
Slave 80 95 ushort Bitfeld (Bit-0 .. Bit-15 guiltig)
Save 96 111 ushort Bitfeld (Bit-0 .. Bit-15 giltig)
Slave 112 123 ushort Bitfeld (Bit-0 .. Bit-11 guiltig)
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mO044 check dlave active Prifen, ob Slave aktiv ist
Pascal FUNCTION m044 check slave active (micro_slot; slave;
VAR active: byte) : word;
C ushort EXPORT m044_check slave active (byte micro_dslot,
byte slave, byte *active);
Funktion Diese Funktion (29) pruft, ob sich der angegebene Slave im Zustand
DATA (=aktiviert) befindet.
Parameter  dlave: Slaveadresse (3..123)
active: 0: Slaveist nicht aktiviert

1: Slaveist aktiviert

mO044 get master _status struct Lies Statusstruktur desMasters

Pascal

C

Funktion

Parameter

FUNCTION m044 get master_status struct (micro_slot: byte;
VAR datac m044 mst_statusstr_type) : word;

ushort EXPORT m044 get master status struct (byte micro_dlot,
mO044 mst_statusstr_type *data);

Diese Funktion (30) liest die Masterstatusstruktur.

data: Adresse einer Masterstatusvariablen vom Typ m044_mst_
statusstr_type (siehe folgende Tabelle)

Der Variablentyp m044_mst_statusstr_type ist eine Datenstruktur, bestehend aus fol-

genden Feldern:

Feld Datentyp Bedeutung

.master_status byte Master-Status

ad_high byte Hardware-l1dentnummer (High)
ad_low byte Hardware-l1dentnummer (Low)
.master_hw_version byte Hardwareversion des Masters
.master fw_version  byte Firmware-Version des Masters
.user_hw_version byte Hardwareversion des Users

.user_fw_version byte Firmware-Version des Users
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mO044 get _system _error_struct Lies Systemfehlerstruktur
Pascal FUNCTION m044 _get_system error_struct (micro_slot: byte;

VAR data m044 _mst_syserr_type) : word;
C ushort EXPORT mO044 get system error_struct (byte micro_slot,

mO044 mst_syserr_type * data);
Funktion Diese Funktion (31) liest die Systemfehlerstruktur.

Parameter  data: Adresse einer Systemfehlervariablen vom Typ m044 _mst_
syserr_type (siehe folgende Tabelle)

Der Variablentyp m044 _mst_syserr_type ist eine Datenstruktur, bestehend aus fol-
genden Feldern:

Feld Datentyp Bedeutung

.component ushort Modulname der Firmware
.subcomponent ushort Unterkomponente des Moduls
.Status ushort Statuswert

.error_number ushort Fehlernummer

detail ushort Detall

Mdgliche Eintrége in der Datenstruktur:

.com- .Subcom- .status .error_- .detail Erklarung
ponent ponent number

0x1006 0x0001  Beliebig 0x0001 Beliebig Antwortsemaphorein Ant-
wortkanal noch gesetzt

0x1006 0x0002  Beliebig 0x0001 Beliebig Fehler beim Léschen vom
Parameterdatenbl ock

0x1006 0x0002  Beliehig 0x0002 Beliebig Fehler beim Programmieren
vom FLASH-EPROM

0x1006 0x0003  Beliehig 0x0001 Beliebig Watchdog zum Host abge-
laufen

0x1003 0x0001  Beliebig Beliebig Beliebig Fehler in Parameterbinarda-
tel

0x1003 0x0002  Beliebhig Beliebig Beliebig Fehler in Parameterbinarda-
tel
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mO044 poll _system_error Lies Systemfehler per Polling
Pascal FUNCTION m044 poll_system error (micro_slot: byte;
VAR syserr: word) : word;

C ushort EXPORT m044_poll_system error (byte micro_slot,
ushort * syserr);

Funktion Diese Funktion (32) dient zum Pollen des Systemfehlers (=Feld "com-
ponent" der Systemfehlerstruktur) des Masters. Sie ist nur dann erfor-
derlich, falls beim Restart der Parameter _M044 ENABLE_IRQ nicht
gesetzt wurde.

Parameter  syserr: Feld "component” der Systemfehlerstruktur

Sonderfunktionen

mO044 fw_timer Firmware-Timer aktivieren/deaktivieren

Pascal
C

Funktion

Parameter

Diagnose

FUNCTION m044_fw_timer(micro_slot: byte; timer: word) : word,;
ushort EXPORT m044_fw_timer(byte micro_slot, ushort timer);

Diese Funktion (33) aktiviert bzw deaktiviert den Firmware-Timer des
Masters. Dieser 16st (wenn der Interrupt aktiviert ist) zyklisch den ein-
gestellten Interrupt zur Basiskarte aus.

timer: Zyklusdauer a's Faktor von 25,6 ps (x 0..65535)
timer = O deaktiviert den Timer
0: Befehl korrekt ausgefiihrt
256: Fehler: Befehlssemaphore nicht gesetzt
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Zugriff auf das Gate-Array des Moduls M-DPM-12

mO044 get fpga version LiesVersion des Gate-Arrays
Pascal FUNCTION m044 get fpga version (micro_dlot: byte) : byte;
C byte EXPORT m044 get fpga version (byte micro_slot);
Funktion Diese Funktion liest die Version/Revision des Gate-Arrays.
Bit-0..Bit-3 : Revisionsnummer
Bit-4..Bit-7 : Versionsnummer
mO044 set_ modul_register Modulregister setzen
Pascal PROCEDURE m044 set modul _register (micro_slot: byte;
reg_type: byte; data: byte);
C void EXPORT m044 _set modul_register (byte micro_slot,
byte reg_type, byte data);
Funktion Diese Prozedur setzt ein Modul-Register (LED- oder Interrupt-Select-
Register).
Parameter reg type: _MO044 ISR: setze Interrupt-Sel ect-Register

_MO044 LER:  setze LED-Register

data: zu setzendes Byte (Bedeutung siehe S. 7-13)
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mO044 get_modul _register Modulregister lesen

Pascal

FUNCTION m044 _get_modul_register (micro_slot: byte;
reg_type: byte) : byte;

C byte EXPORT m044_get modul_register (byte micro_slot,
byte reg_type);
Funktion Diese Prozedur liest ein Modul-Register.
Parameter reg_type: _MO044 ISR: lies Interrupt-Sel ect-Register
_MO044_|ST: lies Interrupt-Status-Register
_MO044 LER: liesLED-Register
mO044 set_timeout_counter Timeout-Zahler setzen
Pascal PROCEDURE m044 set_timeout_counter (micro_slot: byte;
data: word);
C void EXPORT m044 _set_timeout_counter (byte micro_slot,
ushort data);
Funktion Diese Prozedur setzt den Timeout-Zahlers des Moduls. Dieser Zahler
wird zur Konsistenzsteuerung verwendet.
Parameter  data: zu setzender Wert als Faktor von 10 us (0..65535)
mO044 get_timeout_counter Timeout-Zahler lesen
Pascal FUNCTION m044_get_timeout_counter (micro_slot: byte) : word;
C ushort EXPORT m044_get_timeout_counter (byte micro_slot;
Funktion Diese Prozedur liest den Timeout-Zahler des Moduls. Timeout = Riick-

gabewert (0..65535 x 10 ps)
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mO044 set_cons Konsistenzanforderung setzen

Konsistente Zugriffe:

Pascal PROCEDURE m044 set_cons (micro_slot: byte; mode: byte);
C void EXPORT m044_set_cons (byte micro_slot, byte mode);
Funktion Diese Prozedur setzt eine Konsistenzanforderung.

Parameter  mode: Lesekonsistenz: 1
Schreibkonsistenz: 2

Konsistenzanforderung
mO044 clear _cons beenden und M odulstatus lesen
Pascal FUNCTION m044_clear_cons (micro_slot: byte) : byte;

C byte EXPORT m044 _clear_cons (byte micro_slot);

Funktion Diese Prozedur beendet die Konsistenzanforderung und liest den Mo-
dul-Status (siehe m044 _get_modul _status).
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mO044 get_modul_status

Gate-Array-Statuslesen

Pascal FUNCTION m044 _get_modul_status (micro_slot: byte) : byte;
C byte EXPORT m044 get_modul _status (byte micro_dlot);
Funktion  Diese Prozedur liest den Gate-Array-Status (siehe nachfolgende Uber-

sicht).

——————————————————————————————————————————————————————————————

-----------------------------------------------------------

___________________________________________________________

_____________________________________________________________

M odulstatus

Timeout-Status

O=kein Fehler, 1=Fehler
Konsistenzstatus

O=kein Fehler, 1=Fehler

L esekonsistenzanforderung
O=aktiv, 1=nicht aktiv
Schreibkonsistenzanforderung
O=aktiv, 1=nicht aktiv

ASPC 2 Konsistenzanforderung
O=nicht aktiv, 1=aktiv

Host-K onsistenz Acknowledge
O=aktiv, 1=nicht aktiv

Host Zugriff auf DPRAM
O=aktiv, 1=nicht aktiv
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| nbetriebnahme

Zur Inbetriebnahme des PROFIBUS-DP Masters M-DPM-12 ist es notwendig, die
Konfiguration der Anlage (bestehend aus Master und Slaves) in Form einer Bindrda-
tei auf das Modul M-DPM-12 zu Ubertragen. Die Konfiguration wird auf dem Modul
Im Flash-Memory gespeichert, d.h. sie steht auch nach einem Reset (z.B. durch Po-
wer-Down) zur Verfiigung und sollte nur einmal Ubertragen werden. Bei Anderun-
gen der Konfiguration der Anlage muld eine neue Binardatei erzeugt und die alte
Konfiguration auf dem Modul tberschrieben werden.

Die mitgelieferte Hochsprachenbibliothek M044 LIB stellt Funktionen zur Verfi-
gung, um eine Bindrdatel auf das Modul zu Ubertragen (Download). Die aktuelle
Konfiguration kann auch vom Modul geladen werden (Upload).

Zur Erstellung der Konfigurationsdatel (Binardatei) wird die Software "COM
PROFIBUS" von Siemens eingesetzt.

| nstallationshinweise

Die Siemens Software COM PROFIBUS mul3 unter Windows installiert werden. Le-
gen Sie Diskette 1 ein und rufen Sie das Programm INSTALL.EXE auf. Bitte beach-
ten Sie, dal’ bel der Installierung unter 'Optionen’ die Memory Card Trelber deakti-
viert werden miissen!

Mit dem Modul M-DPM-12 wird die Typdatel fur das M-DPM-12 Modul auf Dis-
kette mitgeliefert (Unterverzeichnis "TYPDATEI"). Bitte kopieren Sie alle Dateien
aus den Unterverzeichnissen \MASTERS\ und \BITMAPS\ in die gleichnamigen
Unterverzeichnisse von COM PROFIBUS.

Bedienungshinweise (sehe auch COM PROFIBUS Online-Hilfe)

Erstellen Sie ein neues Projekt (Datel\Neu) und wahlen Sie den Master M-DPM-12
as Stationsnummer 1 aus.

Anschlief3end konnen z.B. Siemens ET200 Slave-Stationen angeklickt und an den
PROFIBUS 'angehangt' werden. Vergeben Sie eine Stationsnummer, und konfigurie-
ren Sie den Slave. Im Untermeni 'Konfigurierung' kann der Eintrag in den Spalten
'E-Adr." und 'A-Adr." entfallen, da diese Adressierungsart nicht unterstiitzt wird.



M-DPM-12 (Typ 44) Inbetriebnahme 7-53

Sind alle Slaves eingetragen, mussen die Busparameter (z.B. die Baudrate) einge-
stellt werden. Im Mentpunkt Parametrieren\Busparameter konnen Sie die Baudrate
eingeben. Die maximal einstellbare Baudrate wird durch den 'langsamsten’ Slave be-
grenzt.

Anschlief’end kann das Projekt gespeichert werden. Unter Datei\Export kann eine
Binardatei erstellt werden.

Programmierung mit Hilfe der Hochsprachenbibliothek

Die Binérdatei mul3 mit der Bibliotheksfunktion m044 download file auf das Mo-
dul M-DPM-12 Ubertragen werden. Nach einem Download muf3 ein Reset des Mo-
duls erfolgen. Danach befindet sich das M-DPM-12 im Zustand 'STOP'. Der aktuelle
Betriebszustand kann mit der Funktion m044_get_master _mode ermittelt werden.

Die Funktion m044_set_master _mode setzt den Master in den Operate-Zustand, die
bei der Konfiguration angegebenen Slaves werden zyklisch angesprochen. Fur jeden
aktiven Slave wird in die Datentransferliste ein Bit gesetzt. Ob ein Slave aktiv ist,
kann auch mit der Funktion m044 check slave active Uberprift werden. Liegen
Diagnosedaten eines Slave vor, wird ein Bit in der Diagnoseliste gesetzt. Ob ein Sla-
ve Diagnosedaten gemeldet hat, kann mit der Funktion m044 check slave
diagnosis abgefragt werden.

Der Datenaustausch zwischen Master und Slave erfolgt mit den Bibliotheksfunktio-
nen m044 _get_slave xxx bzw. m044 set slave xxx. Dabei kdnnen die Nutzdaten
byte-, wort- oder blockwel se Uibergeben werden.

Ob en Fehler aufgetreten ist, kann mit der Funktion m044 poll_system _error er-
mittelt werden. Diese Funktion sollte zyklisch aufgerufen werden.
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Programmier beispiel

Ansprechen eines Slave mit 4 Byte Eingangs- und 4 Byte Ausgangs-Nutzdaten:

/* Master in Operate-Zustand setzen (ei nmalig) */
nD44 _set master _node(m croslot, M44 OPERATE)

nD44 refresh_sl ave_datastruct(mcroslot);

/* Prufen, ob Slave aktiv ist */
nD44_check_sl ave_active(m croslot, slave, &active);
i f(active)
{

/* Austausch der Nutzdaten (je 4 Byte) */
nD44_set sl ave_data_bl ock(m crosl ot, slave, 4, &dout);
nD44 get sl ave_data bl ock(m crosl ot, slave, 4, &din);

}

/* Prifen, ob Sl ave Di agnose genel det hat */

nD44_check_sl ave_di agnosi s(m crosl ot, slave, &diaglen);

i f(diaglen > 0)

{

nD44 get sl ave_di agnosi s(m croslot, slave, diaglen, &diag);

}
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Programmierung mit I/O-Zugriffen

Dieses Kapitel ist fur jene Anwender gedacht, die eigene Anwendungsprogramme
fur die Basiskarte MODUL AR-4/486 schreiben wollen.

L okale |/O-Adressen

Alle Adressen sind in hexadezimaler Schreibweise angegeben. Nicht benutzte Bits
sind reserviert und sollten beim Schreiben zu 0 gesetzt werden. Beim Lesen sind die-
se Bits ungultig.

Adresse Zugriff®  Funktion
MBA+00h  RW16 DPRAM-Pointer setzen/lesen (0000h-3fffh)

Bit O dient zur Selektion von Low- oder High-Byte bel
Byte-Zugriffen auf das DPRAM (Adrefdleitung AO).

MBA+03h RWS8 LED Register (LER)

Beim Lesen geben die Bits 0 und 1 den Zustand der
LEDs 1 und 2 an (0 = aus, 1 = ein). Beim Schreiben se-
lektieren die Bits O und 1 die LEDs 1 und 2, die Bits 2
und 3 geben den zu setzenden Wert an.

! R16: 16 Bit Lesezugriff, W16 : 16 Bit Schreibzugriff, RW16 : 16 Bit Lese- oder Schreibzugriff, R8 : 8
Bit Lesezugriff, W8 : 8 Bit Schreibzugriff, RW8 : 8 Bit Lese- oder Schreibzugriff, W8x = 8 Bit Schreib-
zugriff, beliebige Daten
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Adresse Zugrifft  Funktion
MBA+01lh RWS8 Interrupt-Select-Register (ISR) / Konflikterkennung

Bit O bis 2 bestimmen die Interrupt-Leitung zur Basis-
karte:

0 0 Okeine Interrupt-Leitung angewahit
001IRQ-A

010IRQ-B

011IRQ-C

100IRQ-D

101IRQ-E

110IRQ-F

111NMI

Bit 4 Interrupt durch XINTH (1 = enable)
Bit 5gibt an, wie auf Konsistenzkonflikte reagiert wird:
0 Timeout-Zahler aktiv (kein Interrupt)
1 Interrupt bei A-CONS=1& XHKAK =0
Bit 6 Interrupt per Firmware-Timer (1 = enable)
MBA+05h RS8 Interrupt-Status-Register (1ST)
Ein gesetztes Bit (=1) signalisiert einen Interrupt:
Bit OXINTH Interrupt aktiv
Bit 1 KSTATUS Interrupt aktiv
Bit 2 Firmware-Timeout | nterrupt aktiv
MBA+05h W8 Reset PROFIBUS-Master
Data = 8fh aktiviert XRESET
Data = Ofh deaktivert XRESET
MBA+07h RS8 Gate-Array-Version lesen
Bit O bis 3 = Revisionsnummer,

Bit 4 bis 7 = Versionsnummer
z.B.: 0010 0101 = 25h = Version 2, Revision 5
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Adresse Zugrifft  Funktion
MBA+07h  W8x Gate-Array und PROFIBUS-Master-Reset durchflihren

Alle Register werden = 0 gesetzt. Der Timeout-Zahler
wird auf ffffh gesetzt.

MBA+08h RW16 Timeout-Zahler TOR (16 Bit) setzen/lesen
Einstellbar sind Werte von 0 bis 65535 (x 10us).

MBA+10h RW16 DPRAM-Wort lesen/schreiben

MBA+12h RW16 DPRAM-Byte” lesen/schreiben

MBA+14h RW16 DPRAM-Wort lesen/schreiben, anschlief3end wird der
Adref3-Pointer um 2 inkrementiert

MBA+16h RWI16 DPRAM-Byte lesen/schreiben, anschliefiend wird der
Adref3-Pointer um 1 inkrementiert

MBA+18h W8 K onsistenzanforderung setzen/| 6schen

Data = 00h: Konsistenzanford. und Modul status
|6schen

Data = 01h: Lesekonsistenz (XRHCONS = 0)
Data = 02h: Schreibkonsistenz (XWHCONS = 0)

! R16 : 16 Bit Lesezugriff, W16 : 16 Bit Schreibzugriff, RW16 : 16 Bit Lese- oder Schreibzugriff, R8 : 8
Bit Lesezugriff, W8 : 8 Bit Schreibzugriff, RW8 : 8 Bit Lese- oder Schreibzugriff, W8x = 8 Bit Schreib-
zugriff, beliebige Daten

2 Bei den Bytezugriffen auf das DPRAM selektiert Bit O des AdreR-Pointers ob das Low- oder das High-
Byte verwendet wird (Bit 0 = 0 : Lowbyte, Bit 0 = 1 : Highbyte). Die Basiskarte mul3 allerdings Wortzu-
griffe durchfihren.
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Adresse

Zugriff!

Funktion

MBA+18h

R8

Konsistenzanforderung beenden und Modulstatus lesen
Bit 0= TIMEOUT-STATUS (0=0K, 1=ERROR)
Bit 1 = KONSISTENZ-STATUS (0=0K, 1=ERROR)

Bit 2 = R-CONS (L esekonsistenzanforderung,
low-aktiv)

Bit 3 = W-CONS (Schreibkonsistenzanford.,
low-aktiv)

Bit 4 = A-CONS (APSC 2 Konsistenzanforderung)

Bit 5 = XHKAK (Host-Konsistenz Acknowledge,
low-aktiv)

Bit 6 = XCSDPR2 (Host-Zugriff auf DPRAM,
low-aktiv)

MBA+19h

R8

Modulstatus lesen
siche MBA+0x18h
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Funktionsbeschreibung

M-DPS-12 ist ein PROFIBUS-DP-Slave-Modul fir SORCUS MODULAR-4/486
Basiskarten. Es enthélt zwei unabhangige Slave-Kanéle, die alle Baudraten inkl. 12
MBaud unterstitzen. Die verwendeten PROFIBUS Slave-Controller (Siemens
SPC3') entlasten die Basiskarte durch vollstdndige interne Abwicklung des
PROFIBUS-DP Protokolls.

Blockschaltbild

O— RxD Kanal 1

C-Link [~  gpc3

P CL 485 |-®={PrOFIBUS-Save1
R CTS
o 0
- Gate Array |=— 5
. y %
B O— RxD
| C-Link [ gpc3

0—1{ CL485i [-¥{pProFIBUS Save?

O— CcTS

o Kanal 2

~NLED2
EEPROM

1 SPC3 :Siemens PROFIBUS Controller, dritte Generation
> DP: Dezentrale Peripherie
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Technische Daten

Parameter Wert Einheit

PROFIBUS Slave-Controller 2 X Siemens -
SPC3

physikalische Schnittstellen per C-Link (Standard: 2 -

CL485i)

serielles EEPROM fir Konfigurationsdaten 32 Worter

Interruptfahig zur Basiskarte ja -

(Interrupt-Kanal je Kanal (Slave) per Software anwahl-

bar)

V ersorgungsspannungen (von der Basiskarte) +5 V

Stromaufnahme bei +5 V 170 mA

(typ., extern nichts angeschlossen, LED 1 und 2 aus)

Betriebstemperaturbereich 0 bis60 °C

Abmessungen (L x B x H) 106 x 45x 15 mm

Lieferumfang

Zum Lieferumfang des Moduls gehoren:

e Modul M-DPS-12

» 20-poliger Pfostenstecker fur Flachbandkabel
» Datentrager mit Programmbibliotheken
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Konfiguration und Einbau

Vor dem Aufstecken des Moduls auf die Basiskarte muf3 der bzw. missen die beiden
C-Link-Adapter aufgesteckt werden (Pin 1 ist auf dem Modul und auf dem C-Link
gekennzeichnet). Das Modul und die C-Links enthalten keine Jumper, alle Einstel-
lungen werden nach dem Einbau per Software vorgenommen.

L ageplan

LED-1
[] ©00000000000

C-Link-Adapter IC1

A
. FPGA
©OCOLLLCOLO IC3

(CX0XCIOXOICIONRICIONCIO) o

C-Link-Adapter 1C2
LED-2 B D IC7

® [ @@@@@@@@@@@ =
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EEPROM-Inhalte

EEPROM-Inhalte

Werkseitig ist bereits eine Konfiguration im EEPROM voreingestellt:

WORT Binér Hex. Bedeutung (K urzinfo)
0 00100001 00110000 212dh  Modultyp M-DPS-12
1 0000 0000 00000000 0000h Initiaisierung
2 0000 0000 00000000 0000h  Interrupt-Kanal fur Slave-Kanal 1
3 0000 0000 00000000 0000h  LED 1 Einstellung
4 0000 0000 0000 0000 0000h  Interrupt-Kanal fir Slave-Kanal 2
5 0000 0000 00000000 0000h  LED 2 Einstellung
6 0000 0000 00000000 0000h  Reserviert
31 0000 0000 00000000 0000h  Reserviert

WORT-0: Typ und Version des Moduls (darf nicht gendert wer den)

1514131211098 76543210
[0Jo]1]oJofo]o]1] [o]o]1fo]1]1]of1]

| | |
| | [ Jojojoj1] |
| Lol [ 1]] |
0] |

ofofa] I 1 1]

WORT-0: Kennung

olo[1][o]1]1][0[1] Modultyp (45=M-DPS-12)

| [ | | | | | | Revison1=Rev.A,2=Rev.B
| |

| |

Reserve

Kennung
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WORT-1: Initialisierung

Hier hat nur Bit O z. Zt. eine Bedeutung. Wenn dieses Bit = 1 gesetzt ist, werden die
Register des Moduls nach einem Hardware-Reset entsprechend den Daten in
EEPROM konfiguriert und initialisiert.

Wenn Bit 0 = 0 gesetzt ist, wird das Modul nach einem Hardware-Reset (bzw. nach
dem Einschalten des Systems) nicht automatisch konfiguriert und initialisiert.

1514131211109 8 765432 10
lojo|o|ofo]o]o|o| [o]o]o|ofolo[o]o] WORT-1: Initialisierung (werks. Einst.)
LTI PP LE TP Pl ] getndetam von:

LLE PP LET P[] Jof  initnach Hardware-Reset
lojojo|ofo]o|o|o| [o]|o|o]ofo|ofo] | Reserviert

Die EEPROM-Inhalte der Worter 2 bis 5 dienen zur Abspeicherung einer anwender - '
spezifischen Modulkonfiguration. Die EEPROM-Inhalte werden nicht direkt (per
Hardware) in die entsprechenden Register des Moduls tibernommen, sondern kon- ¢
nen vom Anwender programm gelesen und zur Programmierung der Register (siehe
Abschnitt 'Programmierung’) verwendet werden.
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WORT-2: Interrupt-Kanal zur Basiskarte fir PROFIBUS-Save 1
(SPC3/1)

Hier kann der Anwender die Konfiguration fir den Interrupt-Kanal der Basiskarte
abspeichern, mit dem der PROFIBUS-Slave 1 (Kanal 1) des Moduls verbunden wird.

1514131211109 8 765432 10

lo[o]o|o]o[o]o|o| |o]o|o]o]o]o]o]o] WORT-2: Interrupt-Kanal firr Slave 1
(werks. Einst.)

LT PP PP LT PPl gesndertam: von:

LET TP E] P[] fofofof interrupt-Kana
0 = kein Interrupt
1=1RQ-A
2=1RQ-B
3=IRQ-C
4=1RQ-D
5=IRQ-E
6 = IRQ-F
7=NMI

[0]oJoJofofo]o]o] [o]o[ojofo] | | | Reserviet

Bitte beachten Se, dal3 sowohl unterschiedliche Interrupts wie auch der gleiche In-
. terrupt fur die beiden Saves verwendet werden kann.
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WORT-3: LED 1

Hier kann der Sollstatus bzw. die Betriebsart der Leuchtdiode LED 1 fir Kanal 1
abgespeichert werden.

1514131211109 8 765432 10
lolo]o|o]olo]o|o| [o]o|o]o]o]o]o|o] WORT-3:LED 1 (werks. Einst.)

LT TP T BT PP PP geandertam: von:

LET TP PP EE PP ]Jo] LED1Seect (Betriebsart)
0: SPC3/1 steuert LED 1
1: LED 1 entsprechend Bit 1

LI B Jof | tepa
O:en,1:aus
[0jojojo]ojojojo| [o]o]ojofofo] | | Reserviert
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WORT-4: Interrupt-Kanal zur Basiskarte fir PROFIBUS-Save 2
(SPC3/2)

Hier kann der Anwender die Konfiguration fir den Interrupt-Kanal der Basiskarte
abspeichern, mit dem der PROFIBUS-Slave 2 (Kanal 2) des Moduls verbunden wird.

1514131211109 8 765432 10

lo[o]o|o]o[o]o|o| |o]o|o]o]o]o|o]o] WORT-4: Interrupt-Kanal firr Slave 2
(werks. Einst.)

LT PP PP LT PPl gesndertam: von:

LET TP E] P[] fofofof interrupt-Kana
0 = kein Interrupt
1=1RQ-A
2=1RQ-B
3=IRQ-C
4=1RQ-D
5=IRQ-E
6 = IRQ-F
7=NMI

[0]oJoJofofo]o]o] [o]o[ojofo] | | | Reserviet

Bitte beachten Se, dal3 sowohl unterschiedliche Interrupts wie auch der gleiche In-
. terrupt fur die beiden Saves verwendet werden kann.
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WORT-5: LED 2

Hier kann der Sollstatus bzw. die Betriebsart der Leuchtdiode LED 2 fir Kanal 2
abgespeichert werden.

1514131211109 8 765432 10
lolo]o|o]o|o]o|o| [o]o|o]o]o]o]o|o] WORT-5: LED 2 (werks. Einst.)

LT TP T BT PP PP geandertam: von:

LET TP EE PP ]Jo] LED2Seect (Betriebsart)
0: SPC3/2 steuert LED 2
1: LED 2 entsprechend Bit 1

0 1 0 0 G Y W .= o
O:en,1:aus
[0jojojo]ojojojo| [o]o]ojofofo] | | Reserviert
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Seckerbelegung
Kanal 2 Kanal 1
Pin  Signal Bedeutung Pin Signal Bedeutung
1 DPPE optional 11 DPPE optiona
2 DP5V +5Volt, isoliert 12 DP5V +5Volt, isoliert
3 - n.c. 13 - n.c.
4 - n.c. 14 - n.c.
5 DPB DPB, isoliert 15 DPB DPB, isoliert
6 DPA DPA, isoliert 16 DPA DPA, isoliert
7 DPRTS Request To Send, |17 DPRTS Reguest To Send,
isol. isol.
8 - n.c. 18 - n.c.
9 DPGND Ground, isoliert 19 DPGND  Ground, isoliert
10 - n.c. 20 - n.c.

Tabelle 8-1: Pinbelegung des Pfostensteckers St1

9 pol. Sub-D
Buchse

20 pal.
Flachbandkabel

20 pol. 19

® O o o o o o o o o
Pfostenstecker 200 6 6 © 6 6 © 6 o o

20191817161514131211109 87 65 43 21

Abbildung 8-1: Kabel fir M-DPS-12 an Semens ET200
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Programmierung

Auf dem Modul missen (fur jeden Slave-Kanal getrennt) folgende Funktionsgruppen
programmiert werden:

* Anwahl einer Interrupt-Leitung vom Modul zur Basiskarte
(Interrupt-Select-Register IR1 und IR2, je 3 Bit)

e LED 1und?2

(LED-Register LR1 und LR2, je 2 Bit)

» Die Adref3-Pointer der beiden PROFIBUS Slave-Controller (SPC3/1 und SPC3/2)
(AP1und AP2, je 11 Bit)

» Diebeiden Slave-Controller SPC3/1 und SPC3/2

Reset des Moduls

Die Initialisierung des Moduls kann auf verschiedene Arten durchgefihrt werden.
Ein Hardware-Reset initidlisiert sowohl das Gate-Array sowie die beiden Save-
Controller. Dies kann auch durch einen 1/0O-Schreibzugriff (siehe Abschnitt 'Lokale
|/O-Adressen’, Modul-Reset) erfolgen.

Im laufenden Betrieb konnen die beiden Kandle durch entsprechende 1/O-
Schreibzugriffe getrennt voneinander initialisiert werden. Dabei wird sowohl der
Slave-Controller als auch die zugehorigen Register und Adref3-Pointer zurlickgesetzt.

Achtung: Ein Reset eines Save-Controllers benétigt 400 Takte (bel 48 MHZ). Der
Save-Controller kann wahrend dieser Zeit (ca. 10 ps, wird vom Gate-Array erzeugt)
nicht angesprochen werden. Die Basiskarte kann den Zustand der Reset-Leitungen
XRESET1 und XRESET?2 (high-aktiv) zurticklesen.
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Anwahl einer Interrupt-Leitung vom Modul zur Basiskarte

Das Modul ist interruptfahig, d.h. es kann bei bestimmten Ereignissen einen Interrupt
auf der Basiskarte ausl0sen. Die Interrupt-Leitung eines Slaves kann per Software
mit einem der Interrupt-Eingange der Basiskarte verbunden werden. Es ist moglich,
dal’3 beide Slave-Controller denselben Interrupt verwenden. Die Anwender-Software
auf der Basiskarte mufl3 dann zusétzlich den ausldsenden Controller (die Interrupt-
Quelle) ermitteln.

Wahrend der Einstellung des Interrupt-Kanals darf das Modul keinen Interrupt an-
fordern bzw. auf der Basiskarte mussen die Interrupts (voribergehend) maskiert
werden.

Die Anwahl eines Interrupts geschieht durch Setzen des Interrupt-Select-Register
IR1 bzw. IR2 des Moduls (nur Bit O bis 2 werden benutzt, die restlichen Bits sind
reserviert und sollten auf O gesetzt werden).

Die Interrupt-Select-Register kénnen auch von der Basiskarte gelesen werden. Dabel
wird zusétzlich der aktuelle Zustand der  XINT1- und der XINT2-Leitung (in Bit 3
und 4) geliefert. Die Bits 5 bis 7 sind unguiltig.

Ein Interrupt bleibt solange aktiviert ( XINT1 bzw. XINT2 = 0), bis der Anwender
ein End-Of-Interrupt (EOI) an den Slave-Controller sendet.

@
—
N

Bit 1 Bit 0 Interrupt-Leitung zur MODUL AR-4/486
keine

IRQ-A

IRQ-B

IRQ-C

IRQ-D

IRQ-E

IRQ-F!

NMI

RlRr|Rr|R,r|lO|lO|O|O
Rrlo|lo|o|lr|R,r|O|O
RlRr|[Rr|O|lR|O|R|O

! IRQ-F wird auch firr Zugriffe auf das EEPROM des Moduls verwendet.
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LED 1und 2

Die beiden LEDs auf dem Modul werden getrennt voneinander programmiert. Dazu
gibt es auf dem Modul zwel Register (LED-Register 1 und 2, LR1/2), in denen die
Betriebsart einer LED eingestellt wird.

Bit O eines LED-Registers legt fest, ob die LED durch den zugehotrigen Slave-
Controller (Bit 0 = 0) oder durch das Anwenderprogramm angesteuert wird. Ist Bit O
=1, wird die Leuchtdiode entsprechend Bit 1 (O = ein, 1 = aus) geschaltet.

Die Bits 2 bis 7 sind unguiltig und sollten zu O gesetzt werden.

Bit O LED 1/2 Mode Select

0 Ansteuerung von LED 1 bzw. 2 durch Slave-Controller SPC3/1 bzw.
2
1 LED 1 bzw. 2 entsprechend Bit 1

Bit 1 LED 1/2 On/Off
0 LED 1 bzw. 2 eingeschaltet
1 LED 1 bzw. 2 ausgeschaltet

Den Status der Leuchtdioden bzw. das LED-Register kann auch von der Basiskarte
gelesen werden (jeweils 3 Bit, Bit 2 gibt den aktuellen Zustand der LED an: O = ein,
1 = aus; die Bits 3 bis 7 sind unguiltig).
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Adrel3-Pointer fur die Save-Bausteine SPC3

Zur Adressierung der beiden Slave-Controller enthélt das Modul zwei unabhangige,
programmierbare Adref3-Pointer (AP1 und AP2, je 11 Bit). Bel |/O-Lese- bzw.
Schreibzugriffen auf die Slave-Controller wird der jewellige Adref3-Pointer verwen-
det. Spezielle Zugriffe ermoglichen eine automatische Inkrementierung des gerade
verwendeten Adref3-Pointers. Einstellbar sind Adressen von 0000h bis 07ffh, gultige
SPC3 Adressen liegen im Bereich von 0000h bis 05ffh.

1514131211109 8 76543210 Slave-Controller Adref3-Pointer
lofofofofol [ || [ I 1T 11 1] ]| 11BitAdres-Pointer (AObisA10)

lofofojofof | | J LI ][I ][] Reseviet

Die Bits 11 bis 15 werden nicht verwendet und sollten auf O gesetzt werden.
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Hochsprachenbibliotheken

Wie die Bibliothek eingebunden und verwendet wird, finden Sie in der Einfihrung
im Abschnitt "Hochsprachenbibliotheken'. Der Name der Bibliothek (libname) lautet
MO045 L 1B, Siefinden sieim Verzeichnis (pathname) MODULE. Vor alen anderen
Routinen mul3 die Prozedur m045_bib_startup einmal aufgerufen werden.

Die Parameter micro_slot und channel werden in allen Routinen verwendet und
geben den Modulsteckplatz an bzw. die Kanalnummer (O oder 1) an. Der Modul-
steckplatz kann die Werte 1 bis 4 annehmen, bel Einsatz einer MODULAR-4/486
Karte mit Modulextender auch die Werte 5 bis 9.

Verwendung der Bibliothek mit der Trelbertask M045T ASK

Mit den Bibliotheken M045 LIB wird zusétzlich eine |I-Task MO45TASK.EXE
mitgeliefert. In den Funktionen und Prozeduren der Bibliothek werden alle
PROFIBUS-Funktionen per Taskfunktion ausgefthrt. Das hat den Vorteil, dal3 in
einer Multitasking-Umgebung mehrere Anwendungen sich ein Modul teilen kénnen.
Evtl. auftretende Konflikte werden durch die Task abgefangen.

Die Task MO45TASK.EXE hat die Programmnummer 0331h und muf3 mit den Flags
0989h auf der MODULAR-4/486 Karte installiert werden. Eine globale Variable
tasknum vom Typ ushort muld vom Anwenderprogramm deklariert werden und mit
der Tasknummer voreingestellt sein. Dies kann auch mit m045_set_tasknum (task-
nummer) vor Aufruf der ersten Bibliotheksfunktion geschehen.

mO045 bib_startup Modulbibliothek initialisieren
Pascal PROCEDURE m045_bib_startup(micro_slot, channel: byte);
C void EXPORT m045_bib_startup(byte micro_dslot, byte channel);

Funktion Diese Prozedur initialisiert die Modul-Bibliothek M045 LIB.

Parameter  channdl: definiert den Kanal, der initialisiert werden soll
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mO45 init Initialisierung eines Slave-K anals
Pascal PROCEDURE m045 init(micro_slot, channel, irq_num: byte;

m_dps 12 m dps 12 type);
C void EXPORT m045 _init(byte micro_slot, byte channel,

byteirq num, m_dps 12 typem dps 12);

Funktion Die Prozedur m045 init dient zur Initialisierung eines Slave-Kanals.
Alle relevanten Einstellungen konnen per Parameter eingestellt
werden.

Parameter  channdl: definiert den Kanal, der initialisiert werden soll.

irgq_num: definiert die Interruptleitung der Basiskarte, mit dem die
Interruptleitung des angegebenen Kanals verbunden
werden soll.

m_dps 12: definiert ene Struktur (m_dps 12 type), die adle
Parameter enthdlt, die fir die Initialisierung der Register
des angegebenen Kanals erforderlich sind:

Der Aufbau des RECORD (bzw. STRUCT in C) m_dps 12 type:

Feldbezeichner Typ Bedeutung

Indication Word Benachrichtigungsgrinde (Wort), siehe
unten

.user wd val Word User-Watchdog-Wert

this_station Byte Stationsadresse

Jdent_num Word PNO-Identnummer

.change_station number Byte Gibt an, ob die Stationsadresse Uber

PROFIBUS DP geandert werden kann:
TRUE (=1) = ja, FALSE (=0) = nein

.hw_mode Word Hardware Modus (Wort), siehe unten

.mintsdr Byte Antwortzeit beim Hochlauf

.dps2_buf Struktur Struktur far Pufferinitialisierung (Langen
dps2_bufinit  der Puffer)

.cfg_akt Array Konfigurationspuffer

.cfg_len_akt Byte L &nge des aktuellen Konfigurationspuf-

fers
1_data Pointer Pointer auf den Eingangsdatenbereich

(Daten vom Master)
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Aufbau des RECORD (STRUCT in C) dps2_bufinit:

Feldbezeichner Typ Bedeutung

.din_dout_len Word Lange der Eingangs- und Ausgangsdatenbereiche
(0 - 488)

.diag_buf len Byte L &nge des Diagnosepuffers (6 - 244)

prm_buf_len Byte L&nge des Parameterpuffers (7 - 244)

.cfg_buf _len Byte L ange des Konfigurationspuffers (1..244)

.Sssa buf len Byte Lange des Set-Slave-Adrel3-Puffers (0/ 4..244)

Mogliche Werte fir Parameter hw_mode (in Struktur m_dps 12 _type):

Wert Konstantenbezeichner Bedeutung

0x0000 INT_POL_LOW Der Interrupt-Ausgang ist low-aktiv

0x0010 INT_POL_HIGH Der Interrupt-Ausgang ist high-aktiv

0x0020 EARLY_RDY Ready wird um einen Takt verzogert

0x0040 SYNC_SUPPORTED Der Sync-Mode wird untersttitzt

0x0080 FREEZE SUPPORTED Der Freeze-Mode wird unterstiitzt

0x0100 DP_MODE DP-Mode freigeben (ist immer gesetzt)

0x0000 EOI_TIMEBASE 1u Die Interrupt-Inaktivzeit ist mindestens
1 pslang

0x0200 EOI_TIMEBASE 1m Die Interrupt-Inaktivzeit ist mindestens
1 mslang

0x0000 USER_TIMEBASE 1m Der User-Timer kommt alle 1 ms
0x0400 USER TIMEBASE 10m Der User-Time-Clock Interrupt kommt alle
10 ms

Mogliche Werte fir Parameter indication (in Struktur m_dps 12 _type):

Wert K onstantenbezeichner Bedeutung

0x0001 OFFLINE Der SPC3 ist, nachdem er den aktuellen
Auftrag abgearbeitet hat, in den Offline-
Zustand gekommen (durch Setzen des Bits
'‘GO_OFFLINE)).

0x0002 GO_LEAVE DATA_EX Die DP-State-Machine ist in den
'DATA_EX" Zustand eingetreten oder hat
ihn verlassen.

0x0004 BAUDRATE DETECT Der SPC3 hat den 'BAUD_SEARCH' Zu-
stand verlassen und eine Baudrate gefun-
den.
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Wert K onstantenbezeichner Bedeutung

0x0008 WD _TIMEOUT Im WD-Zustand 'DP_CONTROL " ist der
Watchdog-Timer abgelaufen.

0x0010 USER TIMER_CLOCK Die Zeitbasis des frel verfiigbaren User-
Timer-Clocksist abgelaufen (1/10 ms Ti-
mer-Tick)

0x0100 NEW_GC_COMMAND Der SPC3 hat ein 'GLOBAL_CONTROL'
Telegramm mit einem gednderten
'‘GC_COMMAND_BYTE' empfangen und
dieses abgel egt.

0x0200 NEW_SSA DATA Der SPC3 hat ein 'SET_SLAVE_AD-
DRESS' Telegramm empfangen und die
Daten im SSA-Puffer bereitgestellt.

0x0400 NEW_CFG _DATA Der SPC3 hat ein 'CHECK _CFG' Tele-
gramm empfangen und die Daten im CFG-
Puffer bereitgestellt.

0x0800 NEW_PRM_DATA Der SPC3 hat ein 'SET_PARAM' Tele-
gramm empfangen und die Daten im PRM -
Puffer bereitgestellt.

0x1000 DIAG BUFFER - Auf Anforderung durch 'NEW_DIAG _

CHANGED CMD' hat der SPC3 die Diagnosepuffer

ausgetauscht und den alten wieder zur Ver-
figung gestellt.

0x2000 DATA_IN_OUT Der SPC3 hat ein 'WRITE_READ_DATA'
Telegramm empfangen und die neuen Out-
put-Daten im Output-Puffer bereitgestellt.
Bei 'Power-On' bzw. einem
'LEAVE_MASTER' |6scht der SPC3 den
Inhalt des Puffers und generiert auch die-
sen Interrupt.
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mO045 start_spc3 SPC3 starten

Pascal PROCEDURE m045_start_spc3(micro_slot, channel: byte);

C void EXPORT m045_start spc3(byte micro_slot, byte channel);

Funktion Mit m045 start_spc3 wird der SPC3 auf "ONLINE" geschaltet.

Parameter channel:  definiert den Kanal, dessen SPC3 gestartet werden soll.

mO045 retrigger _user_wd User-Watchdog zur ticksetzen

Pascal PROCEDURE m045 retrigger_user_wd(micro_slot, channel: byte);

C void EXPORT m045 retrigger _user_wd(byte micro_dlat,
byte channel);

Funktion Mit der Prozedur m045 init wird der User-Watchdog auf den Wert
von user_wd_val gesetzt. Der User-Watchdog sorgt dafir, daf3 beim
Ausfall der angeschlossenen CPU (der MODULAR-4/486 Basiskarte)
nach einer definierten Anzahl von Datentelegrammen der Datenzyklus
verlassen wird. Die Basiskarte bzw. der Anwender mufd den User-
Watchdog mit m045 reset_user_wd fortlaufend nachtriggern.

Parameter channel:  definiert den Kanal, dessen User-Watchdog nachgetriggert

werden soll.

user_wd_val:
definiert die Anzahl von Datentelegrammen, nach denen
der Datenzyklus verlassen wird.
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mO045 get_status Watchdog- und DPS-Status lesen

Pascal PROCEDURE m045 get_status(micro_slot, channel: byte;
var user_wd_state, user_dps_state: byte);

C void EXPORT m045 get_status(byte micro_slot, byte channel,
byte *user_wd_state, byte *user _dps_state);

Funktion Der Zustand der Watchdog-State-Machine kann mit der Prozedur
mO045_get status abgefragt werden. AulRerdem kann ermittelt werden,
ob die DP-State-Machine in den Data-Exchange Zustand eingetreten ist
oder diesen verlassen hat. Die Ursache daflrr kann z.B. ein fehlerhaftes
Parametriertelegramm in der Datentransfer-Phase gewesen sein.

Parameter channel:  definiert den Kanal, dessen Statusinformationen gelesen

werden sollen.

user wd state:
liefert den Status der Watchdog-State-M achine:

Wert Konstantenbezeichner Bedeutung

0x00 SPC3 WD_STATE_BAUD_SEARCH Baudra-
tensuche

0x01 SPC3 WD_STATE BAUD_CONTROL Uberpriifung
der Baudrate

0x02 SPC3 WD_STATE _DP_MODE DP-Mode, d.h.
Bus-Watchdog
aktiviert

user_dps state:
liefert den Status der DP-State-M achine:

Wert Konstantenbezeichner Bedeutung

0x00 DPS2 DP_STATE WAIT_PRM Warte auf Parame-
trierung

0x01 DPS2 DP_STATE WAIT_CFG Warte auf Konfigu-
rierung

0x02 DPS2 DP_STATE DATE_EX Datenaustausch
0x03 DPS2 DP_STATE_ERROR Fehler
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mO045 read_data Eingangsdaten lesen

Pascal

C

Funktion

Parameter

PROCEDURE m045 read data(micro_slot, channel: byte;
var count: word; var flag: byte; var i_data);

void EXPORT m045 read data(byte micro_slot, byte channel,
ushort *count, byte *flag, byte *i_data);

Eingangsdaten (vom Master) werden (falls vorhanden) aus dem SPC3
gelesen und in das Array i_data geschrieben.

channel:  definiert den Kanal, dessen Daten gelesen werden sollen.
count: Zeiger, gibt die Anzahl der zu lesenden Daten an.

flag: liefert zurlick, ob neue Daten vorhanden sind (= 1) oder
nicht (= 0).

|_data: Adresse des Datenbereichs (Array), in den die Daten
geschrieben werden sollen.

mO045 read data direct Eingangsdaten direkt lesen

Pascal

C

Funktion

Parameter

PROCEDURE mO045 read data direct(micro_slot, channel: byte;
var count: word; var i_data; offset: byte);

void EXPORT m045 read data direct(byte micro_slot, byte channel,
ushort *count, byte *i _data, byte offset);

Eingangsdaten (vom Master) werden (falls vorhanden) direkt aus dem
SPC3 gelesen, und zwar ab Beginn des Datenbereichs im SPC3 zzgl.
Offset, und in das Array i_data geschrieben. Der Pointer mufd mit
mO045 set read_pointer gesetzt werden.

channel:  definiert den Kanal, dessen Daten gelesen werden sollen.
count: Zeiger, gibt die Anzahl der zu lesenden Daten an.

|_data: Adresse des Datenbereichs (Array), in den die Daten
geschrieben werden sollen.

offset: Offset zum Beginn des Datenbereichs im SPC3
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mO045 set read pointer Read-Pointer im SPC3 setzen
Pascal PROCEDURE m045 set read pointer(micro_slot, channel: byte);
C void EXPORT m045_set_read pointer(byte micro_slot,
byte channel);
Funktion Diese Prozedur setzt einen neuen Pointer fir das Lesen von Daten aus
dem SPC3.
Parameter channel:  gibt den Kanal an, dessen Read pointer gesetzt wird.
mO045 write data Ausgangsdaten schreiben
Pascal PROCEDURE m045_ write data(micro_slot, channel: byte;
count: word; var o_data);
C void EXPORT m045_write data(byte micro_slot, byte channel,
ushort count, byte *o_data);
Funktion Ausgangsdaten (die im Array o_data stehen) werden zum Master
gesendet.
Parameter channel:  definiert den Kanal, dessen Daten zum Master gesendet

werden sollen.

count: gibt die Anzahl der Daten an, die Ubertragen werden
sollen.

0_data: Adresse des Datenbereichs (Array), in dem die Daten
stehen.
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mO045 write data direct Ausgangsdaten direkt schreiben

Pascal

PROCEDURE m045 write data direct(micro_slot, channel: byte;
count: word; var 0_data; offset: byte);

C void EXPORT m045_write data direct(byte micro_slot, byte channel,
ushort count, byte *o_data, byte offset);

Funktion Ausgangsdaten (die im Array o_data stehen) werden direkt in den
SPC3 geschrieben, und zwar ab Beginn des Datenbereichs im SPC3
zzgl. Offset. Durch Aufruf der Prozedur m045 get write pointer
werden die Daten zum Master gesendet und ein neuer Pointer gelesen.

Parameter channel:  definiert den Kanal, dessen Daten zum Master gesendet

werden sollen.

count: gibt die Anzahl der Daten an, die Ubertragen werden
sollen.

0_data: Adresse des Datenbereichs (Array), in dem die Daten
stehen.

mO045 get write pointer Write-Pointer aus SPC3 lesen

Pascal PROCEDURE m045_get_write_pointer(micro_slot, channel: byte);

C void EXPORT m045_get_write_pointer(byte micro_slot,
byte channel);

Funktion Diese Prozedur veranlaldt das Senden von Daten zum Master und liest
einen neuen Pointer fir das Schreiben von Daten in den SPC3.

Parameter  channel:  gibt den Kanal an, dessen Write-Pointer gelesen wird.
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mO045 write diag

Schreiben von Diagnosedaten

Pascal

C

Funktion
Parameter

PROCEDURE m045_write _diag(micro_slot, channel: byte;
var user_diag_flag: byte; diag_service, diag_len: byte;var new_diag);

void EXPORT m045_write_diag(byte micro_slot, byte channel,
byte *user_diag_flag, byte diag_service, byte diag_len,
diag_data blk *new_diag);

Diese Prozedur sendet Diagnosedaten zum Master.

channel:  definiert den Kanal, dessen Diagnosedaten gesendet
werden sollen.

user_diag_flag:

liefert den Zustand des internen Diagnoseflags zurlck: =
TRUE: Diagnosedaten vom Master abgeholt.

definiert, welche Art von Diagnosedaten gesendet werden

Bedeutung

diag_service:
sollen:
Bit Bezeichnung
0 EXT_DIAG
1  STAT_DIAG
2 EXT DIAG_
OVF

Dieses Bit zeigt an, ob erweiterte Diagnose-
daten oder Statusmeldungen vorliegen. Die
Lange wird mit diag len Ubergeben.
Die Diagnosedaten der Anwendung begin-
nen mit dem ersten Headerbyte ab Byte 6
und missen wie in der PROFIBUS DP Norm
beschrieben vorliegen, d.h. eine Blockstruk-
tur mit einem Headerbyte je Block, in dem
der Blocktyp (geréte-, kennungs- oder kanal-
bezogene Diagnose) und die Lange des nach-
folgenden Blocks definiert sind. Wird die
Lange 6 mit Gbergeben, dann wird dieses Bit
von der Software/Bibliothek fest auf 0 ge-
setzt.

Ist dieses Bit 1, dann wird das Bit 1 von Byte
0 der Diagnosedaten (Stat Diag) gesetzt, im
anderen Fall wird das Bit zuriickgesetzt.

Wenn dieses Bit gleich 1 ist, dann wird das
Bit 2 von Byte O der Diagnosedaten
(Ext_Diag_Overf) gesetzt, im anderen Fall
wird das Bit zurtickgesetzt.
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diag_len: definiert die Anzahl der zu sendenden Diagnosedaten.

new_diag: Adresse des Datenbereichs, in dem die Diagnosedaten
stehen. Der Datenbereich hat folgende Struktur:

Feldbezeichner Typ Bedeutung

stationstatus 1 Byte  Byte 0 bis5: fester Diagnose-Header
stationstatus 2 Byte

stationstatus 3  Byte

master_add Byte

ident_high Byte

ident_low Byte

header Byte  Anzahl der externen Diagnosedaten
ext_diag Byte- Externe Diagnosedaten

Array
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mO045 error_function

Fehler behandlung

Pascal

C

Funktion

Parameter

PROCEDURE m045_error_function(micro_slot, channel: byte;

error: integer);

void EXPORT m045 error_function(byte micro_slot, byte channel,

short error);

Sie kdnnen eine eigene Fehlerbehandlung schreiben. Hierzu schreiben
Sie lediglich eine Prozedur m045_error_function, die beim Auftreten
eines Fehlers automatisch aufgerufen wird.

channel:  definiert den Kanal, der eine Fehlermeldung liefert.
error: liefert eine Fehlermeldung zurtick, mogliche Werte:
Wert Konstantenbezeichner Bedeutung
0x0000 SPC3_INIT_OK Pufferléange OK, SPC3 feh-
lerfrei initialisiert.
0x0001 SPC3 INITF_LESS - Zuvidl Speicher verbraucht,
MEM es konnten nicht alle Puffer
angelegt werden.
0x0002 SPC3_INITF_NOFF Der SPC3 befindet sich
nicht im Offline-Zustand.
0x0003 DPS2_INITF _DIN_ Fehler bei Din-Dout-Lange.
DOUT_LEN
0x0004 DPS2_INITF DIAG Fehler bei Diagnoselange.
LEN
0x0005 DPS2_INITF_PRM_LEN  Fehler bei Parametrierda-
tenlange.
0x0007 DPS2_INITF_SSA LEN Fehler bei Adref3datenlange.
0x0014 10 LENGTH_ERROR Fehler bei 1/0-Lange
0x0015 SPC3 READ_ERROR Fehler beim Lesen von Da-
ten aus dem SPC3 (Anzahl
oder Offset falsch)
0x0016 SPC3 WRITE_ERROR Fehler beim Schreiben von

Daten in den SPC3 (Anzahl
oder Offset falsch)
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Behandlung der Indications (I nterrupts)

Auftretende Indications miissen abgearbeitet und bestétigt werden. Sie kénnen die
Bearbeitung erweitern, indem Sie die folgenden Prozeduren einbinden (diese sind
von lhnen zu erstellen).

mO045 offline OFFLINE

Pascal PROCEDURE m045_offling(micro_slot, channel: byte);

C void EXPORT m045_offline(byte micro_slot, byte channel);

Funktion Reaktion auf die Indication, daf3 der SPC3 in den Offline-Zustand
gekommen ist.

Parameter channel:  gibt den Kanal an, der von der Indication betroffen ist.

mO045 baudrate detect

BAUDRATE_DETECT

Pascal

C

Funktion

Parameter

PROCEDURE m045_baudrate detect(micro_slot, channel,

baudrate: byte);

void EXPORT m045 baudrate detect(byte micro_slot, byte channel,

byte baudrate);

Reaktion auf die Indication, das eine Baudrate erkannt wurde.

channel:  gibt den Kanal an, der von der Indication betroffen ist.

baudrate: gibt die vom SPC3 erkannte Baudrate zurlck:
Wert Konstantenbezeichner Bedeutung
0x00 BD_12M 12 MBaud
0x01 BD_6M 6 MBaud
0x02 BD_3M 3 MBaud
0x03 BD_1 5M 1,5 MBaud
0x04 BD_500k 500 kBaud
0x05 BD_187_5k 187,5 kBaud
0x06 BD_93 75k 93,75 kBaud
0x07 BD_45 45k 45,45 kBaud
0x08 BD_19 2k 19,2 kBaud
0x09 BD_9 6k 9,6 kBaud
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mO045 user timer_clock USER_TIMER_CLOCK
Pascal PROCEDURE m045 user_timer_clock(micro_slot, channel: byte);
C void EXPORT m045_user_timer_clock(byte micro_slot,
byte channel);
Funktion Reaktion auf die Indication, dal3 die Zeitbasis des User Timer
Clocks abgelaufen ist.
Parameter channel:  gibt den Kanal an, der von der Indication betroffen ist.
mO045 go leave data ex GO_LEAVE_DATA _EX
Pascal PROCEDURE m045 go leave data ex(micro_slot, channel,
user_dps_state: byte);
C void EXPORT m045_go_leave data ex(byte micro_dlat,
byte channel, byte user _dps_state);
Funktion Reaktion auf die Indication, dal3 der SPC3 in den Zustand "DATA_EX”
eingetreten ist oder ihn verlassen hat.
Parameter channel:  gibt den Kanal an, der von der Indication betroffen ist.

user_dps state:
Zustand der DP-State-Machine:

Wert Konstantenbezeichner Bedeutung

0x00 DPS2 DP_STATE WAIT_PRM  Warte auf Parametrie-
rung

0x01 DPS2 DP _STATE WAIT_CFG  Warte auf Konfigurie-
rung

0x02 DPS2 DP _STATE DATE_EX  Datenaustausch
0x03 DPS2 DP_STATE_ERROR Fehler
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mO045 wd_timeout WD _TIMEOUT
Pascal PROCEDURE m045 wd_timeout(micro_slot, channel,

user wd_state: byte);
C void EXPORT m045_wd_timeout(byte micro_dslot, byte channel,

byte user_wd_state);
Funktion Reaktion auf die Indication, dal3 der Watchdog-Timer abgelaufen ist.
Parameter channel:  gibt den Kanal an, der von der Indication betroffen ist.

user_wd_state:
Zustand der Watchdog-State-Machine:

Wert Konstantenbezeichner Bedeutung

0x00 SPC3 WD _STATE BAUD_SEARCH Baudraten
suche

0x01 SPC3 WD _STATE BAUD CONTROL Uberpriifung
der Baudrate

0x02 SPC3 WD _STATE DP MODE DP-Mode, d.h.
Bus-Watchdog

aktiviert
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mO045 global ctrl_command GLOBAL CTRL_COMMAND

Pascal

C

Funktion

Parameter

PROCEDURE m045_global_ctrl_command(micro_slot, channel,
user_global_ctrl_command: byte);

void EXPORT m045_global_ctrl_command(byte micro_dlot,
byte channel, byte user _global ctrl_command);

Reaktion auf die Indication, da3 ein “Global Control-Telegramm’
eingetroffen ist.

channel:  gibt den Kanal an, der von der Indication betroffen ist.

user_global ctrl _command:
liefert das empfangene Kommando:

Bit Konstanten- Bedeutung
bezeichner
0 Reserviert Fir zukinftige Erweiterungen

CLEAR _DATA  Mit diesem Kommando werden die Out-
put-Daten gel 6scht und dem Anwender
zur Verfligung gestellt.

2 UNFREEZE Mit 'Unfreeze' wird das Einfrieren der
Input-Daten aufgehoben.
3 FREEZE Die Input-Daten werden ‘eingefroren'.

Neue Input-Daten werden erst wieder
von der Anwendung geholt, wenn der
Master das néchste 'Freeze' Kommando

sendet.

4 UNSYNC Das Kommando Unsync hebt das 'Sync'
Kommando auf.

5 SYNC Die letzten empfangenen Output-Daten

werden der Anwendung zur Verfligung
gestellt. Die nachfolgend Ubertragenen
Output-Daten werden solange nicht zur
Anwendung weitergereicht, bis das
néchste 'Sync'-Kommando erfolgt.

6,7 Reserviert Fur zukUnftige Erweiterungen
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mO045 new_ssa data NEW _SSA DATA

Pascal

PROCEDURE m045 address data(micro_slot, channel, this station,
change_station_number: byte);

C void EXPORT m045_address data(byte micro_slot, byte channel,
byte this_station, byte change_station_number);
Funktion Reaktion auf die Indication, dal3 ein “Set_Slave Address-Telegramm’
eingetroffen ist.
Parameter channel:  gibt den Kanal an, der von der Indication betroffen ist.
this_station:
gibt die neue Adresse an.
change_station_number:
Flag, das angibt, ob Adresse geandert werden darf.
mO045 check config NEW_CFG_DATA
Pascal FUNCTION m045_check config(micro_slot, channel: byte;
var cfg_parameter: byte; cfg_data len, cfg_result: byte): byte;
C byte EXPORT m045_check_config(byte micro_dlot, byte channel, byte
*cfg_parameter, byte cfg_data len, byte cfg_result);
Funktion Reaktion auf die Indication, da3 eine "Check Cfg-Telegramm’
eingetroffen ist.
Parameter channel:  gibt den Kanal an, der von der Indication betroffen ist.

cfg_parameter:
enthélt die empfangenen Konfigurationsdaten

cfg_data_len:
enthélt die Anzahl der empfangenen Konfigurationsdaten.

cfg_result: Ergebnisder letzten Konfiguration.

Ruckgabewert:
Wert Konstantenbezeichner Bedeutung
0x00 DPS2 CFG_OK Konfiguration ist O.K.
0x01 DPS2 CFG_FAULT Falsche Konfiguration.

0x02 DPS2 CFG _UPDATE Konfiguration mufd aktualisiert
werden.
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mO045 check parameter NEW_PRM_ DATA
Pascal FUNCTION m045_check parameter(micro_slot, channel: byte,
var prm_parameter; param_data len, prm_result: byte): byte;
C byte EXPORT m045_check parameter(byte micro_slot,
byte channel, byte * prm_parameter, byte param_data len,
byte prm_result);
Funktion Reaktion auf die Indication, da} en “Set Param-Telegramm’
eingetroffen ist.
Parameter channel:  gibt den Kanal an, der von der Indication betroffen ist.

prm_parameter:
enthalt die empfangenen Parameterdaten

prm data len:
enthdt die Anzahl der empfangenen Parameterdaten.

prm_result: Ergebnis der letzten Parametrierung.

Wert K onstantenbezeichner Bedeutung

0x00 DPS2 PRM_FINISHED Keine weiteren Parame-
triertelegramme, Ende der

Sequenz.

0x01 DPS2 PRM_CONFLICT Esliegt ein weiteres Para-
metriertelegramm vor, es
muf3 eine nochmalige
Uberpriifung der Parame-
trierung erfolgen.

0x03 DPS2 PRM_NOT _ Zugriff im derzeitigen
ALLOWED Buszustand nicht erlaubt.
Es konnte z.B. wahrend der
Uberpriifung der Watchdog

abgelaufen sein. Die Uber-
prifung der Parametrie-
rung ist zu verwerfen.

Rickgabewert: TRUE (= 1), wenn Parametrierung O.K., oder FALSE
(= 0), wenn Parametrierung nicht O.K.
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mO045 diag buffer _changed DIAG BUFFER_CHANGED
Pascal PROCEDURE m045_diag_buffer_changed(micro_slot,
channel: byte);
C void EXPORT m045_diag_buffer _changed(byte micro_dlat,
byte channel);
Funktion Reaktion auf die Indication, das der Diagnosepuffer vom Master
abgeholt wurde.

Parameter channel:  gibt den Kanal an, der von der Indication betroffen ist.

mO045 data in_out DATA IN_OUT
Pascal PROCEDURE m045_data in_out (micro_slot, channel: byte;

var out_len: word; var i_data);
C void EXPORT m045_data in_out(byte micro_slot, byte channel,

ushort *out_len, byte *i_data);

Funktion Reaktion auf die Indication, dal3 ein "Write Read Data-Telegramm’
empfangen wurde.

Parameter channel:  gibt den Kanal an, der von der Indication betroffen ist.
out len:  Anzahl der Daten die empfangen wurden.

|_data: Adresse des Datenbereichs, in den die Daten geschrieben
werden sollen.
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Programmierung mit I/O-Zugriffen

Dieses Kapitel ist fur jene Anwender gedacht, die eigene Anwendungsprogramme
fur die Basiskarte MODUL AR-4/486 schreiben wollen.

Lokale |/O-Adressen

Alle Adressen sind in hexadezimaler Schreibwei se angegeben.
Kanal 1 (Slave Controller SPC3/1):

Adresse Zugriff'  Funktion
MBA+00h  RWI16 Adrel3-Pointer 1 (AP1) lesen/schreiben (0000h bis 05ffh)

MBA+01lh RWS8 Interrupt-Select-Register 1 (IR1) setzen/lesen
Bit 2, 1, und O bestimmen die Interrupt-Leitung zur Basis-
karte:

000  keineInterrupt-Leitung angewahlt
001 IRQ-A

010 IRQ-B

011 IRQ-C

100 IRQ-D

101 IRQ-E

110 IRQ-F

111 NM™I

Zurlcklesen des Registerinhaltes liefert zusétzlich die
aktuellen Werte der Slave-Interrupt Leitungen XINT1
und _XINT2 (Bit 3 und 4).

! R16: 16 Bit Lesezugriff, W16 : 16 Bit Schreibzugriff, RW16 : Sowohl 16 Bit Lese- als auch Schreibzu-
griffe moglich. R8 : 8 Bit Lesezugriff, W8 : 8 Bit Schreibzugriff, RW8 : Sowohl 8 Bit Lese- als auch
Schreibzugriffe moglich.
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Adresse Zugriff'  Funktion
MBA+02h RWS8 LED Register 1 (LR1) lesen/schreiben

Bit O selektiert, ob die Leuchtdiode vom Slave-Baustein 1
angesteuert wird oder entsprechend Bit 1 (0 = ein, 1 =
aus).

Beim Lesen werden die Bits O und 1 entsprechend zu-
rickgeliefert. Bit 2 gibt den aktuellen Zustand von LED 1
an (0 =ein, 1 = aus).

MBA+03h RS8 Gate-Array-Version lesen
Bit O bis3 = Revision, Bit 4 bis7 = Version
z.B.: 0010 0101 = 25h = Version 2, Revision 5
MBA+04h  RWS8 Slave 1 lesen/schreiben

MBA+05h RWS8 Slave 1 lesen/schreiben, anschl. inkrementieren von AP1
um 1

MBA+06h  RWS8 Reset Kanal 1 (Slave-Controller 1 (SPC3/1), IR1 und
LR1)

Beim Lesen enthdt Bit O den Status der Reset-Leitung
von Slave 1, Bit 1 den Status der Reset-Leitung von Slave
2.

MBA+07h RW8 Modul-Reset durchfthren (inkl. SPC3/1 und SPC3/2)

Beim Lesen enthdt Bit O den Status der Reset-Leitung
von Slave 1, Bit 1 den Status der Reset-Leitung von Slave
2.
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Kanal 2 (Slave Controller SPC3/2):

Adresse Zugriff®  Funktion
MBA+08h RWI16 Adref3-Pointer 2 (AP2) lesen/schreiben (0000h bis 05ffh)
MBA+095h RW8 Interrupt-Select-Register 2 (IR2) setzen/lesen
Bit 2, 1, und O bestimmen die Interrupt-Leitung zur Basis-
karte:
0 0 Okeine Interrupt-Leitung angewahlt
001IRQ-A
010IRQ-B
011IRQ-C
100IRQ-D
101IRQ-E
110IRQ-F
111NMI
Zurlcklesen des Registerinhaltes liefert zusétzlich die
aktuellen Werte der Slave-Interrupt Leitungen XINT2
und _XINT1 (Bit 3und 4).
MBA+0Oah RWS8 LED Register 2 (LR2) lesen/schreiben
Bit O selektiert, ob die Leuchtdiode vom Slave-Baustein 1
angesteuert wird oder entsprechend Bit 1 (0 = ein, 1 =
aus).
Beim Lesen werden die Bits O und 1 entsprechend zu-
rickgeliefert. Bit 2 gibt den aktuellen Zustand von LED 2
an (0 =ein, 1 = aus).
MBA+0Obh RS8 Gate-Array-Version lesen

Bit O bis3 = Revision, Bit 4 bis7 = Version
z.B.: 0010 0101 = 25h = Version 2, Revision 5

! R16: 16 Bit Lesezugriff, W16 : 16 Bit Schreibzugriff, RW16 : Sowohl 16 Bit Lese- als auch Schreibzu-
griffe moglich. R8 : 8 Bit Lesezugriff, W8 : 8 Bit Schreibzugriff, RW8 : Sowohl 8 Bit Lese- als auch
Schreibzugriffe moglich.
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Adresse Zugriff'  Funktion
MBA+0ch  RWS8 Slave 2 lesen/schreiben

MBA+0dh RWS8 Slave 2 lesen/schreiben, anschl. inkrementieren von AP2
uml

MBA+0eh  RWS8 Reset Kanal 2 (Slave-Controller SPC3/2, IR2 und LR2)

Beim Lesen enthdlt Bit O den Status der Reset-Leitung
von Slave 2, Bit 1 den Status der Reset-Leitung von Slave
1.

MBA+0fh  RWS8 Modul-Reset durchfihren (inkl. SPC3/1 und SPC3/2)

Beim Lesen enthdlt Bit O den Status der Reset-Leitung
von Slave 2, Bit 1 den Status der Reset-Leitung von Slave
1.
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Funktionsbeschreibung

Das SP-Bus-Modul M-CAN-1 dient zur Ankopplung des MODULAR-4 Systems an
ein CAN-Bus-Netzwerk. Es besitzt folgende Funktionseinheiten und Eigenschaften:

» CAN-Bus-Controller Intel 82527 fir die unteren beiden Schichten des CAN-
Protokolls. Dieser stellt die Dienste 'Senden von Daten' (Data-Frame), 'Anfordern
von Daten' (Remote-Frame) und 'Empfangen von Daten' zur Verfligung.

» Galvanisch getrennte physikalische Schnittstelle zum CAN-Bus entsprechend
ISO/DIS 11898 Standard

o Unterstitzt CAN-Spezifikationen 2.0 A und 2.0 B (11- und 29-Bit-Identifier)
« Ubertragungsgeschwindigkeiten von 5 kBit/s bis 1 MBit/s einstel | bar

» Bit-Timing-Parameter frel konfigurierbar

» Automatische Fehlererkennung durch den CAN-Controller on-board

» Full-CAN-Funktionalitét, d.h. die MODULAR-4 Karte muf3 nur auf die Busnach-
richten reagieren, die fur die jeweilige Anwendung von Interesse sind

» 2 Digitalausgange (galvanisch getrennte potentialfreie Open-Collector-Ausgange,
frei programmierbar), parallel dazu fir Kontrollzwecke 2 LEDs auf dem Modul

» Galvanisch getrennte +5V stehen Uber den Anschlul3stecker auch anderen Bustell-
nehmern zur Verfligung

e CAN-Bus-Abschluf3widerstand per Software zuschaltbar

* 9-poliger D-SUB-Stecker nach CiA Standard 102, V2.0 auf dem Modul

» Flankensteilheit per steckbarem Widerstandsnetzwerk einstellbar

« EEPROM zur Speicherung von Initialisierungs- und Konfigurationsdaten

» Ansprechen des Moduls Uber mitgeliefertes Treiberprogramm
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Der CAN-Bus

Ein CAN-Bus-Netzwerk ist ein Bussystem, bel dem mehrere Tellnehmer den Bus
gleichzeitig anfordern kdnnen. Ein Tellnehmer sendet eine Nachricht, alle anderen
Tellnehmer hdren diese Nachricht mit und entscheiden dann selbst, ob diese fur sie
von Interesse ist oder nicht. Eine gesendete Nachricht kann sowohl Daten an andere
Tellnehmer verschicken als auch Daten eines anderen Tellnehmers anfordern.

Die Daten werden hierbei immer zusammen mit einem CAN-Identifier, der im fol-
genden als ID bezeichnet wird, auf dem CAN-Bus verschickt. Die ID wird von an-
deren Tellnehmern a's Kriterium verwendet, ob die Nachricht fir sie von Interesse
Ist oder nicht. Weiterhin legt der Wert der ID die Prioritét der Nachricht auf dem
CAN-Bus fest. Wenn mehrere Nachrichten gleichzeitig gesendet werden, setzt sich
im zeitlichen Verlauf die Nachricht mit der kleinsten ID gegenliber den anderen
Nachrichten durch.

Alle erforderlichen Dienste zur Kommunikation tiber den CAN-Bus mit dem Modul
M-CAN-1 werden durch das Treiberprogramm M0O49TASK zur Verfligung gestellt.
Das Ansprechen dieses Treiberprogrammes erfolgt auf Hochsprachenebene mittels
geeigneter Bibliotheksfunktionen.

M essage-Obj ekte

Eine Uber den CAN-Bus verschickte Nachricht besteht immer aus maximal 8 Byte
Nutzdaten und der diesen Daten zugeordneten ID. Die Nutzdaten und die ID werden
zu einem Message-Objekt zusammengefaldt und vom Treiberprogramm M049TASK
verwaltet.

Alle benttigten Message-Objekte muissen mit  m049 config_msg_object
konfiguriert werden. Diese Funktion vergibt fUr das konfigurierte Message-Objekt
eine eindeutige Objektnummer und Ubergibt sie IThrem Anwendungsprogramm als
Handle fur das Message-Objekt. Dieses Handle missen Sie allen Funktionen, die
sich auf dieses konfigurierte Message-Objekt beziehen, als Funktionsparameter
ubergeben.
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Bei der Konfiguration eines Message-Objekts ordnen Sie diesem eine eindeutige ID
zu. Hierbei sollten Sie folgendes beachten:

Die ID muf3 fur einen Busteilnehmer eindeutig sein, d.h. er darf sie hdchstens ei-
nem Nutzdatensatz zuordnen. Die ID kann jedoch von beliebig vielen Busteilneh-
mern verwendet werden.

Eine Nachricht darf nur einem Tellnehmer als aktiver Sender zugeordnet sein, d.h.
nur dieser eine Teilnehmer darf die der ID zugeordneten Nutzdaten auf dem Bus
versenden. Es kdnnen mehrere Bustellnehmer als Empfanger der Daten auftreten.

Das Modul M-CAN-1 unterstiitzt die CAN-Spezifikationen 2.0 A und 2.0 B. Es
kann somit sowohl 11-Bit-Identifier als auch 29-Bit-Identifier verarbeiten.

Nicht alle auf dem Markt erhatlichen CAN-Controller unterstiitzen 29-Bit-Iden-
tifier! Befinden sich solche Busteilnehmer im CAN-Netzwerk, wird es bel der
Verwendung von 29-Bit-ldentifiern zu Fehlern kommen. Verwenden Sie in die-
sem Fall 11-Bit-lIdentifier.

Alle Message-Objekte missen dasselbe Identifier-Format verwenden. Es wird bel
der Konfiguration des Moduls festlegt (siehe EEPROM-Wort 9).

Ein as Sendeobjekt konfiguriertes Message-Objekt (durch Setzen des Flags
_MO049_SEND) kann als aktives (durch Setzen des Flags _M049 ACTIVE) oder/und
as passives (durch Setzen des Flags _M049 PASSVE) Sendeobjekt konfiguriert
werden:

Bei einem aktiven Sendeobjekt geben Sie den Zeitpunkt, wann das Message-Ob-
jekt Daten sendet, in lhrem Anwendungsprogramm durch Aufruf der Funktion
mO049 send_data selbst vor. In diesem Falle wird ein Data-Frame auf dem CAN-
Bus verschickt.

Bei einem passiven Sendeobjekt wird der Zeitpunkt, wann das Message-Objekt
Daten sendet, von einem anderen Busteilnehmer, der von Ihrem Anwendungspro-
gramm Daten per Remote-Frame anfordert, bestimmt. Das Treiberprogramm
MO49TASK sendet automatisch die zu diesem Zeitpunkt gultigen Daten des passi-
ven Sendeobjekts durch Verschicken eines Data-Frames.

Die Ubergabe der zu sendenden Daten an das Message-Objekt erfolgt mit der
Funktion m049 set data.
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Ein als Empfangsobjekt konfiguriertes Message-Objekt (durch Nicht-Setzen des
Flags _MO049 SEND) kann als aktives (durch Setzen des Flags MO049 ACTIVE)
oder/und as passives (durch Setzen des Flags _M049 PASSVE) Empfangsobjekt
konfiguriert werden:

* Bei einem aktiven Empfangsobjekt geben Sie den Zeitpunkt, wann das Message-
Objekt Daten empfangt, in Ihrem Anwendungsprogramm durch Aufruf der Funk-
tion m049_send_data request selbst vor. In diesem Falle werden Daten durch
Senden eines Remote-Frames von einem anderen Busteilnenmer angefordert.

» Ein passives Empfangsobjekt empfangt Daten, ohne dal3 Sie diese in ihrem An-
wendungsprogramm speziell anfordern. Die Daten stammen von einem anderen
Bustellnehmer, der einen Data-Frame verschickt hat.

« Die Ubernahme der empfangenen Daten vom Empfangsobjekt erfolgt mit der
Funktion m049_get_data.

Die zu setzenden Flags sind durch bitweise OR-Verknupfung beliebig miteinander
kombinierbar. So kann z.B. durch Setzen der Flags _M049 SEND, MO049 ACTIVE
und _MO049 PASSVE ein Sendeobjekt konfiguriert werden, das sowohl passiv (d.h.
auf Anforderung eines anderen Busteilnehmers) as auch aktiv (durch Aufruf von
mO049 send_data in Ilhrem Anwendungsprogramm) Daten senden kann.

| nterruptgesteuerte Kommunikation

Das Modul M-CAN-1 I0st beim Auftreten bestimmter Ereignisse einen Interrupt
(mdglich sind INT-A bisINT-F oder der NMI) auf der MODULAR-4 Karte aus. Die-
ser Interrupt wird durch das entsprechend installierte Treiberprogramm M049TASK
(DI-Task) bedient. Die Interrupt-Nummer, unter der das Treiberprogramm installiert
wird (siehe Seite 9-25), bestimmt den durch das Modul M-CAN-1 ausgel 0sten Inter-
rupt.

Die Interrupt-Serviceroutine des Treiberprogrammes wertet das aufgetretene Er-
eignis aus und ruft in einem der folgenden Félle eine Serviceroutine, die eine Echt-
zeitfunktion sein muf3, auf:

» Ein Message-Objekt hat entweder Daten per Data-Frame erfolgreich gesendet oder
Daten per Remote-Frame erfolgreich empfangen. Die Nachricht ist von
mindestens einem anderen Busteilnehmer richtig empfangen und von keinem Bus-
teilnehmer als fehlerhaft erkannt worden. Fir diesen Fall missen Sie eine Mes-
sage-Ser vicer outine (siehe unten) schreiben.
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» Ein passives Message-Objekt, das als Empfangsobjekt konfiguriert ist, hat eine
Nachricht empfangen. Fur diesen Fall missen Sie eine M essage-Serviceroutine
(siehe unten) schreiben.

» Die automatische Fehlerbehandlung des CAN-Controllers auf dem Modul erkennt
einen stark gestorten Bus. Fur diesen Fall missen Sie eine Error-Serviceroutine
(siehe unten) schreiben.

Die Serviceroutinen konnen in jeder beliebigen Task der MODULAR-4 Karte ste-
hen. Mdchten Sie die Echtzeitprogrammierung umgehen, bietet Ihnen das Treiber-
programm eine universelle Serviceroutine (Funktion 14 des Treiberprogrammes) an,
die einen Service-Request an den PC sendet. Hinweise dazu finden Sie auf Seite 9-
37. Sie mussen sich dann um die Behandlung des Service-Requests innerhalb eines
Programmes kimmern. Flr zeitkritische Aufgaben wird jedoch in jedem Fall die
Programmierung eines Echtzeitprogrammes empfohlen.

Message-Serviceroutine

Sie konnen fur jedes Message-Objekt individuell entscheiden, wie Sie auf den Inter-
rupt reagieren mdchten. Hierzu weisen Sie bei der Konfiguration des Message-Ob-
jekts (mit m049_config_msg_object) die Task- und Funktionsnummer einer Funk-
tion zu, die vom Treiberprogramm aufgerufen wird. Sie kdnnen auch fir verschie-
dene M essage-Objekte dieselbe M essage-Serviceroutine benutzen.

Eine M essage-Serviceroutine muf3 folgenden Aufbau haben:

void far pascal nessage_service
(ushort task, ushort insize, M49Handl e *handl e,
ushort outsize, ulong *outdata)

{
m 8rt_entry_function(); /| save registers and prepare
[* TODO */ /'l user code
m 8rt_exit _function(0,O0,0); /'l restore registers

}

Die Funktion erhdlt in handle das Handle fur das Message-Objekt. Die anderen Pa-
rameter der Funktion sind ohne Bedeutung. Die Funktion darf jedoch keine Daten
zurtickgeben!
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Error-Serviceroutine

Die MODULAR-4 Karte wird durch den CAN-Controller auf dem Modul weitge-
hend von der Behandlung von Ubertragungsfehlern entlastet. Der Controller (iber-
nimmt die gesamte Fehlererkennung und -begrenzung (Bit-Monitoring, Frame- und
CRC-Check, Acknowledgement-Uberwachung, Uberwachung der Bit-Stuffing-Co-
dierungsregel, wiederholtes Senden im Fehlerfall).

Der CAN-Controller besitzt hierzu einen Sende- und einen Empfangsfehlerzahler,
die er beim Auftreten von Fehlern um einen vom Fehlertyp abhangigen Betrag inkre-
mentiert. Nach jeder erfolgreichen Ubertragung wird der Zahler um einen be-
stimmten Betrag dekrementiert.

In Abhangigkeit dieser beiden Zahler nimmt der Controller einen der drel folgenden
Zustande ein:

» Belde Zéhler < 128 (Betriebsart 'Fehleraktiv'): Das Modul nimmt voll an der Bus-
Kommunikation teil und sendet bel der Erkennung von Fehlern automatisch einen
aktiven Error-Frame. Die as fehlerhaft erkannte Nachricht wird hierbel durch ge-
zieltes Verletzen des Nachrichtenprotokolls zerstort.

» Einer der beiden Zéahler Uberschreitet den Wert 128 (Betriebsart 'Fehlerpassiv'):
Das Modul nimmt weiter voll an der Bus-Kommunikation teil, sendet nun aber bel
der Erkennung von Fehlern einen passiven Error-Frame, der das Nachrichten-
protokoll nicht zerstort.

» Einer der beiden Zahler Uberschreitet den Wert 256 (Betriebsart '‘Bus Off'): Das
Modul wird von der Bus-Kommunikation abgeschaltet. Diese Betriebsart kann nur
durch die Funktion mO049 stop com und anschlieffend mO049 start _com
verlassen werden. In diesem Falle werden beide Fehlerzahler wieder zurtickge-
setzt.

Das Modul schaltet zwischen den Betriebsarten 'Fehleraktiv' und 'Fehlerpassiv' selb-
stéandig hin und her.

Ein Fehlerstand>96 wird als 'Stark gestorter Bus' interpretiert und genau wie der
Ubergang in die Betriebsart 'Bus-Off' mit einem Interrupt signalisiert. Fir diesen Fall
mUssen Sie eine Error-Serviceroutine schreiben. Hierzu weisen Sie bei der Konfigu-
ration des Moduls (mit m049 config_module) die Task- und Funktionsnummer
einer Funktion zu, die vom Treiberprogramm MO49TASK aufgerufen wird.
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Die Error-Serviceroutine muf3 folgenden Aufbau haben:

void far pascal error_service
(ushort task, ushort insize, ulong *status,
ushort outsize, byte *outdata)

{
m 8rt_entry_function(); /'l save registers and prepare
[* TODO */ /'l user code
m 8rt_exit _function(0,O0,0); /'l restore registers

}

Die Funktion erhélt in status den Fehlerstatus. 1="Stark gestérter Bus, 2="Bus Off".
Die anderen Funktionsparameter sind ohne Bedeutung. Die Funktion darf jedoch
keine Daten zurtickgeben!

Verwaltung der Message-Puffer des CAN-Controllers

Damit eine Nachricht gesendet oder empfangen werden kann, mul3 das zugehorige
Message-Objekt in einem der Message-Puffer des CAN-Contollers auf dem Modul
eingetragen sein. Der CAN-Controller verfugt hierzu Uber 14 Message-Puffer (Puffer
1 bis 14), die zum Senden und Empfangen genutzt werden kdnnen, und einen spe-
ziellen Message-Puffer (Puffer 15), der ausschliefdlich zum Empfangen genutzt wer-
den kann.

Das Eintragen eines Message-Objekts in einen Message-Puffer nimmt eine gewisse
Zeit (einige pus) in Anspruch, um die das Verschicken der Nachricht gegentiber ei-
nem bereits im Message-Puffer eingetragenen Message-Objekt langer dauert. Wenn
ein Message-Objekt bereits vorab in einen Message-Puffer eingetragen ist, so kann
die Reaktionszeit auf empfangene Nachrichten oder die Latenzzeit fir zu sendende
Nachrichten verkirzt werden.

Aus diesem Grunde werden alle 15 Message-Puffer des Controllers vom Treiberpro-
gramm MO49TASK verwaltet. Das Programm ist speziell darauf ausgerichtet, die
Puffer moglichst effektiv nutzen zu konnen. Hierbei hat das richtige Verstandnis zur
Pufferverwaltung entscheidenden Einflul? auf die Effektivitét 1hres Anwendungspro-
grammes.

Wenn Sie ein Modul M-CAN-1 fur maximal 14 Message-Objekte konfigurieren,
dann wird auf diesem Modul jedes Message-Objekt dauerhaft in einen der daflr ex-
klusiv reservierten Puffer 1 bis 14 eingetragen. Dieser Fall ist die Optimal-Konfigu-
ration des Moduls M-CAN-1: Weder mufl3 zum aktiven Senden oder Anfordern von
Daten die ID in einen Puffer eingetragen werden, noch muf3 zum Empfangen einer
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Nachricht die zugehdrige ID aus einem Puffer gelesen und ausgewertet werden.
Weiterhin wird die MODULAR-4 Karte minimal belastet, da ausschliefdlich die ge-
wunschten (d.h. die konfigurierten) Nachrichten empfangen werden. Sie kénnen in
diesem Fall die nachfolgenden Abschnitte tberspringen und auf Seite 9-15 weiterle-
sen.

Wenn Sie ein Modul M-CAN-1 fur mehr a's 14 Message-Objekte konfigurieren, so
sollten sie sich intensiv mit den folgenden Abschnitten beschéaftigen.

Wenn Sie beim Konfigurieren (mit m049_config_msg_object) des Message-Objekts
dasFlag _M049 EXCL_BUFFER setzen, so zwingen Sie die Pufferverwaltung dazu,
einen der dafir moglichen Puffer 1 bis 13 abzugeben und ihn exklusiv fir dieses
Message-Objekt zu reservieren. In diesem Falle wird das Message-Objekt bereits
zum Zeitpunkt der Konfiguration dauerhaft in einen der freien Puffer 1 bis 13 einge-
tragen und der daftir genutzte Puffer exklusiv fir dieses Message-Objekt reserviert.
Bei einem exklusiven Puffer mufd weder zum aktiven Senden oder Anfordern von
Daten die ID in den Puffer eingetragen werden, noch muf3 zum Empfangen einer
Nachricht die zugehdrige ID aus dem Puffer gelesen und ausgewertet werden.

Die von den Puffern 1 bis 13 nicht exklusiv reservierten Puffer sowie Puffer 14 wer-
den von der Pufferverwaltung als tempor are Puffer verwendet. Diese Puffer stehen
fUr aktive Message-Objekte zur Verfigung. Ein Empfangsobjekt sendet tber einen
solchen Puffer einen Remote-Frame, ein Sendeobjekt sendet Uiber elnen solchen Puf-
fer einen Data-Frame. Das Trelberprogramm M0O49TASK tragt hierzu das Message-
Objekt - falls es nicht bereits in einem temporéren Puffer gespeichert ist - in einen
dieser temporaren Puffer ein, sobald es gesendet werden soll. Der so belegte tempo-
rére Puffer ist danach solange nicht verflgbar, bis das gesendete Objekt die Emp-
fangsbestéatigung (signalisiert durch Interrupt) erhdt. Danach bleibt das Message-
Objekt in diesem Puffer solange gespeichert, bis es durch ein anderes Message-Ob-
jekt Uberschrieben wird.

Wenn gerade kein temporérer Puffer verflgbar ist, so wird die Nachricht in einen
FIFO-Puffer des Treiberprogramms eingetragen. \WWenn einer der temporaren Puf-
fer frel wird, so ruckt eine Nachricht aus dem FIFO-Puffer nach und wird automa-
tisch gesendet. Zu beachten ist, daf3 nur das Handle des Message-Objekts im FIFO-
Puffer gespeichert wird und nicht dessen Daten. Zu dem Zeitpunkt, an dem das
Treiberprogramm das Handle aus dem FIFO entnimmt und das zugehdrige
Message-Objekt versendet, sind die Daten unter Umstanden nicht die selben wie zu
dem Zeitpunkt an dem das Handle in den FIFO-Puffer eingetragen wurde. Aus
diesem Grund liefert das Treiber programm eine Warnung, wenn ein Message-Obj ekt
nicht sofort ver sendet werden kann.
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Alle passiven Message-Objekte, die nicht in einen exklusiven Puffer eingetragen
werden, werden zum Zeitpunkt der Konfiguration (mit m049_config_msg_object) in
den Nur-Empfangspuffer (Puffer 15) eingetragen. Hierbei werden bereits eingetra-
gene Message-Objekte nicht Gberschrieben. Statt dessen Uberlagern sich die IDs aler
eingetragenen Message-Objekte und bilden ein digitales Akzeptanzfilter, das zur
Entlastung der MODUL AR-4 Karte nicht gewlinschte Nachrichten ausfiltert.

Sie konnen mit dem Treiberprogramm beliebig viele aktive Message-Objekte ver-
walten. Bei den passiven Message-Objekten ist eine durch den CAN-Controller be-
dingte Einschrénkung zu beachten: Alle Message-Objekte, die Uber den Nur-Emp-
fangspuffer empfangen werden sollen, miissen vom selben Typ sein, d.h. es kénnen
dartiber entweder nur passive Sendeobjekte oder passive Empfangsobjekte empfan-
gen werden. Die exklusiv genutzten Puffer sind hiervon nicht betroffen. Darin kon-
nen sowohl passive Sende- als auch Empfangsobjekte eingetragen werden.

Die Abbildung rechts zeigt, wie die

Pufferverwaltung des Treiberprogram- > oy [
mes MO49TASK die Message-Puffer
nutzt, wenn mehr als 14 Message-Ob-
jekte konfiguriert sind und davon 10
Message-Objekte die  Eigenschaft
~MO049 EXCL_BUFFER haben.

A

e———p| Pufferl0 Lgp
(exkl.)

A

Puffer 11 g g
(temp.)

CPU (MODULAR-4)
CAN-Bus-Interface

FIFO-Puffer
L | fllr aktive
Message-
Objekte

| Puffer 14 (g
e (temp.)

Nur-Empfangspuffer
mit Akzeptanzfilter

Damit das digitale Akzeptanzfilter unerwiinschte Nachrichten moglichst gut ausfil-
tern kann, besteht es aus einer ID-Maske und einer Akzeptanzmaske. Beide Masken
werden bitweise aus allen in den Nur-Empfangspuffer eingetragenen IDs gebildet.
An den Bitpositionen, an denen alle eingetragenen 1Ds den gleichen Bitwert haben,
ist das Bit in der Akzeptanzmaske = 1 und in der ID-Maske gleich dem Bitwert. An
den Ubrigen Bitposition enthalten beide Masken eine 0. Logisch bedeutet dies: Die
Akzeptanzmaske entsteht durch eine XNOR-Verknlpfung aller eingetragenen IDs,
die ID-Maske entsteht durch eine AND-V erkniipfung aller eingetragenen IDs.
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Nur Message-Objekte mit der Eigenschaft MO049 PASSVE gehen in die Berech-
nung des AkzeptanZfilters ein!

Eine Nachricht passiert das Akzeptanzfilter nur dann, wenn in der 1D der Nachricht
an alen Positionen, an denen in der Akzeptanzmaske eine 1 steht, der Bitwert gleich
dem Bitwert in der ID-Maske ist.

Beispid: In den Nur-Empfangspuffer werden die IDs 03h und 07h eingetragen.

IDs: 3= 000 0000 O0O0OT101

O/t 000 0000 O1 11
Akzeptanzmaske: 111 1111 1011
ID-Maske: 000 0000 O0O0OT11

Es gilt: Akzeptanzmaske = 03h XNOR 07h, ID-Maske = 03h AND 07h. Die IDs, die das
Filter passieren kénnen, lassen sich leicht aus der entstehenden ID-Maske herauslesen. Bis
auf die Position, die grau unterlegt ist (d.h. das Bit in der Akzeptanzmaske ist = 0), missen
die IDs mit der ID-Maske Ubereinstimmen. An der grau unterlegten Position spielt der Bit-
wert der ID keine Rolle. Schluf¥folgerung: Das Akzeptanzfilter akzeptiert in diesem Falle
tats&chlich nur die IDs 03h und 07.

Allerdings ist es nicht immer mdglich, das Akzeptanzfilter so optimal einzustellen,
dal3 wirklich nur die gewilnschten Nachrichten vom CAN-Controller empfangen
werden. Bei ungiinstiger Vergabe der | Ds kann es dazu kommen, dal3 die Masken des
Akzeptanzfilters so ungunstig gebildet werden, dald sehr viele unerwlinschte Nach-
richten das Filter passieren. Die unerwiinschten Nachrichten werden zwar vom Trei-
berprogramm verworfen, belasten aber dennoch die CPU der MODULAR-4 Karte!

Beispid: In den Nur-Empfangspuffer werden die IDs 20h und 07h eingetragen.

IDs: 20 000 0010 OOOTDO

Ot 000 0O0OO0OO0O O1 11
Akzeptanzmaske: 111 1101 1000
ID-Maske: 000 0O00OO0OO OOOO

Im Vergleich zum vorigen Beispiel sind nun mehrere Positionen grau unterlegt (d.h. das Bit
in der Akzeptanzmaske ist = 0). Das Filter [a3t in diesem Falle die IDs Oh bis 7h und 20h bis
27h passieren. Schluf¥folgerung: Das Akzeptanzfilter akzeptiert in diesem Falle aul3er den
gewunschten IDs 20h und 07 auch welitere 14 unerwunschte IDs.

Das folgende Diagramm dient dazu, die Wirkungsweise der Pufferverwaltung noch
weiter zu vertiefen. Ausgehend von den zugewiesenen Eigenschaften eines Message-
Objekts liefert es die von der Pufferverwaltung angewandte Strategie (A, B, C oder
D), welche Puffer und wie diese Puffer genutzt werden.
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Eigenschaften des
Message-Objektes

Puffer Puffer nicht
exklusiv exklusiv
I I
Empfangs- Sende-
objekt objekt
I I | I I |
. . Passiv . . Passiv
Passiv Aktiv +AKtiv Passiv Aktiv +AKtY

DOOOO O

Strategie der Pufferverwaltung

Strategie Bedeutung

A Das Message-Objekt wird zum Zeitpunkt seiner Konfiguration dauerhaft in einen der
dafUr exklusiv reservierten Puffer eingetragen. Es ist das Senden und Empfangen von
Nachrichten, sowohl passiv as auch aktiv, moglich, ohne dal3 das Message-Objekt
vorher nochmalsin einen Puffer eingetragen werden muf3.

B Das Message-Objekt wird zum Zeitpunkt, wann es aktiv Daten sendet oder anfordert, in
einen der freien temporéren Puffer eingetragen (falls es nicht schon eingetragen ist).
Der genutzte Puffer wird vortbergehend gesperrt. Daraufhin wird die Nachricht auf
dem CAN-Bus verschickt. Nach der Empfangsbestétigung steht der verwendete tempo-
rére Message-Puffer wieder zur Verflgung.

C Das Message-Objekt wird zum Zeitpunkt seiner Konfiguration dauerhaft in den Nur-
Empfangspuffer eingetragen. Zum Zeitpunkt, wann es aktiv Daten sendet oder anfor-
dert, wird es in einen der temporaren Message-Puffer eingetragen (falls es nicht schon
eingetragen ist). Daraufhin wird die Nachricht auf dem CAN-Bus verschickt.

D Das Message-Objekt wird zum Zeitpunkt seiner Konfiguration dauerhaft in den Nur-
Empfangspuffer eingetragen und wartet darauf, bis es eine Nachricht erhalt.
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Zusammenfassend sollten Sie die folgenden Hinwel se beachten:

» Um eine optimale Bearbeitungsgeschwindigkeit zu erreichen (d.h. die Anzahl und
die Dauer der Zugriffe auf das Modul zu minimieren), legen Sie eine optimale An-
zahl an exklusiven Puffern fest und weisen den gewtinschten Message-Objekten
die Eigenschaft  M049 EXCL _BUFFER zu. Dies sollte fur Message-Objekte gel-
ten, die sich durch einen besonders haufigen Zugriff auf den CAN-Bus auszeich-
nen, oder die sehr zeitkritisch sind.

» Gibt es eine sehr hohe Zahl an Message-Objekten, die alle gleich haufig an der
CAN-Bus-Kommunikation teilnehmen, kann es auch sinnvoll sein, keine exklusi-
ven Puffer zu verwenden, damit das Trelberprogramm M0O49TASK die Message-
Objekte moglichst gleichméliig auf die 14 Puffer verteilen kann. Wirden sich alle
Message-Objekte z.B. nur einen temporéaren Puffer teilen, mifite dieser praktisch
vor jeder Kommunikation neu mit dem jeweiligen Message-Objekt geladen wer-
den.

» Achten Sie bei der Vergabe der IDsflr die Message-Objekte, diein den Nur-Emp-
fangspuffer eingetragen werden, darauf, dal3 nicht zu viele unerwiinschte Nach-
richten das Akzeptanzfilter des Nur-Empfangspuffers passieren. Dies erreichen
Sie, in dem Sie |Ds verwenden, die moglichst ahnliche Bitmuster aufwelisen.

* Wenn sie ein Message-Objekt als passives Sendeobjekt konfigurieren, so sollten
Siedie Eigenschaft  M049 EXCL_BUFFER zuweisen.
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Blockschaltbild

® ® CAN_H
Abschluf3-
- CAN-Transceiver widerstand —o CAN L
Philips 82C250
Einstellung
der Flanken-
steilheit

——e DOUT-0
——e DOUT-1

Galvanische Trennung +5V
GND

DC/DC-
Wandler

LED-0 P

LED-1 ®

CAN-Controller
Intel 82527

i

Interrupt-

EEPROM Logik

oo

SP-Bus-Interface
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Technische Daten/Lieferumfang

Technische Daten

Parameter Wert Einheit
CAN-Bus Controller Intel 82527 -
CAN-Bus Transceiver Philips 82C250 -
Einstellbare Bitrate 5 bis 1000 kBit/s
Trennspannung 500 \
Digitalausgénge DOUT-0 bis DOUT-1:*

Anzahl 2 -

Maximaler Kollektorstrom bei log. 0, max. 10 mA

Maximaler Kollektorstrom bei log. 1, max. 10 HA

Ausgangsspannung bei log. 0, max. 0,8 V

Ausgangsspannung bei log. 1, max. 50 V
+5V Ausgang fir externe Zwecke:

Maximal zul8ssige Stromentnahme 80 mA
BusabschluRwiderstand, typ.? 110 Q
Stromaufnahme (+5V, +5%), typ.>: 280 mA
Betriebstemperatur 0 bis60 °C
Abmessungen (L x B x H) 106 x 45x 15 mm

Lieferumfang
« Modul M-CAN-1

» Datentrager mit Trelberprogramm MO49TASK.EXE, Programmbibliotheken

(Pascal und C) und Beispielprogrammen

! Parallel zu jedem der beiden Digitalausgénge befindet sich auf dem Modul je eine LED, die jeweils

zusammen mit dem Digitalausgang geschaltet wird.

2 Der BusabschluRwiderstand besteht aus einem 100 Q Festwiderstand und einem dazu in Reihe
geschalteten Analogschalter, dessen Widerstand typ. bei 10 Q liegt. Der Wert ist temperatur- und
spannungsabhangig und kann sich bis auf max. 125 Q erhthen. In CAN-Bus Netzwerken in denen ein
exakter Wert des Widerstands erforderlich ist, sollte der Widerstand abgeschaltet werden (EEPROM-Wort
7) und durch einen externen BusabschluRwiderstand ersetzt werden.

® Stromaufnahme gemessen, wenn beide Digitalausgénge auf log. 1 gesetzt sind und kein Strom fiir externe

Zwecke enthommen wird.
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Konfiguration und Einbau

Das Modul ist fertig konfiguriert fir den Betrieb im High Speed Mode. Die durch die
Transistoren im CAN-Transceiver vorgegebene Flankensteilheit wird nicht begrenzt.

Bei kleineren Ubertragungsraten kann zur Verbesserung der EMV durch Austau-
schen des Widerstandsnetzwerkes NW2 die Flankensteilheit (Slew-Rate) auf Werte
zwischen 4,7 V/ps und 40V/us begrenzt' werden. Der einzusetzende Wider-
standswert fir NW2 berechnet sich nach der folgenden Formel:

R:@D(Q
SR

mit  SR: Flankensteilheit in V/us (Wertebereich: 4,7 bis 40)

Sonstige Einstellungen erfolgen nach dem Einbau des Moduls per Software.

L ageplan

LED-1 (oben)
LED-0 (unten)

——

Z,

IC3

ol o
IC6
1 A 1 1C2
St2 IC4 - IC1
N ~ -
2| IC8 IC9 Controller ) = %’%
(o ofo o)
Trans: P ICO S (5 6{5 5)
i (2 oy a)

1 1
19100 CICI0OEI00)
®°€Wer [FL ]| 5 Co06006000)

! Durch die Begrenzung der Flankensteilheit sinkt die maximal mégliche Buslange gegeniiber dem High
Speed Mode ab: Mit R = 24 kQ um ca. 30 m, mit R = 47 kQ um ca. 70 m (Angaben laut Philips 82C250
Datenblatt).
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EEPROM-Inhalte

EEPROM-Inhalte

Werkseitig ist bereits eine Konfiguration im EEPROM voreingestellt.

WORT Binéar

Hex. Bedeutung (Kurzinfo)

©Oooo~NOoO Ok~ WNEO

0010 0001
0000 0000
0000 1001
0000 0000
0000 0000
0000 0000
0000 0000
0000 0000
0000 0000
0000 0000

0011 0001
0000 0001
1100 0100
0001 0000
0000 0011
0000 0010
0000 0001
0000 0000
0000 0011
0000 0000

2131h Modultyp M-CAN-1, Rev. A

0001h Initialisierung

09c4h Bit-Timing-Parameter tq

0010h Bit-Timing-Parameter tseci/to

0003h Bit-Timing-Parameter tsec,/to

0002h Bit-Timing-Parameter tsy/tq

0001h Bit-Timing-Parameter Samples per Bit
0000h Abschluf3widerstand

0003h Digitalausgange und LEDs

0000h ID-Format

=
o

31

0000 0000

0000 0000

0000 0000

0000 0000

0000h Reserviert

0000h Reserviert

WORT-0: Typ und Version des Moduls (darf nicht gendert wer den)

1514131211109 8

76543210

[0Jo]1]oJofo]o]1] [o]o]1[1]o]o]of1]

WORT-0: Kennung

olo[1]|1]o]o]o]1]

Modultyp: 49 = M-CAN-1

| Jojojo]1]

Revision: 1=A, 2=B, 3=C, etc.

of | [ []

Reserviert

ofofa] I 1 1]

Kennung
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WORT-1: Initialisierung

In diesem Wort wird eingestellt, ob das Modul nach dem Einschalten und bel einem
Hardware-Reset der MODULAR-4 Karte entsprechend den Eintragungen im
EEPROM initiaisiert wird (Bit-0 = 1) oder nicht (Bit-0 = 0).

1514131211109 8 765432 10
lojojo|ofo]ojo|o| [o]o]o]|ofolo]o[1] WORT-1: Initialisierung

LTI LE TP Pl ] getndetam von
| | | | || | | | | | | | | || | | | 1 | Init nach Hardware-Reset: O=nein, 1=ja
lojojo|ofo]ojo|o| [o]|o]o]ofolo]o] | Reserviert

WORT-2 bisWORT-6: Einstellung der Bit-Timing-Parameter

Laut CAN-Spezifikation ist ein Bit in vier Zeitabschnitte unterteilt:

» Zeitabschnitt tsync zur Synchronisation

» Zeitabschnitt tprop zur Kompensation der physikalischen Verzégerungszeiten
» Zeitabschnitt tseg; vor dem nominellen Abtastzeitpunkt

» Zeitabschnitt tsgc, Nnach dem nominellen Abtastzeitpunkt

Die beiden Zeitabschnitte tsgg; und tsgg, dienen der Nachsynchronisation zum Aus-
gleich der Phasendifferenz zwischen Sende- und Empfangsoszillator. Fir den auf
dem Modul verwendeten CAN-Controller Intel 82527 werden tprop UNd tseg; ZU €i-
nem Segment tsgs; Zusammengefalt.

Alle Zeitabschnitte werden in | | Bitzeit
Vielfachen des Time-Quantumsty | |

A
I S

angegeben. Das Time-Quantum tq

ist immer ein ganzzahliges Vielfa- | [lswd tegcy (iNK. to) teces
ches der Periodendauer (= 125 ns) T T — T
des Oszillators Q1 auf dem Mo- 2 _

dul. Abtastzeitpunkt

Die Bitzeit berechnet sich nach der folgenden Formel, in der ale GréRRen frel kon-
figurierbar sind:

Bitzeit = (tSEGlth + tSEGZ/tQ + 1) EtQ
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Zusdtzlich kann die maximale Synchronisationssprungweite (Resynchronisation
Jump Width ts;y) eingestellt werden. Diesist die maximale, pro Nachsynchronisation
zulassige Verlangerung bzw. Verkirzung von tseg; und tsggp. Diese Grofle wird
ebenfalls als Vielfaches von to angegeben.

Zur Verbesserung der Storsicherheit kann die Abtastrate pro Bit (Samples per Bit)
auf den Wert = 3 eingestellt werden.

Die Bit-Timing-Parameter sind frei konfigurierbar. Allerdings missen folgende Be-
dingungen® erfiillt sein:

tSEGll tQ + tSEGZ/ tQ >7

* tsecz 2 tsw
* toec1 2 tsow + terop far Sampl% per Bit=1
e toeg1 = tsyw + tprop + 2 EtQ for Samples per Bit=3

Wenn Sie sich an der CiA-Empfehlung 102, Version 2.0 orientieren wollen, so ver-
wenden Sie eine der in der folgenden Tabelle aufgefiinrten Standard-Bitraten und
stellen die dafUr angegebenen Bit-Timing-Parameter ein:

Bitrate to (nS) tseci/to tsecollo tswl/to Samples
(kBit/s) per Bit
10 5000 16 3 2 1
202 2500 16 3 2 1
50 1000 16 3 2 1
125 500 13 2 1 1
250 250 13 2 1 1
500 125 13 2 1 1
800 125 7 2 1 1
1000 125 2 1 1

! Der Zeitabschnitt tproP ist phy5| kalisch Vorgegeben: tprop = 2 [(tpHys+ tory + tcc). teHys, tbrv und tcc sind
die maximalen Verzdgerungen, entstehend durch die physikalische Signallaufzeit auf dem Bus (abhéngig
von Buslange und Ubertragungsrate), durch den Ausgangstreiber (max. 80 ns) sowie durch den Ein-
gangskomparator des CAN-Controllers (max. 60 ns).

2 Werkseitig eingetragene Bit-Timing-Parameter.
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Beachten Sie auch, dal3 das Erzielen hoher Bitraten Auswirkungen auf die maximal
zulassige Buslange hat! In der folgenden Tabelle sind Richtwerte fur die mit den je-
weiligen Bitraten - jewells guiltig fur den High Speed Mode, also ohne Begrenzung
der Flankensteilheit - erreichbaren maximalen Busléngen angegeben.

Bitrate (kBit/s) 10 20 50 125 250 500 800 1000

Maximale Buslange (m) 5000 2500 1000 500 250 100 50 25

In WORT-2 bis WORT-6 werden die Bit-Timing-Parameter eingestellt:

1514131211109 8

76543210

[0Jojojo]1]o]o]1]

[1[1]ojo]o[1]o]o]

LI | Joj1]ojo]1]

[1[1]o]ofo[1]0]0]

lofojof J 1 |1}

151413121110 9 8

76543210

[0Jojojo]ojo]o]oj

[0Jojoj1]ojo]o]o]

LI | [1]ofo]o]o]

[0[o]ojo]o]o]o]0]

loJojof J 1 11}

1514131211109 8

76543210

[0]ojojo]ojo]o]oj

[0Jojojo]ojo]1]1]

LI | [ JofoJa]1]

[0[o]ojo]o]o]o]0]

loJojofof T | ]}

WORT-2: tq (ns)
geéndert am: von:

Wertebereich: 125 bis 8000

Reserviert

WORT-3: tSEGI/tQ
gedndert am: von:

Wertebereich: 3 bis 16

Reserviert

WORT-4: tSEGZ/ tQ
geéndert am: von:

Wertebereich: 2 bis 8

Reserviert
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EEPROM-Inhalte

1514131211098 76543210
[0[oJojoJofoo]o] [o]o]ofo]ojo]1]0]

HINEEEEEpEEEEEEER
LT P EE T ojifo]

[0JoJo]oJofo]o]o| [o]o]ofo]of | | |

1514131211098 76543210
[0[oJojoJofoo]o] [o]o]ofo]ojo]o]1]

HINEEEEEpEEEEEEER
LT PP EL L] Jof1]

[0JoJo]oJofo]o]o| [o]o]ofo]ojo] | |

WORT-5: ts]\/\//tQ

geandert am: von:

Wertebereich: 1 bis4
Reserviert

WORT-6: Samples per Bit

gedndert am: von:

Wertebereich: 1 oder 3
Reserviert

WORT-7: Einstellung des CAN-Bus-AbschluR3wider standes

In WORT-7 kann eingestellt werden, ob der CAN-Bus-Abschluwiderstand auf dem
Modul zugeschaltet wird (Bit-0 = 1) oder nicht (Bit-0 = 0).

1514131211098 76543210
[0[oJojoJofoo]o] [o]o]ofo]ojo]o]f0]

HINEEEEEpEEEEEEER
HIEENEEEpEENEEEER

[0JoJo]oJofo]o]o| [o]o]ofo]ojo]o] |

WORT-7: CAN-Bus-AbschluRwiderstand

geandert am: von:

Widerstand zuschalten: O=nein, 1=ja

Reserviert
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WORT-8: Initialiserung der Digitalausgange und LEDs

In WORT-8 werden die Digitalausgange DOUT-0 und DOUT-1 initialisiert. Eine lo-
gische Null bedeutet, dal3 der Open-Caollector-Ausgang leitend ist. Eine logische Eins
bedeutet, dal3 der Open-Collector-Ausgang gesperrt ist.

Die beiden LEDs auf dem Modul signalisieren, ob der zugehorige Open-Collector-
Ausgang leitend ist oder nicht: LED-0 fur DOUT-0, LED-1 fur DOUT-1. Wenn der
Ausgang leitend ist, ist die zugehorige LED eingeschaltet. Anderenfallsist sie ausge-
schaltet.

1514131211109 8 765432 10
lolo]o|o]o|o]o|o| |o]o|o]o]o]o]1]1] WORT-8: Initialisieruyng DOUT-0 und -1

LT TP T BT PP PP geandertam: von:

CTTTTTTT]I TTTTT T [1] bpout-o:o=Trleitend 1=Tr. gesperrt
TTTTTTTT]I I TTTHT 2] ] DouT-1:0=Tr. leitend, 1=Tr. gesperrt
[0jojojo]ojojojo| [o]o]ojofofo] | | Reserviert

WORT-9: Einstellung des | D-For mats

In WORT-9 kann eingestellt werden, ob die CAN-Bus-Telegramme 11-Bit-IDs
(Bit-0 = 0) oder 29-Bit-IDs verwenden (Bit-0 = 1).

1514131211109 8 765432 10
lojojo|ofo]|o]o|o| [o]|o]o|o]o|o]oj0| WORT-7: ID-Format
LTI LE TP Pl ] getndetam von:

[TTTTTTT ] ITTTTTT T Jo] p-Format: 0=11-Bit, 1=29-Bit
lojojo|ofo]o|o|o| [o|o]o]ofolo]o] | Reserviert
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Seckerbelegung

Das Modul verfugt Uber zwel Anschluf3stecker. Der CAN-Bus kann wahlweise ent-
weder an St1 oder an St2 angeschlossen werden. Beim Anschlufd von CAN_L und
CAN_H muf3 auf die richtige Polung geachtet werden.

Stlist ein 20-poliger Pfostensteckverbinder. Die Pins 1 bis 10 entsprechen dem CiA-
Standard 102 Version 2.0 fir Multipole Connectors. Der CAN-Bus wird Uber eine
Zweidrahtleitung, die verdrillt oder abgeschirmt sein kein, angeschlossen. Zusdtzlich
liegen an den Pins 11 bis 20 die beiden Digitalausgange des Moduls. Die beiden po-
tentialfrelen Digitalausgange konnen Uber die gegenlberliegenden Kontakte mit
GND und 5V (Uber 470 Q) verbunden werden. Ebenso kdnnen externe Geréate vom
+5V-Ausgang versorgt werden. Dieser Ausgang ist tber die Sicherung F1 (125 mA)
geschuitzt.

St2 ist ein 9-poliger D-SUB-Stecker nach CiA-Standard 102, Version 2.0.

20 19
GND —© &
+5V —{_470 HO C-}>’ {DOUT-O /
nc.—©® Gt+— n.c. . Gl—— n.c.
GND —O & &———GnND
O _ I
v el 1RA DouT o
nc.—®© Gt+— nc. o GS—— GND
+5V —1@® @1 n.c. S (94—: n.c.
nce.—7® @1 —GND e— | 2;\,
5
CAN.H—® OG71—CAN_L & —+— GND
GND—© G+ n.c. \
2 1 St2
Stl
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Hochsprachenbibliothek

Hinweise zum Einbinden der Bibliothek finden Sie in der Einflhrung im Abschnitt
'Hochsprachenbibliothek'. Der Name der Bibliothek (libname) lautet M049 LIB, Sie
finden sie im Verzeichnis (pathname) MODULE. Vor alen anderen Routinen muf3
die Funktion m049 _bib_startup einmal aufgerufen werden. Der Rickgabewert aller
Funktionen ist ein Fehlerstatus (siehe Seite 9-39).

Wahrend der Konfigurationsphase missen Sie unbedingt die folgende Reihenfolge
der Funktionsaufrufe einhalten:

Schritt  Aktion

MO49TASK installieren.

Bibliothek mit m049_bib_startup initialisieren.

Das Modul M-CAN-1 mit m049_config_module konfigurieren.
M essage-Objekte mit m049_config_msg_object konfigurieren.

ga b W N B

Optional: Akzeptanzmaske mit m049_set acceptance mask setzen
6 CAN-Kommunikation mit m049_start_com starten.

Zur fehlerfreien Funktion der Bibliothek mul3 das Treiberprogramm
MO49TASK.EXE pro aufgestecktem Modul M-CAN-1 einmal auf der MODULAR-4
Karte installiert sein (Tasknummer und Interrupt-Nummer dirfen nicht mehrfach
verwendet werden). Dieses Programm wird zusétzlich zur Bibliothek M049 LIB
mitgeliefert. Das Treiberprogramm kann entweder mit einer INS-Datei und dem
Hilfsprogramm SNW oder mit der Bibliotheksfunktion mI8 transfer _and_install
installiert werden (Hinweise dazu finden Sie in IThrem Benutzerhandbuch zur MO-
DULAR-4 Karte).

Installationsparameter  Wert

Programmnummer 410h
Flags 0f8ah
Interrupt-Nummer INT-A bisINT-F oder NMI
Tasknummer Frei wahlbar (20 bis 1024)

Datenbereichsgrolie 0
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mO049 bib_startup Initialisiere die Modulbibliothek

Pascal FUNCTION m049_bib_startup : WORD;

C ushort EXPORT m049 bib_startup (void);

Funktion Diese Funktion initialisiert die Modulbibliothek und prift, ob fir jedes
aufgesteckte Modul M-CAN-1 je ein Treiberprogramm M0O49TASK in-
stalliert ist. Jede Anwendung, die das Modul benutzt, mul3 diese
Funktion vor alen anderen aufrufen. Die Funktion sorgt fir eine
Zuordnung zwischen Modul-Steckplatznummer und Tasknummer des
Treiberprogramms. Das Modul mit der niedrigsten Steckplatznummer
wird der Instanz des Trelberprogramms mit der niedrigsten
Tasknummer zugeordnet.

mO049 config_module Konfiguriere das M odul

Pascal FUNCTION m049_config_module (micro_slot: BY TE; VAR config:
M049ConfigType) : WORD;

C ushort EXPORT m049_config_module (byte micro_slot,
M049ConfigType * config);

Funktion Diese Funktion konfiguriert das Modul M-CAN-1. Die Funktion muf3
fUr jedes aufgesteckte Modul M-CAN-1 genau einmal ausgefuhrt wer-
den.

Parameter  config: Zeiger auf eine Struktur vom Typ M 049ConfigType.

Die Datenstruktur M 049ConfigType enthélt die Parame-
ter zur Konfiguration des Moduls M-CAN-1.:

Feldbezeichner Typ Beschreibung

messages ushort  Gibt die genaue Anzahl der bendtigten
M essage-Objekte an'.

serv_task ushort  Tasknummer zur Error-Serviceroutine.

serv_func ushort  Funktionsnummer zur Error-Service-
routine.

! Dieser Parameter hat ab Version 2.A des Treiberprogramms keine Bedeutung mehr.
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Hinweis Wenn Sie eine ungultige Task- oder Funktionsnummer tbergeben, so

kann das zum spéteren Programmabsturz fihren! '
[
mO049 config_msg_object Konfiguriere Message-Obj ekt
Pascal FUNCTION m049_config_msg_object (micro_slot: BYTE; VAR
handle: MO49Handle; VAR config: M049MsgType): WORD;
C ushort EXPORT m049_config_msg_object (byte micro_dlot,

MO049Handle * handle, M0O49M sgType * config);

Funktion Diese Funktion konfiguriert ein Message-Objekt und liefert fir Zu-
griffe auf das Message-Objekt das zugehdrige Handle. Die Nutzdaten
des Message-Objekts werden mit O initialisiert.

Parameter  handle: Zeiger auf eine Variable, in die das Handle fir das konfi-
gurierte Message-Objekt eingetragen wird. Im Fehlerfall
tragt die Funktion eine Null ein.

config: Zeiger auf eine Datenstruktur vom Typ M 049M sgType.
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Die Datenstruktur M049M sgType enthdlt die Parameter
zur Konfiguration eines Message-Objekts:

Feldbezeichner Typ Beschreibung

id ulong Eindeutiger CAN-Identifier, der dem
Message-Objekt  zugeordnet  wird
(Wertebereich 0 bis 2031 fur CAN-
Spezifikation 2.0 A (11-Bit- Identifier)
und O bis 268435447 fur CAN-Spezi-
fikation 2.0 B (29-Bit-ldentifier)). Das
verwendete Format wird im EEPROM
WORT-9 festgelegt.

control_flags byte Eigenschaften des Message-Objekts

(siehe unten).

serv_task ushort  Tasknummer zur Message-Service-
routine.

serv_func ushort  Funktionsnummer zur Message-Ser-
viceroutine.

' Hinweis Wenn Sie eine ungltige Task- oder Funktionsnummer tbergeben, so

. kann das zum spéteren Programmabsturz fihren!

! Unter gewissen Umsténden kénnte es aufgrund eines Fehlers des CAN-Controllers dazu kommen, da3
dieser von sich aus einen Remote-Frame mit der ID O verschickt. Dieses liel3 sich beim Testen nicht
feststellen. Eventuell hat Intel dieses Problem bereits beseitigt. Sollte es dennoch auftreten, so kénnen Sie
es einfach umgehen, indem Sie in lThrem Anwendungsprogramm kein Message-Objekt mit der ID O
konfigurieren.
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In control_flags weisen Sie dem Message-Objekt bestimmte Eigenschaften zu. Die
gewunschten Eigenschaften kdnnen durch bitweise OR-VerknUpfung der entspre-
chenden Flags beliebig kombiniert werden.

Flags zur Konfiguration als Sendeobjekt

Zur Konfiguration als Sendeobjekt dirfen zunéachst ausschliefdlich die in der folgen-
den Tabelle aufgeftihrten Flags gesetzt werden. Das Flag _M049_SEND mul3 gesetzt
werden. Ebenso muf3 mindestens eines der beiden Flags MO049 ACTIVE und
_MO049_PASS VE gesetzt werden.

Flag Bedeutung

_M049 _SEND Das Message-Objekt wird als Sende-Objekt konfigu-
riert.

_M049 ACTIVE Daten kénnen auf IThren Wunsch hin mit
mO049 send_data verschickt werden.

_M049 PASSVE Das Message-Objekt wartet solange, bis Daten per

Remote-Frame angefordert werden. Daraufhin sendet
das M essage-Objekt seine Daten automatisch.

Flags zur Konfiguration als Empfangsobjekt

Zur Konfiguration als Empfangsobjekt dirfen zunachst ausschliefdlich die in der fol-
genden Tabelle aufgefUhrten Flags gesetzt werden. Mindestens eines der beiden
Flags _M049 ACTIVE und _M049 PASS VE muf} gesetzt werden.

Flag Bedeutung

_M049_ACTIVE Daten konnen auf Ihren Wunsch hin per Remote-
Frame mit mO049 send data request angefordert
werden.

_M049 PASSVE Das Message-Objekt wartet auf den Empfang von

Daten.
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Flag zur Steuerung der Pufferverwaltung

Das Treiberprogramm M049TASK verwendet standardméldig fur alle Message-Ob-
jekte zum Senden einen temporaren Puffer und zum Empfangen den Nur-Empfangs-
puffer. Durch Setzen des Flags M049 EXCL_BUFFER wird einer der Message-
Puffer 1 bis 13 exklusiv fur das Message-Objekt - unabhangig davon, ob es als
Sende- oder Empfangsobjekt konfiguriert wird - reserviert. Diese Eigenschaft darf
nur maximal 13 Message-Objekten zugeteilt werden!

Beachten Se, dal? alle Message-Objekte, bei denen das Flag _M049 PASSIVE ohne
gleichzeitig gesetztes Flag  M049 EXCL_BUFFER gesetzt ist, vom selben Typ sein
missen: Message-Objekte mit diesen Eigenschaften missen entweder alle
Sendeobjekte ( M049 SEND gesetzt) oder alle Empfangsobjekte ( M049 SEND
nicht gesetzt) sein.

Flag zur Interrupt-Unterdrtickung

Ab der Vearsion 2.A des Treiberprogramms M0O49TASK koénnen die Daten eines
Sendeobjekts versendet werden, ohne dal3 darauf mit einem Interrupt reagiert wird.
Dazu mul3 das Flag _MO049 DISABLE INT bel der Konfiguration des Message-
Objekts gesetzt werden. Dies kann bei Sendeobjekten, die keine Reaktion erfordern
sinnvoll sein, um die CPU-Belastung zu verringern.

Ein Aufruf von m049 _send data bietet flr solche Message-Objekte keine Garantie,
dai3 die Daten auch tatsachlich auf den Bus gesendet werden. Der CAN-Controller
kann die Daten erst versenden, wenn der Bus frel ist. Im Fall, dal? der Bus stark
belastet ist, kann das einige Zeit dauern. Wenn in dieser Zeit Sendeanforderungen
fir weitere Message-Objekte an das Trelberprogramm Ubergeben werden, kénnen
diese die Sendeanforderung eines Message-Objekts mit  gesetztem
_MO049 DISABLE INT-Flag l6schen. Dies kann durch zusdtzliches Setzen von
_M049 EXCL_BUFFER verhindert werden.

Message-Objekte mit _M049 DISABLE_INT sind immer aktiv und passiv.
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Beispiel: Die folgenden Anweisungen konfigurieren mit dem Modul M-CAN-1, das
auf Steckplatz 1 aufgesteckt ist, ein Sendeobjekt, dem der Identifier ID =7
zugeordnet wird. Das Message-Objekt soll sowohl auf Wunsch als auch
auf Anforderung eines anderen Teilnehmers Daten verschicken kénnen.
Als Message-Serviceroutine wird die Funktion 4 der Task 100 zugetellt.

/* variables to configure nessage object */
MD49MsgType nsg_confi g;

M)49Handl e hMessagel;

ushort error;

/* paraneters for nessage object to be configured */

msg_config.id = 7L;

nsg_config.control flags _MD49 SEND | _MD49 ACTI VE |
_MD49 PASSI VE;

100;

4,

nsg_confi g. serv_task
msg_confi g.serv_func

/* configure nessage object and get handle for this object */
error = nD49 config _nsg _object (1, &Messagel, &nmrsg config);

mO049 start_com Starte die CAN-Kommunikation
Pascal FUNCTION m049_start com (micro_slot: BYTE) : WORD;
C ushort EXPORT m049_start_com (byte micro_slot);

Funktion Diese Prozedur startet die CAN-Kommunikation. Sie darf erst dann
aufgerufen werden, wenn alle Message-Objekte konfiguriert sind.

mO049 stop _com Beende die CAN-Kommunikation
Pascal FUNCTION m049_stop_com (micro_slot: BYTE) : WORD,;
C ushort EXPORT m049 stop _com (byte micro_slot);

Funktion Diese Prozedur beendet die CAN-Kommunikation.




9-32 M-CAN-1 (Typ 49) Hochsprachenbibliothek

mO049 set data Setze Nutzdaten eines M essage-Objekts

Pascal

FUNCTION m049 _set data (micro_slot: BYTE; handle: MO49Handle;
VAR data: BYTE; size: BYTE): WORD;

C ushort EXPORT m049_set_data (byte micro_slot, MO49Handle
handle, byte * data, byte size);

Funktion Diese Funktion setzt die Nutzdaten des durch handle reprasentierten
Message-Objekts, das als Sendeobjekt konfiguriert sein muf3. Das Mes-
sage-Objekt wird allerdings noch nicht gesendet. Hierzu mul3 ggf.
mO049_send_data ausgefihrt werden.

Parameter  handle: Handle des M essage-Objekts.
data: Zeiger auf die einzutragenden Nutzdaten. Von diesen

Nutzdaten werden size Byte in das Nutzdatenfeld des Mes-
sage-Objekts eingetragen.
Size: Anzahl Nutzdatenbyte (Wertebereich: O bis 8).

mO049 get data Lies die Nutzdaten eines M essage-Objekts

Pascal FUNCTION m049 get data (micro_slot: BYTE; handle:

MO49Handle; VAR data var: BYTE; VAR size var: BYTE) : WORD;

C ushort EXPORT m049_get data (byte micro_slot, MO49Handle
handle, byte *data var, byte *size var);

Funktion Diese Funktion liest Nutzdaten des durch handle reprasentierten Mes-
sage-Objekts.

Parameter  handle: Handle des M essage-Objekts.

data var: Zeiger auf eine Variable, die die Nutzdaten (max. 8 Byte)
des Message-Objekts tbernimmt.

Size var. Zeiger auf eine Variable, die der Funktion die maximal zu
lesenden Datenbyte Ubergibt und von der Funktion die An-
zahl der tatsachlich gelieferten Datenbyte Ubernimmt.
Mo6gliche Werte fr die Anzahl Datenbyte sind O bis 8.
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mO049 send_data Sende Daten

Pascal

FUNCTION m049_send_data (micro_slot: BY TE; handle:
MO049Handle): WORD;

C ushort EXPORT m049_send_data (byte micro_slot; MO49Handle
handle);

Funktion Diese Funktion sendet das durch handle reprasentierte Message-Ob-
jekt, das als aktives Sendeobjekt konfiguriert sein muf3. Beim Senden
wird ein Data-Frame auf dem CAN-Bus verschickt.

Parameter  handle: Handle des M essage-Objekts.

mO049 send data request Sende Datenanforderung

Pascal FUNCTION m049 send data request (micro_slot: BY TE;
handle: MO49Handle): WORD;

C ushort EXPORT m049_send data request (byte micro_slot,
MO49Handle handle);

Funktion Mit dieser Funktion wird ein Remote-Frame auf dem CAN-Bus ver-
schickt um von einem anderen Busteilnehmer Daten anzufordern. Das
durch handle reprasentierte Message-Objekt mul3 als aktives Emp-
fangsobjekt konfiguriert sein.

Parameter  handle: Handle des M essage-Objekts.

mO049 clear msg Deaktiviere ein aktives M essage-Obj ekt

PASCAL FUNCTION m049 _clear_msg (micro_slot: BY TE; handle:
MO049Handle): WORD;

C ushort m049 clear_msg (byte micro_slot, MO49Handle handle);

Funktion Das Modul M-CAN-1 wiederholt einen mit m049 send data oder

mO049 send_data request gestarteten Sendeversuch solange, bis ein
anderer Busteilnehmer den Empfang der Nachricht bestétigt. Ist ein
Busteilnehmer ausgefallen, so bleibt die Empfangsbestéatigung aus.
Dies hat zur Folge, dal3 die Message-Serviceroutine nicht aufgerufen
wird und - wenn dafir ein temporérer Puffer genutzt wird - der
temporare Message-Puffer blockiert wird. Zudem wird durch die
standige Wiederholung des Sendeversuchs der CAN-Bus bel astet.
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Abhilfe schafft diese Funktion, die den Sendeversuch abbricht und den
ggf. blockierten temporéren Message-Puffer wieder freigibt.

Parameter  handle: Handle des M essage-Objekts.

mMO049 set_acceptance mask Setze die Akzeptanzmaske

Pascal FUNCTION m049_set_acceptance_mask (micro_slot: BYTE; VAR
mask: LONGINT; usage: BYTE; serv_task, serv_func: WORD):
WORD;

C ushort EXPORT m049_set_acceptance_mask (byte micro_slot, ulong
*mask, byte usage, ushort serv_task, ushort serv_func);

Funktion Mit dieser Funktion kann das Modul so konfiguriert werden, dal3 es

uber den Nur-Empfangspuffer mehr Nachrichten empféangt, als eigent-
lich konfiguriert wurden. Diesist z.B. dann sinnvoll, wenn Sie ein Mo-
nitorprogramm fur alle Nachrichten auf dem CAN-Bus erstellen moch-
ten. Hierbel missen Sie allerdings beachten, dal3 das bereits bestehende
Filter in seiner Filterfunktion nicht eingeschrankt wird. Ebenso missen
sie beim Parameter usage beachten, dal3 der Nur-Empfangspuffer ent-
weder Data-Frame- oder Remote-Frame-Telegramme empfangen kann.
Die fur den Nur-Empfangspuffer bereits konfigurierten Message-Ob-
jekte missen somit berticksichtigt werden.

In Standardanwendungen bendtigen Sie diese Funktion nicht, da das
Treiberprogramm MO49TASK die Akzeptanzmaske aus den IDs der
konfigurierten Message-Objekte automatisch errechnet.

Wenn Sie diese Funktion ausfuhren, mussen Sie dafir ebenfalls eine
Message-Serviceroutine (siehe Seite 9-8) schreiben und diese der
Funktion durch die Angabe der Task- und Funktionsnummer Uberge-
ben. Diese Message-Serviceroutine wird immer dann aufgerufen, wenn
eine unkonfigurierte Nachricht empfangen wird. Da diese Routine fir
Nachrichten mit verschiedenen Identifiern gultig ist, ist es die Aufgabe
der Message-Serviceroutine, die ID mit m049 _get_id auszuwerten.
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Parameter  mask: Ubergibt an die Funktion die Bitmaske, mit der die Ak-
zeptanzmaske des Nur-Empfangspuffers gesetzt werden
soll (der Wert O bedeutet, daf’ alle Nachrichten empfangen
werden) und Ubernimmt von der Funktion den tatséchli-
chen Wert der Akzeptanzmaske (im Fehlerfall wurde die
Akzeptanzmaske nicht verandert).

usage: Gibt an, ob Uber den Nur-Empfangspuffer Remote-Frame-
Telegramme (= 1) oder Data-Frame-Telegramme (= 0)
empfangen werden sollen.

serv_task:  Tasknummer zur Message-Serviceroutine.
serv_func: Funktionsnummer zur M essage-Serviceroutine.

Wenn Se eine ungiltige Task- oder Funktionsnummer Ubergeben, kann das zum
spateren Programmabstur z fihren! Die Funktion darf pro Modul nur einmal ausge-
flhrt werden!

mO049 clear configuration L dsche Treiberkonfiguration
Pascal FUNCTION m049 clear_configuration (micro_slot: BY TE): WORD;
C ushort EXPORT m049_clear_configuration (byte micro_slot);

Funktion Diese Funktion |6scht die gesamte Message-Objekt-Konfiguration im
Treiberprogramm. Danach kann ohne nochmaligen Aufruf von
mO049_config_modul e eine neue Message-Objekt-Konfiguration erstellt
werden. Bevor das Modul wieder an der Bus-Kommunikation
teilnehmen kann, mufl3 m049_start _com ausgeftihrt werden.

mO049 get id LiesdielD eines M essage-Objekts

Pascal FUNCTION m049 get id (micro_slot: BYTE; handle: MO49Handle;
VAR id var: LONGINT): WORD;

C ushort EXPORT m049 get id (byte micro_slot, MO49Handle handle,

ulong *id_var);

Funktion Diese Funktion liefert die ID des durch handle reprasentierten Mes-
sage-Objekts.

Parameter  handle: Handle des M essage-Objekts.

id_var: Zeiger auf eine Variable, die die ID des Message-Objekts
ubernimmt.
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mO049 get diagnosis Lies Diagnosemeldung des Treiber prog.

Pascal FUNCTION m049_get_diagnosis (micro_slot: BY TE): WORD;

C ushort EXPORT m049_get_diagnosis (byte micro_slot);

Funktion Mit dieser Funktion erhalten Sie genauen Aufschlul3 Gber die Ursache
eines Fehlersin der zuletzt bearbeiteten Funktion des Treiberprogram-
mes M049TASK. Eine Ubersicht iber die moglichen Diagnosemel dun-
gen und ihre Bedeutung finden Sie auf Seite 9-39. Die Diagnosemel-
dung wird vom Trelberprogramm nach dem Lesen = 0 gesetzt.

mO049 set_dout Setze einen Digitalausgang

Pascal PROCEDURE m049 set_dout (micro_slot, dout, data: BY TE);

C void EXPORT m049_set dout (byte micro_dlot, byte dout, byte data);

Funktion Diese Funktion setzt einen der beiden Digitalausgange (Open-Collec-
tor-Ausgange) des Moduls M-CAN-1. Gleichzeitig wird zur optischen
Kontrolle auch die zugehotrige LED auf dem Modul geschaltet.

Parameter:  dout: Nummer des Digitalausgangs bzw. der LED (O oder 1).
data: Zu setzender Wert (Wertebereich: 0O=Ausgang auf LOW

setzen, d.h. der Ausgangstransistor ist leitend, die LED
leuchtet; 1=Ausgang auf HIGH setzen, d.h. der Ausgangs-
transistor ist gesperrt, die LED leuchtet nicht).

mO049 get dout L ese den Zustand eines Digitalausgangs

Pascal FUNCTION m049_get dout (micro_slot, dout: BYTE): BYTE;

C byte EXPORT m049 _get dout (byte micro_slot, byte dout);

Funktion Diese Funktion liest den Zustand eines der beiden Digitalausgange des
Moduls (O=Ausgangstransistor ist leitend, die LED leuchtet; 1=Aus-
gangstransistor ist gesperrt, die LED leuchtet nicht).

Parameter:  dout: Nummer des Digitalausgangs bzw. der LED (O oder 1).
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Reaktion auf CAN-Bus-Ereignisseim PC-Programm

Fir den Fall, dal3 auf Echtzeitprogrammierung verzichtet werden soll, bietet das
Treiberprogramm die Funktion 14 (M049_SRQ_SERVICE_FUNC). Diese kann als
Message-Service-Routine und as Error-Service-Routine angegeben werden. Die
Funktion sendet einen gepufferten Service-Request an den PC und speichert die
Ursache des Requests im Trelberprogramm ab. Flr die Auswertung des Service-
Requests im PC-Programm steht die Funktion m049_evaluate srq zur Verflgung.

Es ist zu beachten, dal3 es bei der Behandlung von CAN-Bus-Ereignissen im PC-
Programm zu Dateninkonsistenzen kommen kann. Zu dem Zeitpunkt, an dem das
PC-Programm den Service-Request auswertet, kann das Treiberprogramm bereits
neue Daten fur das Message-Objekt empfangen haben. Liest das PC-Programm in
der Service-Routine die Daten des Message-Objekts aus, so sind dies unter
Umstanden nicht die, die den Service-Request ausgel st haben, sondern neuere.

Um dieses zu verhindern bestent ab der Version 2.A des Trelberprogramms die
Moglichkeit, den Empfang von Nachrichten im Anschlul3 an den Aufruf der
Funktion 14 fUr eine bestimmte Zeit zu unterbinden. Um diese Funktionalitét zu
aktivieren, ist die Funktion m049_enable int_mask aufzurufen (die Funktion steht
nur in PC-Programmen zur Verfigung). Bel jedem Aufruf der Funktion 14 wird dann
automatisch der fir das M-CAN-1 Modul angewahlte Interrupt maskiert. Der CAN-
Controller auf dem Modul kann zwar weiterhin Nachrichten vom CAN-Bus
empfangen, er kann diese dann aber nicht mehr an das Treiberprogranm
weitergeben. Dadurch ist sichergestellt, dal3 die Daten eines Message-Objekts
zwischen dem Auslosen des Service-Requests und dem Auslesen vom PC nicht
verandert werden. Sobald das PC-Programm mit der Behandlung des Service-
Requests fertig ist, mul es dies dem Treiberprogramm durch Aufruf der Funktion
mO049_end_of _srg mitteilen. Der Interrupt wird dann wieder freigegeben.

Jelanger der Interrupt gesperrt bleibt, desto hoher wird die Wahrscheinlichkeit, daf3
Nachrichten verloren gehen. Empfangt der CAN-Controller wahrend dieser Zeit
zwel Nachrichten, so kann das Treiberprogramm im Anschlul® an die Freigabe des ®
Interrupts nur auf die zweite Nachricht reagieren, die ersteist verloren.

Bei Verwendung von Echtzeit-Service-Routinen bestehen keine Probleme bezlglich
Datenkonsistenz und Message-Verlust.
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mO049 evaluate srq Werte des Service-Reguest aus

Pascal

C

Funktion

Parameter

FUNCTION m049_evaluate srq (VAR micro_slot: BYTE;
VAR handle: MO49Handle): WORD

ushort EXPORT m049_evaluate srq (byte *micro_dlot,
MO49Handle *handle);

Diese Funktion kann nur in PC-Programmen verwendet werden. Sie
erflllt nur dann ihren Zweck, wenn Sie als M essage-Serviceroutine ei-
nes Message-Objekts oder als Error-Serviceroutine die Funktion 14 des
Treiberprogrammes MO49TASK angegeben haben. In diesem Fall
konnen Sie auf die Echtzeitprogrammierung verzichten, da diese
Funktion einen gepufferten Service-Request an den PC sendet und die
Ursache des Requests im Treiberprogramm abspeichert. In IThrem PC-
Programm muissen Sie den Service-Request auswerten.

Die Funktion wertet einen empfangenen Service-Request aus. Das
Treiberprogramm verwendet den Wert 80h im Low-Byte des Service-
Request-Wortes. Im High-Byte steht der Steckplatz (1 bis 10) des aus-
|6senden M-CAN-1 Moduls.

Wenn der Ruckgabewert der Funktion = O und das von der Funktion
erhaltene Handle # O ist, so signalisiert der Service-Request eine er-
folgreiche Bus-Kommunikation des durch das Handle représentierten
M essage-Objekts.

Wenn der Rickgabewert der Funktion # O ist, so signalisiert der Ser-
vice-Request das Auftreten eines Busfehlers (mdgliche Riuckgabewerte
sind: 1 ='Stark gestorter Bus, 2 = 'Bus Off").

Wenn der Ruckgabewert der Funktion und das Handle = O ist, so ist
vom Treiberprogramm kein Service-Request gesendet worden.

micro_slot: Zeiger auf eine Variable zur Ubernahme des Steckplatzes
des ausl6senden Moduls.

handle: Zeiger auf eine Variable zur Ubernahme des Handles fir
das Message-Objekt, das den Service-Request ausgel 6st
hat (d.h. das Daten empfangen bzw. erfolgreich gesendet
hat).
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Aktiviere I nterrupt-Sperrung durch

mMO049 enable int_mask Funktion 14 des Treiber programms
Pascal PROCEDURE m049_enable int_mask (micro_slot: BY TE);
C void EXPORT m049_enable _int_mask (byte micro_slot);

Funktion Diese Funktion steht nur in PC-Programmen zur Verfligung. Sie
aktiviert den auf Seite 8-36 beschriebenen Mechanismus der Sperrung
des verwendeten Interrupts durch Funktion 14 des Trelberprogramms.
Dadurch bleiben die Daten eines M essage-Objekts konsi stent.

mO049 end of srq Gebe gesperrten Interrupt frei
Pascal PROCEDURE m049 end of srg (micro_slot: BYTE);
C void EXPORT m049 _end of srq (byte micro_slot);

Funktion Diese Funktion steht nur in PC-Programmen zur Verfigung. Sie mul3
nach der Beendigung der Service-Request-Behandlung aufgerufen
werden um den Interrupt wieder freizugeben (nur wenn der
Mechanismus zur Interruptsperrung durch mO049 enable int_mask
aktiviert ist).

Fehlerstatus der Bibliotheksroutinen

Die Bibliotheksroutinen liefern Fehlercodes des Betriebssystems zurtick. Der RUck-
gabewert nimmt den Wert 42e0h (in Echtzeitprogramm) bzw. 42h (in PC-Programm)
an, wenn das Treiberprogramm einen Fehler signalisiert. Genaueren Aufschlul3 tber
die treiberinterne Ursache liefert die Funktion m049 get diagnosis (siehe Seite 9-
36), die eine Diagnosemeldung beztiglich des letzten Aufrufes einer Treiberfunktion
liefert. Eine Diagnosemeldung kann auf3er der Ursache einer Fehlermeldung auch
eine Warnung (dies wird nicht durch eine Fehlermeldung signalisiert) sein. Die Rou-
tine m049 get_diagnosis kann folgende Diagnosemeldungen liefern:
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Wert  Bedeutung
0 Die Funktion wurde fehlerfrei ausgefuhrt.

1 Die Anzahl der empfangenen Nutzdatenbyte stimmt nicht mit den gefor-
derten Gberein (Warnung).

Die angegebene Serviceroutine ist noch nicht installiert (Warnung).
Der letzte Sendewunsch fr ein Message-Objekt ist noch nicht auf dem Bus

abgesetzt worden (Warnung).

4 Ein Frame fur dieses Message-Objekt wurde empfangen, aber noch nicht
vom Interrupt behandelt (Warnung).

5 Eine empfangene Nachricht ist verloren gegangen, well der Interrupt nicht
bearbeitet werden konnte, bevor eine neue Nachricht angekommen ist
(Warnung).

6 Das Message-Objekt wurde im FIFO-Puffer zwischengespeichert und

konnte nicht sofort versendet werden (Warnung).
21h Nicht genug Speicherplatz fir alle Message-Objekte.
22h Das CAN-Modul ist nicht ansprechbar.
23h Das Treiberprogramm wurde unter einem unzulassigen Interrupt installiert.

24h Ein EEPROM-Konfigurationsparameter liegt nicht im erlaubten Wertebe-
reich.

25h Ein Parameter liegt nicht im erlaubten Wertebereich.
26h entfallt

27h Es wurde versucht, mehr als 13 Message-Objekten die Eigenschaft
~MO049 EXCL_BUFFER zuzuweisen.

28h Es wurde versucht, mehrere M essage-Objekte mit derselben ID zu konfigu-
rieren.

29h Der Wert der mit m049_set_acceptance_mask gesetzten Akzeptanzmaske
wuirde dazu fuhren, dal3 nicht mehr alle konfigurierten Nachrichten emp-
fangen werden konnen.

2ah Das Ubergebene Handle verweist auf ein Message-Objekt vom falschen
Typ oder ist ungdltig.

2bh Der FIFO-Puffer ist voll. Das Treiberprogramm kann voribergehend keine
welteren Sendewlinsche entgegennehmen.
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Wert

Bedeutung

2ch

2dh

Der Nur-Empfangspuffer konnte nicht richtig konfiguriert werden. Es wur-
den sowohl passive Sendeobjekte al's auch passive Empfangsobjekte konfi-
guriert, die Gber diesen Puffer empfangen werden sollen (d.h. bel denen das
Flag M049 EXCL_BUFFER nicht gesetzt ist). Wenn Sie beide Typen
verwenden, missen Sie allen Message-Objekten eines Typs exklusive Puf-
fer zuweisen.

Die vorgeschriebene Reihenfolge beim Aufruf der Funktionen wahrend der
Konfigurationsphase wurde nicht eingehalten.




Notizen
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Funktionsbeschreibung

Das SP-Bus-Modul M-ETH-1 ist ein Kommunikationsmodul fir das MODULAR-4
System, das eine Ankopplung an Ethernet-Netzwerke ermoglicht. Es hat folgende Ei-
genschaften:

 Single-Chip-Ethernet-Controller mit RAM (SCECR) SMC91C94 implementiert
die Schichten PHY (Physical Layer) und MAC (Media Access Control)

» Vollstandig per Software konfigurierbar

* RM5-Buchse fur Anschlul® an 10Base-T-Ethernet (Twisted-Pair) direkt auf dem
Modul

» AUI-Schnittstelle Uber Modulsteckleiste, Flachbandkabel und D-Sub-15-Buchse
fUr alle Topologien (mit externem Transceiver)

« Ubertragungsrate 10 MBit/s

» Automatische Polaritatskorrektur bei 10Base-T (bel vertauschten Adern im Kabel)
 Full Duplex Betrieb moglich

« EEPROM fir Initialisierungsdaten

e 4 LEDsauf dem Modul fir Diagnosezwecke

» Trelberprogramm fir einfaches Senden und Empfangen von Ethernet-Paketen
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Ethernet

Ethernet ist das am weltesten verbreitete LAN (Local Area Network / lokales Netz-
werk). Es zeichnet sich durch geringe Kosten und hohe Flexibilitét bei der Wahl der
Verkabelung aus. Die verschiedenen Verkabelungsarten und das Zugriffsverfahren
CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access/ Collision Detection) sind in den interna-
tionalen Normen 1EEE 802.3 und |SO 8802-3 festgelegt worden. Das urspringliche
Ethernet (10Base-5 und spéter 10Base-2) basiert auf einem Koaxialkabel und wird
als Bus verlegt, an den alle tellnehmenden Stationen angeschlossen werden. Das ver-
wendete Kabel wird also moglichst nah (10Base-5) oder direkt (10Base-2) an den
teilnehmenden Stationen vorbeigel egt.

Heute wird allerdings immer haufiger ein Kabel eingesetzt, das aus verdrillten Adern
(Twisted Pair) besteht. Diese Art der Verkabelung (10Base-T) wird dann nicht mehr
as Bus ausgefiihrt. Die anzuschlief3enden Stationen werden in diesem Fall sternfor-
mig mit Ethernet-Hubs oder Ethernet-Switches verbunden.

Werden hierbei Kabel und Verbindungkomponenten nach Kategorie 5 (auch Cat. 5)
eingesetzt, kann ohne Neuverkabelung eine Migration zu Fast Ethernet (Ubertra-
gungsrate 100 M Bit/s) stattfinden.

Ether net-Pakete

Daten werden bel Ethernet-Netzen in Form von Paketen Ubertragen. Diese Pakete
konnen bis zu 1518 Byte lang sein. Ein Teil dieser Daten ist dabei Ublicherweise flr
bestimmte Inhalte reserviert. So enthalten z.B. die ersten 6 Byte die Zieladresse, die
darauf folgenden 6 Byte die Absenderadresse und die letzten 4 Byte eines Pakets
eine Prufsumme (Frame Checksum).

Zid- Absender- Prif-
Daten
adresse adresse summe
<¢— 6 Byte—P<— 6 Byte— bt max. 1502 Byte <-4 Byte-§

Abb. 10-1: Aufbau eines Ethernet-Paketes
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Jede an einem Ethernet-Netzwerk teilnehmende Station (jede Netzwerkkarte und
auch jedes M-ETH-1 Modul) hat eine weltweit eindeutige, individuelle Hardware-
Adresse von sechs Byte Lénge.

Um mit enem MODULAR-4 System mit aufgestecktem Modul M-ETH-1 Ethernet-
Pakete senden und empfangen zu konnen, stehen Programmbibliotheken zur Verfi-
gung, die diese Funktionalitdt zur Verfligung stellen.

Zunéchst kann das Modul verschieden konfiguriert werden. Folgende Konfigura-
tionsmoglichkeiten stehen dabel zur Verflgung:

» Verwendeter Anschlufd des Moduls: 10Base-T oder AUI
* Verwendete Art der I/O-Zugriffe auf das Modul: 8- oder 16-Bit
» Standiges Prifen der Verbindung bei 10Base-T (Link Test)

» Eigene Hardware-Adresse (wird nur zum Filtern von Empfangspaketen verwen-
det)

» Automatisches Anhéangen der Prifsumme an Sendepakete

» Automatisches Abschneiden der Prifsumme von Empfangspaketen
» Automatisches Verwerfen von Paketen mit fehlerhafter Prifsumme
» Betriebsart: Half Duplex oder Full Duplex

» Automatischer Sendeabbruch bel mangelhafter Signalqualitét (Signal Quality Er-
ror)

o Aufruf einer Serviceroutine bei Sendefehler, Uberlauf eines Statistikzahlers oder
Unterbrechung der Verbindung

» Empfang von allen Paketen oder nur solchen, die an die eigene Hardware-Adresse
gerichtet sind (Promiscuous Mode)

Der Konfigurationsvorgang und die einzelnen Konfigurationsmoglichkeiten sind in
den Abschnitten EEPROM-Inhalte und Programmbibliotheken genauer beschrieben.

Wird beim Installieren des Treiberprogramms die Prozedur AUTO _INIT ausgefihrt,
so wird das Modul automatisch entsprechend den EEPROM-Eintragungen konfigu-
riert und kann direkt danach verwendet werden. Die Funktionalitét des Treiberpro-
gramms kann in drei Bereiche untergliedert werden: Senden, Empfangen und Steue-
rung.

Zum Senden von Paketen steht eine Bibliotheksfunktion zur Verfligung, an die ein
Zeiger auf einen Verbund Ubergeben werden muf3. Durch diesen Verbund wird be-
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schrieben, an welchen Stellen die Abschnitte, aus denen sich das zu sendende Paket
zusammensetzt (die zu sendenden Daten), im Speicher stehen.

Um Pakete empfangen zu kénnen, muld dem Treiberprogramm die Funktion eines
Echtzeitprogramms angegeben werden. Wenn kein geschwindigkeitsoptimiertes Pro-
gramm bendtigt wird, stellt das Treiberprogramm eine Funktion zur Verflgung, die
hierfir verwendet werden kann. Wenn z.B. empfangene Ethernet-Pakete nur an den
PC Ubertragen werden sollen, wird durch diese Funktion und die Verwendung der
Programmbibliothek der Programmieraufwand erheblich reduziert, da das Erstellen
von Echtzeitprogrammen entfallen kann.

Wenn mehrere Anwendungen auf der MODULAR-4 Karte Ethernet-Pakete empfan-
gen sollen, mul’ diese Funktion als Tell eines Echtzeitprogramms zur Verfligung ge-
stellt werden. Das Vorgehen und die hierbel zu beachtenden Randbedingungen sind
in einer von SORCUS erhéltlichen Application Note beschrieben.

Das Auftreten bestimmter Ereignisse kann das Trelberprogramm durch Aufrufen e-
ner ebenfalls dem Trelberprogramm anzugebenden Prozedur eines Echtzeitpro-
gramms melden. Auch fur diesen Zweck steht alternativ eine Prozedur innerhalb des
Treiberprogramms zur Verfligung, wenn kein Echtzeitprogramm erstellt wird. Diese
Prozedur 10st einen Service Request (SRQ) auf dem PC aus. Die genaue Ursache des
SRQ (z.B. unterbrochene Verbindung) kann dann anhand der zugehorigen
Parameterwerte ermittelt werden.
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Blockschaltbild
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Technische Daten/Lieferumfang

Technische Daten

Par ameter Wert Einheit
Anzahl der Ethernet-Kande 1 -
Anschlul3mdglichkeiten Twisted-Pair -
(alternativ, per Software wahlbar) AUI -
V ersorgungsspannungen:
Fir das Modul +5 Vv
Flr einen externen Transceiver +12 Vv
Stromaufnahme:
+5 V (typ., nichts angeschl ossen): 80 mA
+12 V (begrenzt durch Sicherung): max. 500 mA
Betriebstemperaturbereich 0 bis60 °C
L agertemperaturbereich -55 bis 150 °C
Abmessungen (L x B x H) 106 x 45x 15 mm

Lieferumfang
« Modul M-ETH-1

» 26-poliger Pfostenstecker fur Flachbandkabel

» Datentrager mit Treiberprogramm MO46TASK.EXE, Hochsprachenbibliotheken,

Beschreibung und Software
Zubehor:

» Kabel mit Modulstecker und Slotblech mit 15-pol. D-Sub-Verbinder fir AUI
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Konfiguration und Einbau

Vor dem Einbau des Moduls beachten Sie bitte folgende Punkte:

« Uberprifen Sie, ob die werkseitigen Einstellungen im EEPROM fur Ihre Anwen-
dung korrekt sind. Ansonsten tragen Sie die notwendigen Anderungen in das
EEPROM ein (z.B. mit SNW32).

» Esempfiehlt sich, die Einstellungen zu dokumentieren.

L ageplan
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EEPROM-Inhalte

Werkseitig ist bereits eine Konfiguration im EEPROM voreingestellt:

Wort Binar Hex Bedeutung (K urzinfo)

0 00100001 00101110 212Eh Modultyp 46, Rev. A

1 0000 0000 00000001  0001h Initialisierung

2 0000 0000 00000000  0000h  Interrupt

3 0000 0000 00000000  0000h  Konfiguration

4 XXXX XXXX  XXXX XXXX  xxxxh Individuelle Adr. Byte 1 und O
5 XXXX XXXX  XXXX XXXX  xxxxh Individuelle Adr. Byte 3 und 2
6 XXXX XXXX  XXXX XXXX  xxxxh Individuelle Adr. Byte 5 und 4
7 0000 0000 00000000  0000Nh  Allgemeine Steuerinformationen
8 0000 0000 00000000  0000h  Steuerinformationen Sender

9 0000 0000 00000000  0000h  Steuerinformationen Empfanger

[EY
o

0000 0000 00000000  0000h  Reserviert

15 0000 0000 00000000  0000h  Reserviert

WORT-0: Typ und Version des Moduls (darf nicht gesndert werden)

1514131211109 8 765432 10
lojo|1]{ofo]ojo|1| [o]o]1|o]1|[1]1]0] WORT-0: Kennung

| | |
| | [ Jojojoj1] |
| Lol [ 1] |
0] |

ofofa] I 1 1]

o[o[1]of1]1]1]0o] Modultyp: 46 = M-ETH-1

[ TTTT ] Revison1=A 2=B,3=C,ec.
|

|

| L L[] Reseviet

| LT T 1] Kemnung
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WORT-1: Initialisierung

In diesem Wort kann eingestellt werden, ob das Modul nach dem Einschalten und bel
einem Hardware-Reset entsprechend den Eintragungen im EEPROM initialisiert
wird (Bit-0 = 1) oder nicht (Bit-0 = 0).

1514131211109 8 76 543210

lojojo|ofo]ojo|o| [o]o]o]|ofolo]o[1] WORT-1: Initialisierung
(werks. Einst.)

LTI PP LE TP Pl ] getndetam von:

CEL PP P P[] [a)  initnach Hard-Reset: O=nein, 15ja
lolo]o|o]o[o]o|o| |o]o|o]o]o]o]o] | Reserviert
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Die EEPROM-Inhalte der Worte 2 bis 9 dienen zum Abspeichern einer anwender-
spezifischen Modulkonfiguration. Die EEPROM-Inhalte werden nicht direkt den ent-
sprechenden Registern des Moduls zugeordnet, sondern knnen vom Anwenderpro-
gramm ubernommen und zum Einstellen der Konfiguration verwendet werden.

WORT-2: Interrupt

In diesem Wort wird der Interrupt eingestellt, den das Modul auf der Basiskarte aus-
|6sen soll. Beim Ausfuhren der Prozedur AUTO_INIT des Treiberprogramms wird
dieses Wort dazu verwendet, um zu erkennen, welches Modul zu diesem Treiberpro-
gramm gehort. Der Interrupt, unter dem das Treiberprogramm installiert wurde, und
der in diesem Wort eingestellte Interrupt miissen dabel Gberei nstimmen.

1514131211109 8 765432 10
lojojo|ofo]o]o|o| [o]o]o|ofolo[o]o] WORT-2: Interrupt (werks. Einst.)
LTI LE TP Pl ] getndetam von:

LT PP BT ] Jojojo]  interrupt

0=IRQ-A
1=IRQ-B
2=IRQ-C
3=IRQ-D
4=1RQ-E
5=IRQ-F

6, 7 = Interrupt gesperrt
[0]ofo]ofo]ofo]o| [o]oo]ofo | | | Reserviert
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WORT-3: Konfiguration

In diesem Wort kann die Hardware-Konfiguration fur das Modul festgelegt werden.

1514131211109 8 76543210
[0]ojojoJojo]o]o] [1]o]ofo]ojo]o|0]

HENEEEEEREEEEEEER
LT PPy ol PP T

HENEEEEERIEEENEER

HEEEEEECpEEEEEEER

[oJoJojoJofojo] | [ | Jofo]oJo]ofo]

WORT-3: Konfiguration (werks. Einst.)
geéndert am: von:

Disable Link Test
0=10Base-T Link-Test @n
1=10Base-T Link-Test aus
16-Bit-Modus
0 = 8-Bit-Modus
1= 16-Bit-Modus
AUI
0 = Twisted-Pair-Anschluf? aktiv
1= AUI-Anschluf? aktiv

Reserviert
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WORT-4 bisWORT-6: Individudlle Ether net-Adr esse

In diesen Wortern ist die individuelle Ethernet-Adresse des Moduls abgelegt. Bit-0
von Byte-0 entspricht dabei dem ersten Bit der Adresse auf dem Netzwerk.

Diese drei Worter stellen die weltweit eindeutige, 48-Bit LAN (Local Area Network)
MAC (Media Access Control) Adresse des Moduls M-ETH-1 dar.
Diese werkseitige Einstellung von SORCUS darf nicht verandert werden.

1514131211109 8 76543210
LTI ] WORT-4biswWORT-S:
48-Bit LAN MAC Adresse

| |  WORT-4
| | Byte-0
| | Bytel

| | WORT-S:
| | Byte2
| | Byte-3

| |  WORT-6:
| | Bytes
| | Bytes
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WORT-7: Steuerinformationen

In diesem Wort kdnnen allgemeine Steuerinformationen festgel egt werden.

151413121110 9 8

76543210

[0[ojofo]o]o]o]0]

[0Jojofo]o]o]o]0]

Ll dof J I 1]

LJol PO LT

of LTI 1T

Lol THTTT]

0] _|oJofofo]o]o]

LI | Jojofo]o]o]

WORT-7: Steuerinformationen
(werks. Einst.)

geéndert am: von:

Transmit Error Enable
0 =Kein SRQ be Transmit Error
1 =Transmit Error 16st SRQ aus

Counter Roll over Enable
0 = Kein SRQ bei Counter Roll Over
1 = Counter Roll Over |6st SRQ aus

Link Error Enable
0 =Kein SRQ bel Link Error
1=Link Error 16st SRQ aus
Receive bad

0 = Pakete mit fehlerhaftem CRC verwer-
fen

1 = Auch Pakete mit fehlerhaftem CRC
empfangen

Reserviert
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WORT-8: Steuerinformationen fur den Sendetell

In diesem Wort kdnnen Steuerinformationen fir den Sendeteil festgelegt werden.

1514131211109 8 765432 10
loo]olo]olofo|o| [o]o|o]ofo]o]o[o] WORT-8: Sendersteuerung
LTI LT PP ] getndetam von:

LT Pdol PTPEET PP ] Ful Duplex
0 = Half Duplex Mode
1 = Full Duplex

L fof PRI EFFTRPT]] StopTransmissionon SQET Error

0 = Ubertragung bei Fehler durch Signal-
qualitat fortsetzen

1 = Ubertragung bei Fehler durch Signal-
qualitét abbrechen

lolo]o| | |o[o|o| [o]o|o]o]o]o]o]0] Reserviert

WORT-9: Steuerinformationen fir den Empfangstell

In diesem Wort konnen Steuerinformationen fr den Empfangsteil festgelegt werden.

1514131211109 8 76543210

lojo]o|o]olo|o|o| |o]o|ojofo]o]o|0] WORT-9: Empfangersteuerung
(werks. Einst.)

LT PP ET PP PP gesndertam: von:

LI 0] Jof | PromiscuousMode
0 = Standard Mode (Standard)
1 = Promiscuous Mode

lolo]o|ofo[o]o|o| [o]o|o]o]o]o] |0] Reserviert
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Seckerbelegung

Das Modul kann auf zwei Arten an ein Ethernet-Netzwerk angeschlossen werden.
Uber die 8-polige RI45-Buchse (S3) kann es direkt an ein 10Base-T-Netzwerk ange-
schlossen werden.

Pin S3 1 2 3 4 5 6 7 8
TD+ TD- RD+ RD-

n.C. n.c. n.c. n.c.

Signal

Mit dem 26-poligen (2 x 13) Steckverbinder (S2), einem entsprechenden Flachband-
kabel und einer 15-poligen D-Sub-Buchse steht die Standard-AUI-Schnittstelle zur
Verflgung. Zusétzlich ist auch die 10Base-T-Schnittstelle an diesem Steckverbinder

verfugbar.

PinS2  Signal PinS2  Signal

1 GND (Pin 8/ D-Sub 15) 2 n.c. (Pin 15/ D-Sub 15)
3 n.c. (Pin 7/ D-Sub 15) 4 GND (Pin 14/ D-Sub 15)
5 GND (Pin 6/ D-Sub 15) 6 +12 V (Pin 13/ D-Sub 15)
7 RECP (Pin 5/ D-Sub 15) 8 RECN (Pin 12/ D-Sub 15)
9 GND (Pin4/ D-Sub 15) 10 GND (Pin 11/ D-Sub 15)

11 TXP (Pin 3/ D-Sub 15) 12 TXN (Pin 10/ D-Sub 15)

13 COLP (Pin2/D-Sub 15) 14 COLN (Pin9/ D-Sub 15)

15 GND (Pin 1/ D-Sub 15) 16 Reserviert

17 Reserviert 18 Reserviert

19 n.c. (Pin 8/ RM5) 20 n.c. (Pin 7/ RM5)

21 RD- (Pin 6 / R45) 22 n.c. (Pin 5/ RM5)

23 n.c. (Fin 4/ R45) 24 RD+ (Pin 3/ RJ5)

25 TD- (Pin 2/ RM45) 26 TD+ (Pin 1/ RM5)

Die 10Base-T-Signae liegen auf dem Flachbandkabel in der Reihenfolge vor, wie

sie an eine RJ5-Buchse angeschlossen werden sollten (Pin 19 bis Pin 26).
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Die Signale fur die AUI-Schnittstelle sind auf dem Flachbandkabel so angeordnet,
dal? die Ublicherweise hierfir verwendete 15-polige D-Sub-Buchse direkt auf die
Leitungen 1 bis 15 aufgequetscht werden kann. Dabei ist darauf zu achten, dal3 Pin 8
der Buchse mit Pin 1 des Flachbandkabel s verbunden wird.

Pin 1»f |
D-Sub 15
S2 ! Pinl
I RJ-45
B ™ Pin1

Abb. 9-2: Kabel fur 2

Mit der AUI-Schnittstelle kann das Modul durch Aufstecken eines externen Trans-
ceivers an ale bekannten Ethernet-Topologien, u.a. 10Base-5 (Yellow cable),
10Base-2 (Cheapernet), 10Base-T (Twisted Pair), 10Base-F (Lichtwellenleiter), an-
gekoppelt werden.

Diagnose-L EDs

Folgende LEDs stehen auf dem Modul fir Diagnosezwecke zur Verfligung:

LED-1 (rot) Leuchtet bei Sendeaktivitét

LED-2 (gelb) Leuchtet bel Empfangsaktivitét

LED-3 (griin) Leuchtet bei intakter 10Base-T-V erbindung

LED-4 (gelb) Leuchtet bel jedem Zugriff auf ein Register des SMC91C9%4. Da

solche Zugriffe sehr kurz sein kénnen, wird dieses Signal auf
125 ms ausgedehnt.
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Hochsprachenbibliothek

Hinweise zum Einbinden der Bibliothek finden Sie in der Einflhrung im Abschnitt
'Hochsprachenbibliothek'. Der Name der Bibliothek (libname) lautet M046 L IB, Sie
finden Sie im Verzeichnis (pathname) MODULE. Vor allen anderen Routinen muf3
die Funktion m046_bib_startup einmal aufgerufen werden.

Die Hochsprachenbibliothek bendtigt das Treiberprogramm MO46TASK.EXE, das
vor der ersten Verwendung der Bibliothek fir jedes aufgesteckte Modul M-ETH-1
einmal auf der MODULAR-4 Karte installiert sein muf3. Zu beachten ist hierbel, dal3
Task- und Interrupt-Nummer nicht mehrfach verwendet werden.

Vor der Installation des Treiberprogramms sollten die EEPROM-Eintréage des Mo-
duls auf ihre Richtigkeit Uberprft werden.

Das Treiberprogramm kann entweder mit Hilfe einer INS-Datei und SNW oder unter
Verwendung der Funktion mI8 transfer _and_install aus der PC-Bibliothek flr das
MODULAR-4 System auf der MODULAR-4 Karte installiert werden.

Auszug aus einem Beispiel fur mI8_transfer_and_install in C:

i sr_task=0x10; [ * Tasknumrer */
pgm=0x0601; /* Programmumrer */
flags = 0x0989; /* EXE not rel., Il-Task, auto_init ausf. */

file = "C \\ SORCUS\\ M ETH 1\ \ ML8\\ RT\\ MBP0O601\ \ MD46TASK. EXE" ;
w=nl 8 transfer_and install(file, 0,eth_task, pgmIRQA, flags,O0);

Das Treiberprogramm wird dadurch als I1-Task unter einem bestimmten, bel der In-
stallation festgelegten Interrupt installiert (im Beispiel: INT-A).

Beim Installieren wird die Prozedur 1 (AUTO_INIT) des Treiberprogramms auto-
matisch aufgerufen. Das Treiberprogramm erkennt anhand der EEPROM -Einstellung
fUr den Interrupt das zugehorige Modul. Dieses Modul wird dann anhand seiner EE-
PROM-Daten konfiguriert und das Treiberprogramm dadurch betriebsbereit.

Das Modul kann also einfach auf irgendeinen Steckplatz gesteckt werden. Solange
der Interrupt beim Installieren des Treiberprogramms mit der EEPROM-Einstellung
ubereinstimmt, wird vom Trelberprogramm immer das richtige Modul angesprochen.

Das Treiberprogramm unterstiitzt keine 'Shared Interrupts. Das hell¥, dal3 es nicht
maoglich ist, mit zwel Modulen den gleichen Interrupt zu verwenden. Sollen mehrere
Ethernet-Module auf einer MODULAR-4 Karte eingesetzt werden, dann missen sie
fur verschiedene Interrupts konfiguriert werden, und fir jedes Modul mufl3 ein
eigenes Treiberprogramm installiert werden. Die Unterscheidung zwischen mehreren
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Modulen und den zugehotrigen Treiberprogrammen wird dann nur durch die
Tasknummer getroffen.

Bei den meisten Funktionen wird mit dem Parameter m046task die Tasknummer des
anzusprechenden Treiberprogramms angegeben.

Parameter  mO46task: Tasknummer des Trelberprogramms

mO046 bib_startup Initialisiere die M odulbibliothek
Pascal FUNCTION m046_bib_startup: WORD;
C ushort m046 _bib_startup (void);

Funktion Diese Funktion initialisiert die Modulbibliothek M046_LIB und pruft,
ob fur jedes aufgesteckte Modul M-ETH-1 ein Treiberprogramm
MO46TASK.EXE auf der MODULAR-4 Karte installiert ist. Der
Ruckgabewert enthélt die Anzahl der kommunikationsbereiten Treiber-
programme auf der MODULAR-4 Karte.

mMO46 _set_conf_eeprom Setze EEPROM-Konfiguration
Pascal FUNCTION m046_set_conf_eeprom (m046task: WORD): WORD,;
C ushort m046_set conf eeprom (ushort m0O46task);

Funktion Diese Funktion setzt die Konfiguration so, wie sie im EEPROM des
Moduls angegeben ist. Die Bedeutung der EEPROM-Eintrége ist im
Abschnitt Uber die EEPROM-Inhalte beschrieben. Wenn das Setzen
der Konfiguration erfolgreich war und das Trelberprogramm betriebs-
bereit ist, liefert die Funktion den Rickgabewert 0. Anderenfalls wird
as Ergebnis 42EO0h (Fehlermeldung des Treiberprogramms) zurtick-
geliefert. Die genaue Fehlerursache kann dann durch Aufrufen der
Funktion m046_error_diag ermittelt werden.
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Die Ruckgabewerte dieser Funktion haben dann folgende Bedeutung:

Wert Bedeutung

8002h Es wurde kein Modul M-ETH-1 gefunden, das fir den beim Instal-
lieren des Treiberprogramms angegebenen Interrupt konfiguriert ist.

8003h Eswurde ein Modul M-ETH-1 gefunden, aber der Ethernet-Control-

ler-Chip konnte nicht identifiziert werden. Das Modul M-ETH-1 ist
vermutlich defekt.

8005h Das Modul ist laut EEPROM fur 8 Bit-Zugriffe konfiguriert. Das
Treiberprogramm unterstitzt z.Zt. aber nur 16 Bit-Zugriffe.
Losung: Bit-7 von WORT-3 der EEPROM-Eintrage (16 Bit Modus)

auf 1 setzen.
mMO46 _init Setze Konfiguration
Pascal FUNCTION m046_init (mO46task: WORD; VAR m046_config:
mO046_cfg_struct): WORD;
C ushort m046 _init (ushort mO46task, m046_cfg_struct *m046_config);

Funktion Diese Funktion setzt die Konfiguration so, wie sie in der Gbergebenen
Datenstruktur vom Typ m046_cfg_struct angegeben ist.

Die Bedeutung der Bits in den einzelnen Ubergabewerten ist identisch
mit den entsprechenden EEPROM -Wortern.

Konnte die Konfiguration erfolgreich durchgefihrt werden, so wird as
Ergebnis 0 zurlckgeliefert. Anderenfalls wird als Ergebnis 42EOh
(Fehlermeldung des Trelberprogramms) zuriickgeliefert. Die genaue
Fehlerursache kann dann durch Aufrufen der Funktion m046 error
diag ermittelt werden. Die Bedeutungen der moglichen Riickgabewerte
sind dieselben wie bei m046_set_conf_eeprom.
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Parameter mO046_config: Zeiger auf die nachfolgende Datenstruktur des Typs
mO046_cfg_struct.
Feldbezeichner Typ Beschreibung
interrupt ushort Interrupt
config ushort Konfiguration
EthiD1 ushort Hardware-Adresse (Byte 1 und Byte 0)
EthiD2 ushort Hardware-Adresse (Byte 3 und Byte 2)
EthiD3 ushort Hardware-Adresse (Byte 5 und Byte 4)
control ushort  Allgemeine Steuerinformationen
ter ushort  Steuerinformationen Sendeteil
rcr ushort  Steuerinformationen Empfangstell
mO046 _toggle promiscuous Schalte Promiscuous M ode um
Pascal PROCEDURE m046_toggle promiscuous (m046task: WORD):
WORD,;
C void m046_toggle promiscuous (ushort m046task);
Funktion Diese Prozedur schaltet den Promiscuous Mode, abhéngig vom vorhe-

rigen Zustand, ein bzw. aus.

Ist der Promiscuous Mode eingeschaltet, dann werden alle Pakete (un-
abhangig von ihrer Zieladresse) empfangen. Ist der Promiscuous Mode
ausgeschaltet, dann werden nur die Pakete empfangen, deren Ziel-
adresse mit der individuellen Ethernet-Adresse des M-ETH-1 Moduls
(Ublicherweise aus den EEPROM-Wortern 4, 5 und 6) Ubereinstimmt.

Broadcast-Pakete (Pakete mit der Zieladresse FF-FF-FF-FF-FF-FF)
werden jedoch in jedem Fall empfangen.

Die Betriebsart des Moduls in Bezug auf den Promiscuous Mode wird
in einem Byte (rel. Offset 5) im Parameterbereich des Treiberpro-
gramms angezeigt. TRUE (ungleich 0) bedeutet, dal? der Promiscuous
Mode eingeschaltet ist.
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mO046 _send_packet Sende Ether net-Paket
Pascal FUNCTION m046_send packet (m0O46task: WORD;

VAR packet_pointer): WORD;
C ushort m046_send_packet(ushort m046task, void * packet_pointer);
Funktion Diese Prozedur sendet ein Ethernet-Paket, dessen Zusammensetzung

durch die Datenstruktur beschrieben wird, auf die der Gbergebene Zei-
ger packet pointer zeigt. Konnte das Paket erfolgreich zum Senden
ubergeben werden, so wird als Ergebnis O zurtickgeliefert. Ande-
renfalls wird als Ergebnis 42EO0h (Fehlermeldung des Trelberpro-
gramms) zurlckgeliefert. Die genaue Fehlerursache kann dann durch
Aufrufen der Funktion m046_error_diag ermittelt werden. Die Be-
deutung der moglichen Ruckgabewerte ist in folgender Tabelle be-
schrieben:

Wert Bedeutung

8006h Es wurden unzulassige Parameter ibergeben.

8008h Die Lange des zu sendenden Pakets liegt nicht innerhalb des zul assi-
gen Bereichs (64 bis 1518 Byte).

8009h Der Sendepuffer ist momentan voll. Es mul3 gewartet werden, bis
mindestens ein Paket gesendet wurde. Dadurch wird wieder Platz im
Sendepuffer frei.

8010h Beim Reservieren von Speicher im Sendepuffer ist ein Fehler aufge-

treten.
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Parameter  packet_pointer:

Zeiger auf eine Datenstruktur mit folgendem Aufbau:

Feldbezeichner

Typ

Beschreibung

section_count

section_1 ptr

section_1 length

section_x_ptr
section_x_length

section_z_ptr

section_z_length

ushort

long

ushort

long

ushort

Anzahl der Abschnitte, aus denen
das zu sendende Paket besteht. Fur
jeden Abschnitt folgen jewells en
Zeiger auf den Anfang des Ab-
schnitts und die Lange des Ab-
schnitts.

Zeiger auf den Anfang des ersten
Abschnitts

Lange des ersten Abschnittsin Byte.

Fur jeden Abschnitt einen Zeiger auf
dessen Anfang und die Lange des
jeweiligen Abschnitts.

Zeiger auf den Anfang des letzten
Abschnitts

Lange des letzten Abschnittsin Byte.
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mMO046 register RX function Registriere Empfangsfunktion

Pascal

C

Funktion

Hinweis

FUNCTION mO046_register RX_function (m046task: WORD;
VAR m046_rx_reg: m046_reg_rx_struct): WORD;

ushort m046_register RX_function (ushort m046task,
mMO46_rx_reg_struct *m046_rx_reg);

Durch diese Funktion wird eine Empfangsroutine beim Trelberpro-
gramm angemeldet, die aufgerufen werden soll, wenn ein Ethernet-Pa-
ket empfangen wird. Ubergeben werden die Task- und die Funktions-
nummer und die Anzahl der Byte, die dieser Funktion zur Auswertung
zur Verfigung stehen sollen, wenn sie aufgerufen wird. Konnte die
Funktion fehlerlos registriert werden, so wird als Ergebnis O zuriickge-
geben. Anderenfalls wird al's Ergebnis 42e0h (Fehlermeldung des Trei-
berprogramms) zurlickgeliefert. Die genaue Fehlerursache kann dann
durch Aufrufen der Funktion m046_error_diag ermittelt werden. Die
Bedeutung der moglichen Rickgabewerte ist in folgender Tabelle be-
schrieben:

Wert Bedeutung
8006h Es wurden unzul &ssige Parameter tbergeben.

8007h Die Anzahl der Byte, die der Funktion beim Aufruf zur
Auswertung zur Verflgung stehen sollen, ist ungdltig.

Im Treiberprogramm ist eine Standard-Empfangsfunktion enthalten,
die bei der Installation (durch die AUTO _INIT-Prozedur) as Emp-
fangsroutine angemel det wird.

Das Registrieren einer anderen Empfangsfunktion ist nur in Anwen-
dungen notwendig, die eine eigene Empfangsfunktion zur Verfligung
stellen. Diese Empfangsfunktion mufd eine Taskfunktion eines Echt-
zeitprogramms auf der MODULAR-4 Karte sein und bestimmte Regeln
einhalten. Der Aufbau einer solchen Empfangsfunktion ist in einer von
SORCUS erhéltlichen Application Note genauer beschrieben.
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Parameter

' Hinweis

rx_reg:  Zeiger auf eine Datenstruktur mit folgendem Aufbau:

Feldbezeichner  Typ Beschreibung

RX_task ushort  Tasknummer des Echtzeitprogramms,
in der die zu registrierende Empfangs-
funktion enthalten ist.

RX_function ushort  Funktionsnummer der zu registrieren-
den Empfangsfunktion innerhalb von
RX_task.

look_ahead size ushort  Anzahl Byte vom Anfang des Pakets,
die der Empfangsfunktion bei Aufruf
vorliegen sollen.

Das Ubergeben einer unguiltigen Task- oder Funktionsnummer kann zu
einem spateren Programmabsturz fihren.

mMO046_receive packet L ies nachstes Empfangspaket

Pascal

C
Hinwels
!

Funktion

FUNCTION m046_receive packet (m046task: WORD;
VAR packet_pointer): WORD;

ushort m046 _receive packet (ushort mO46task, void * packet _pointer);

Diese Funktion kann nur verwendet werden, wenn die Standard-Emp-
fangsfunktion, die im Treiberprogramm enthalten ist, als Empfangsrou-
tine verwendet wird. Anderenfalls wird eine Fehlermeldung erzeugt.

Diese Prozedur liest das néchste empfangene Ethernet-Paket. Bei Auf-
ruf dieser Prozedur wird ein Zeiger auf ein Verbund erwartet, der an-
gibt, in welche Speicherbereiche die Daten des Pakets abgelegt werden
soll. Die Lange des momentan vorliegenden Empfangspakets kann
durch Lesen eines 16-Bit-Wortes (rel. Offset 179) aus dem Parameter-
bereich des Treiberprogramms ermittelt werden.

Um weltere Pakete empfangen zu kénnen, mul’ nach dem Lesen eines
Pakets der von diesem Paket belegte Speicher moglichst schnell wieder
freigegeben werden. Dies geschieht durch Aufrufen der Prozedur
mO046 release RX_packet.

Konnten die Daten des Paketes fehlerlos Ubertragen werden, so wird
als Ergebnis 0 zurtckgeliefert. Anderenfalls wird als Ergebnis eine
Warnung oder eine Fehlermeldung zurtickgeliefert.
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Parameter

Die Bedeutung der moglichen Rickgabewerte ist in folgender Tabelle

beschrieben:

Wert Bedeutung

8011h Es liegt kein Empfangspaket vor.

8012h Es ist nicht die Standard-Empfangsfunktion als Empfangsroutine
angemel det.

1001h Das Empfangspaket wurde nicht vollsténdig gelesen.

packet_pointer:

Zeiger auf eine Datenstruktur mit folgendem Aufbau:

Feldbezeichner  Typ

Beschreibung

section_count ushort

section_1 ptr long

section_1 length  ushort

section_x_ptr
section_x_length

section_z_ptr long

section_z length  ushort

Anzahl der Abschnitte, aus denen das
zu lesende Paket besteht. Fir jeden
Abschnitt folgen jewells ein Zeiger
auf den Anfang des Abschnitts und
die Lénge des Abschnitts.

Zeiger auf den Anfang des ersten
Abschnitts

Lange des ersten Abschnittsin Byte.

Fur jeden Abschnitt einen Zeiger auf
dessen Anfang und die Lange des je-
weiligen Abschnitts.

Zeiger auf den Anfang des letzten
Abschnitts

Lange des letzten Abschnittsin Byte.
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mMO046 release RX packet L ies ndchstes Empfangspaket

Pascal
C
Funktion

PROCEDURE m046_release RX_packet (m046task: WORD));,
void m046_release RX_packet (ushort m046task);

Durch diese Porzedur wird der Empfangspuffer fir neue Empfangspa-
kete wieder freigegeben. Diese Prozedur wird nur in Verbindung mit
mO46 _receive packet verwendet.

mMO046 register SRQ procedure Registriere SRQ-Prozedur

Pascal
C

Funktion

Parameter

' Hinweis

FUNCTION m046_register SRQ_procedure (m046task: WORD; VAR
mO046_srq _reg: m046_srq_reg_struct): WORD;

ushort m046 _register SRQ procedure (ushort mo46task,
mO046_srq reg_struct *m046_srq_reg);

Durch diese Funktion wird eine Prozedur beim Treiberprogramm an-
gemeldet, die as Serviceroutine aufgerufen werden soll, wenn ein be-
stimmtes Ereignis aufgetreten ist. Die Datenstruktur vom Typ
mO046_srq_reg_struct enthdlt die Parameter zum Registrieren der Ser-
viceroutine.

Im Treiberprogramm ist eine Standard-Serviceroutine enthalten, die bei
der Installation (durch die AUTO _INIT-Prozedur) as Serviceroutine
angemeldet wird.

mO046_srq _reg:
Zeiger auf eine Datenstruktur mit folgendem Aufbau:

Feldbezeichner Typ Beschreibung

SRQ task ushort Tasknummer des Echtzeitpro-
gramms, das die zu registrierende
Serviceroutine enthalt.

SRQ function ushort Funktionsnummer der zu registrie-
renden Serviceroutine innerhalb
von SRQ _task.

Das Ubergeben einer ungliltigen Task- oder Funktionsnummer kann zu
einem spateren Programmabsturz fihren.
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mO046 _error_diag Ermittle Fehlerursache
Pascal FUNCTION m046_error_diag: WORD;

C ushort m046_error_diag (void);

Funktion Durch diese Funktion kann die Ursache eines Fehlers ermittelt werden,

der beim Ausfihren einer Funktion des Treiberprogramms aufgetreten
ist.
Der Rickgabewert ist abhangig von der vorher aufgerufenen Biblio-

theksfunktion und ist deshalb bei den einzelnen Funktionen beschrie-
ben.
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