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Funktionsbeschreibung

Das Modul M-AX-32 enthélt 32 als Ein- oder Ausgange konfigurierbare digitale
Leitungen, die an ein Gate-Array auf dem Modul angeschlossen sind. Dieses Gate-
Array ist ein IC, das frei programmierbar ist und sehr komplexe Logikschaltungen
enthalten kann.

Der Funktionsumfang, der sich mit diesem Modul realisieren laf3t, wird aus der Zahl
der Gatter deutlich, die das Gate-Array enthalt. Es sind bis zu 9000 Gatterfunktionen
maoglich (XILINX XC 3090).

Ein Beispiel eines realisierten Projektes soll das verdeutlichen:

Es wurden drei 20 Bit Zahler realisiert, die per Software flr verschiedene Funktionen
konfigurierbar sind: Als Z&ahler, zur Pulsbreitenmessung, Frequenzmessung und zur
Messung von Umdrehungsgeschwindigkeiten. Alle Zahlerstande kénnen von der Ba-
siskarte aus gleichzeitig ausgelesen werden. Die Zahler kbénnen auch zurickgesetzt
werden. Aul3erdem befindet sich in dem Gate-Array noch ein Interrupt-Controller fir
12 Kanale, die fur die Zahler und fur andere externe Eingdnge verwendet sind. Die
maximale Zahlfrequenz betragt 30 MHz.

Andere Anwendungen kdnnen z. B. sein:
» Inkrementalgeberinterfaces, auch mehrachsig
» Bis zu 16 unabhangige Zahler, beliebig lang, z. B. bis 64 Bit
» Schnelle bidirektionale Zahler fir Roboter (3 Achsen a 32 Bit)
 Serielle Schnittstellen
» Vorladbare Zahler bis 30 MHz Zahlrate
» Serielle/Parallele Mustererkennung
 Digitale Bitmustergeneratoren

» Bidirektionale Rechnerkommunikation

Der Anschluf3 zum SP-Bus, also zur Basiskarte, erlaubt das parallele Lesen
Schreiben von Registern im Gate-Array. Aul3erdem kann im Gate-Array zusatzli
ein Interrupt-Controller realisiert sein, der optimal an die jeweilige Basiskarte ang
paldt ist.
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Die Programmierung des Gate-Arrays erfordert ein spezielles Entwicklungssystem,

so daf} eine Entwicklung z. Zt. nur werkseitig bei SORCUS mdglich ist. Eine einmal
abgeschlossene Entwicklung kann in das Modul fest einprogrammiert werden, so
dal3 es sich anschlie3end wie eine fest verdrahtete Logik verhalt, die keine speziellen
Lade- oder Programmiervorgange erforderlich macht. Es ist aber auch mdglich, un-
abhangig von einer fest einprogrammierten Logik, diese zu tberschreiben und ohne
Hardwareanderung andere Funktionen zu realisieren.

Funktionseinheten

AulR3er dem Gate-Array, das die eigentliche Funktion des Moduls festlegt, enthalt das
Modul folgende Funktionseinheiten:

o 32digitale Multifunktions-Leitungen (I0OP-0 bis | OP-31):

— Jeweils 8 der Leitungen kénnen per Software im Gate-Array als Eingange
(IP-x) oder Ausgéange (OP-x) konfiguriert werden.

— Alle als Eingénge geschalteten Leitungen haben Schmitt-Trigger-Charakteristik
mit einer Hysterese von ca. 650 mV. Die Schwelle ist TTL-kompatibel.

— Alle als Ausgdnge geschalteten Leitungen kdnnen mit bis zu 60 mA bei log. 0
belastet werden.

— Der Typ der Ausgénge kann gewahlt werden: Open Collector oder Totem Pole
(Standard-TTL-Ausgang)

* EineKontroll-LED
e Quarzoszillator als Zeitbasis auf dem Modul
« EPROM fir eine feste Konfiguration des Gate-Arrays

« EEPROM zur Identifikation des Moduls und zur Abspeicherung von Initiali-
sierungsdaten
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L aden eines L ogik-Designs

In der Regel ist das Modul mit einem EPROM bestickt, das ein Logik-Design ent-
halt. Nach dem Einschalten des Systems ist das Gate-Array also bereits program-
miert. Wenn Sie allerdings ein anderes oder aktuelleres Design verwenden wollen,
mussen Sie, bevor Sie das Modul benutzen kdnnen, ein Logik-Design mit dem PC-
Hilfsprogramm SNW bzw. SNW32 auf das Modul laden. Diesen Vorgang kénnen
Sie einfach in Inre AUTOEXEC.BAT-Datei aufnehmen, so dal3 Sie nach dem Ein-
schalten immer ein konfiguriertes Modul vorfinden.

Das Logik-Design muf3 nur nach dem Einschalten der Spannungsversorgur'; neu
geladen werden. Nach einem Reset ist das nicht nétig! .4

Das Laden eines Logik-Designs geschieht mit einer Installationsdatei. Das ist eine
einfache Textdatel mit Befehlen, die von SNW bzw. SNW32 interpretiert werden
kénnen (siehe Benutzerhandbuch zur MODULAR-4/486 Karte, Kapitel 4 und An-
hang M). Im einfachsten Fall enthalt diese Datei nur zwei Befehle, wie das folgende
Beispiel zeigt:

M8DEVICE 0380 TIMEOUT = 10 RESET
MB8LOADMODUL 02 |0.DLG.

Die erste Zeile wahlt eine MODULAR-4 Karte mit der Basisadresse 380h an und
fuhrt einen Reset durch. Mit der zweiten Zeile wird ein Modul auf Steckplatz 2 mit
der Konfigurationsdatei "10.DLG" geladen.

Wenn Sie eine andere Basisadresse, einen anderen Modulsteckplatz oder eine andere
Konfigurationsdatei verwenden, missen Sie die entsprechenden Parameter natirlich
anpassen.

Wenn Sie diese Befehle in einer Datei mit der Erweiterung ".INS" (z. B. "IO.INS")
abspeichern, und folgenden Zeile in Inre AUTOEXEC.BAT-Datei aufnehmen, wird
das Modul nach dem Einschalten automatisch konfiguriert.

SNW /i:IO
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Blockschalthild

Blockschalthild

IOP-0 @— e IOP-16
IOP-1 @— @ IOP-17
IOP-2 &— . . @ IOP-18
Ein-/Aus- Ein-/Aus-
IOP-3 @— anas anas @ I0P-19
IOP-4 @— _?_ g _?_ g @ I0P-20
op-5 o—f ' €l0er reiver | o op-21
IOP-6 @— i S @ IOP-22
|IOP-7 @— In/Out Type Type In/Out —e@ I0OP-23
[ e — — [
IOP-8 @— @ IOP-24
Gate-

IOP-9 @— Ay @ IOP-25
IOP-10 @— . . @ IOP-26
Ein-/Aus- Ein-/Aus-

IOP-11 @— anas anas @ IOP-27
IOP-12 @— _?_ g _?_ g @ IOP-28
lop-13 o—f ' F€l0er reiber | o op-29
IOP-14 @— i S @ I0P-30
IOP-15 @— In/Out Type Type In/Out —@ IOP-31
[ 1 — |

Quarz- ya| LED
oszillator
EEPROM | [®|s EPROM
I
SO Data Adr. Steuer- IRQ-A, -B,
SP-Bus-Interface leitungen  -C, -D, NMI
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Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Zahl der I/O-Leitungen 32 -

(in Gruppen zu je 8 als Ein- oder Ausgange wéahlbar)
Schmitt-Trigger-Eingénge, max. 32 -

davon interruptfahig 32 -
Eingangsspannung, untere / obere Schwelle, typ. 0,95/1,6 Vv
Eingangsspannung, abs. max. 5,5 V
Eingangsstrom (Power on):

bei U =-1,3V, min. -1,3 mA

bei U = 0,4 bis 5,5 V, max. +2,5/-3,2 mA
Eingangsstrom (Power off):

bei U = 0 bis 2,5 V, max. -0,04 mA
Max. Impulsfrequenz als Zahleingang, typ. 30 MHz
Ausgange, max. 32 -
Ausgangsspannung log. Q (F 48 mA), typ. / max. 0,35/0,5 V
Ausgangsspannung log. 1 (£ 5,2 mA), min. / typ. 25/3,3 V
Kurzschlufausgangsstrom, min. / typ. / max. -25/-50/-125 mA
Versorgungsspannung, von der Basiskatrf4) 5 \
Stromaufnahme, von der Basiskarte (typ.) 80 mA
Betriebstemperatur (Modultemperatur)

min. / max. 0 bis 70 °C
Abmessungen (L x B x H) 106 x 45 x 15 mm

Lieferumfang

e Modul M-AX-32
» 34-poliger Pfostenstecker fur Flachbandkabel

» Datentrager mit Programmbibliotheken (Pascal und C)

' Gemessen bei stromlosen Ein- und Ausgéngen, LED aus.
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Konfiguration und Einbau

L ageplan
7 N\
OLleb [ > > IC2
IC3 16[15
N Ny
IC4
Ic6 | | 1C5
~ Gate-Array
IC8 Ic1
IC7 2[1
il
® SHO0OOOPOPPPOOOOOOO0R ®
31 (0101010X0(0101010XOIOXOIOI0I0I0O) 5

St1

Falls J1 vorhanden, durfen die Jumper nicht verandert werden.

Zuordnung der 10Ps:

IC |OP

5 Ohis 7
6 8 bis 15
7 16 bis 23
8 24 bis 31
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EEPROM -Inhalte

Die Konfigurationsdaten im EEPROM sind Informationen fir die Basiskarte, um das
Modul zu identifizieren und z. B. bestimmte Register auf dem Modul zu setzen. Das
EEPROM enthélt nicht die Daten, die die Funktion des Gate-Arrays bestimmen (die
sind in einem EPROM auf dem Modul oder werden von der Basiskarte nach dem
Einschalten des Systems in das Gate-Array geladen).

Aber auch die meisten Daten im EEPROM sind abhangig von der jeweiligen Funkti-
on des Moduls und kénnen deshalb hier nicht allgemein angegeben werden. Nur 7
(von 32) Wortern im EEPROM sind fir alle Versionen des Moduls gultig und wer-
den hier beschrieben.

Es ist aber trotzdem mdglich, auch den anwendungsspezifischen Teil des Moduls bei
einem Reset vom Betriebssystem initialisieren zu lassen. Das wird mit Hilfe der

Worter 16 bis 31 des EEPROMs gemacht. Jedes Wort kann eine I/O-Adresse (relativ
zur Basisadresse des Moduls) und ein Datenbyte enthalten. Jedes durch ein Bit akti-

vierte Wort wird vom Betriebssystem erkannt und die zugehdrige I/0O-Adresse gele-
sen oder das Datenbyte an die Adresse geschrieben (s. u.).

Werkseitig ist bereits eine Konfiguration im EEPROM voreingestellt:

WORT Binar

Hex. Bedeutung (Kurzinfo)

0010 0010
0000 0000

0010 0110
0000 0001

2226h Modultyp M-AX-32, Rev. B
0001h Initialisierung

1010 0000
0000 0101
0000 0000
0000 0000
0000 0000

0000 0000
0000 0000
0000 0000
0000 0000
0000 0100

a000h Hardware-Konfiguration

0500h Quarzfrequenz

0000h EPROM-Version

0000h GAL-Version

0004h Gate-Array-Typ (und max. Frequenz)

N~/ ook~ wWN (L O

15

0000 0000

0000 0000

0000 0000

0000 0000

0000h Reserviert

0000h Reserviert

16

31

0000 0000

0000 0000 0000 0000 0000h Anwendungsspezifische Initialisierung

0000 0000

0000h Anwendungsspezifische Initialisierung
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WORT-0: Typ und Version des M oduls (darf nicht geandert werden)

1514131211109 8 765432 1 0
lojo]1|o]o|o[1|0| |o]o|1]o]o0]1]1]|0] WORT-0: Kennung

olo|1]o]o]1][1]0] Modultyp: 38 (= 26h) = M-AX-32
[ [ [ ] Revison:1=A,2=B,3=C etc.
|
|

\ \ | Reserviert

\ \ | Kennung

WORT-1: Initialisierung

In diesem Wort kann eingestellt werden, ob das Modul nach dem Einschalten und
bei einem Hardware-Reset der Basiskarte entsprechend den Eintragungen im
EEPROM initialisiert werden soll (Bit-0 = 1) oder nicht (Bit-0 = 0).

Mit Bit-2 wird ausgewahlt, ob das Logik-Design automatisch aus dem EPROM des
Moduls (falls vorhanden) geladen wird (Bit-2 = 1) oder nicht (Bit-2 = 0).

1514131211109 8 765432 1 0
lo|o]o]ofo]o]o|o] [o]o]o]o]o]o]o]1] wORT-1: Initiaisierung

LI TP PP BT PP ] geandertam: von:

| | ‘ H | | | | | || \ \ \ 1| Init nach Hardreset: 0 = nein, 1 = ja

L P T ] BRI Lo | Reservier

| | ‘ H | | | | | || \ 0\ \ | Gate-Array-Konfiguration nach Reset:
0 = nein, 1 = aus EPROM laden

[0]ojojojd 9 dd [q0 0 (||| Resener
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WORT-2: Hardware-Konfiguration

1514131211109 8 765432 1 0

l1]/o]1|o]o|o]o|o| |o]o|o|o]o]ojo]0] WORT-2: Hardware-Konfiguration
(werks. Einst.)

LTI LTIl T]  getndertam: von:

d|d|d‘>(r(rd|) Reserviert
L]
HENEN
IR

0 O

Lotbricke LB: 1 = verbunden

LED-1: 0 =nein, 1 =ja

Reserviert

100
L]
L]
L]
\ \ | || Gate-Array-Typ:
0 = 3020/3030/3042,
1 =3064/3090/3095

WORT-3: Quar zfrequenz

Die Angabe erfolgt mit 4 Ziffern in MHz mit 2 Vorkomma- und 2 Nachkommastel-

len. 4,9152 MHz wirde also aufgerundet auf 4,92 und mit 4 Dezimalziffern 0492 (=
0492h) eingegeben. 0000h bedeutet, dal3 der Quarzoszillator nicht besttckt ist, die
folgende Angabe 0500h bedeutet 5 MHz.

1514131211109 8 765432 10
lojo]olofo[1]|o|1| |o]o|o|o]o]o|0]0] WORT-3: Quarzfrequenz (werks. Einst.)

LI PP EE TP ]  geandertam: von:

0{0|0| O 2. Ziffer nach Komma

0oj{0|0flO0 1. Ziffer nach Komma

2. Ziffer
1. Ziffer

0/1|0]1

0[{0[0f0
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WORT-4: EPROM-Version (fir Gate-Array-Konfiguration)

Wenn 0000h eingetragen ist, ist kein EPROM vorhanden. Fur Version "1C" wird
z. B. 3143 (in hexadezimal) eingetragen.

1514131211109 8 765432 1 0
lo|o]o]ofo]o]o|o| [o|o]o]o]o]o|o]o] WORT-4 EPROM (werks. Einst.)
LTI PP LT PP ]| geandertam: von:

HEEEEEEE
[0[ojojoj0/ 0 g g

010|0f O O

‘O 0 d ASCII-Zeichen Buchstabe
| |

[0jojofg 0
‘ | | || ‘ ‘ ASCII-Zeichen Ziffer

WORT-5;: GAL-Version

1514131211109 8 7 6 543 2 1 0
lolojojofofddd [0 0D bDpPpDlp WORTS5: GAL (werks. Einst.
LTI PP LT PP ]| geandertam: von:
L[] 0/0[0[q 0

0 d Version: 0 = A, 1 =B, etc.
\ | Reserviert

L[] ]
[0[ojojoj0/ 0 d g

WORT-6: Gate-Array, Typ und max. Frequenz

1514131211109 8 76543210
|O|O\ O\ OH 0| O| d d ‘ d (I) d) ¢I) b h b |O WORT-6: Gate-Array-Typ (werks. Einst.)
PP BT T geandertam: von:

LTI T T 1 1] [olofojofo1dd Ty 0=3020,1=3030,2=3042,
3 = 3064, 4 = 3090, 5 = 3095

lololojofoddd [ [ [ ]| ]] Toggle-Frequenzz 0=50MHz,
1=70 MHz, 2 =100 MHz
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WORT-7 bisWORT-15: Reserviert

WORT-16 bisWORT-31: Anwendungsspezifische I nitialisierung

Die Worter 16 bis 31 enthalten je eine I/O-Adresse (relativ zur Modul-Basis-Adresse
MBA) und ein Datenbyte. Bit-15 bestimmt, ob dieses Wort vom Betriebssystem be-
ricksichtigt werden soll (Bit-15 = 1) oder nicht (Bit-15 = 0). Wenn es bericksichtigt
werden soll, dann gibt Bit-14 an, ob die Adresse nur gelesen werden soll (das Ergeb-
nis wird verworfen) oder mit dem Datenbyte in Bit O bis 7 beschrieben werden soll.

1514131211109 8 76543210
lo[o]o|o]olo]o|o| [o]o|o|ofo]o]o[o] WORT-16 bisWORT-31:
Register-Initialisierung (werks. Einst.)

LI TP PP BT PP ] geandertam: von:

| |oJojojg0

| |
| |
| ol LT T T |
| |
| |

relative 1/0O-Adresse

Reserviert

0 = Lesen, 1 = Schreiben

of [ [ 1] ]]
HENEEN

d d Datenbyte
B
B
B
|

0 0 = unguiltig, 1 = gultig
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Steckerbelegung

Das Modul wird tber einen 34-poligen (2 x 17) Steckverbinder und ein entsprechen-
des Flachbandkabel mit der Aul3enwelt verbunden.

Die Belegung des Steckers ist so gewdahlt, dall unter Verzicht auf einige Ein-
/Ausgange auch z. B. ein 10-, 20- oder 26-poliges Flachbandkabel verwendet werden
kann.

Pin Signal Pin Signal
1 GND 17 IOP-14
2 GND 18 IOP-15
3 IOP-0 19 IOP-16
4 IOP-1 20 IOP-17
5 IOP-2 21 IOP-18
6 IOP-3 22 IOP-19
7 IOP-4 23 IOP-20
8 IOP-5 24 IOP-21
9 IOP-6 25 IOP-22

10 IOP-7 26 IOP-23
11 IOP-8 27 IOP-24
12 IOP-9 28 IOP-25
13 IOP-10 29 IOP-26
14 IOP-11 30 IOP-27
15 IOP-12 31 IOP-28
16 IOP-13 32 IOP-29

33 IOP-30

34 IOP-31
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Programmierung mit I/O-Zugriffen

Nur die Adressen MBA+00h bis MBA+11h (= MBA+17) sind bei diesem Modul fur
anwendungsspezifische Aufgaben freigegeben. Es kdnnten also im Gate-Array bis zu
36 8-Bit-Register realisiert sein (max. 18 Leseregister und 18 Schreibregister).

Alle anderen Adressen ab MBA+12h (= MBA+18) sind fir das Laden der Konfigu-
rationsdaten in das Gate-Array und flr Testzwecke vorgesehen. Ein Ansprechen die-
ser Register kann fir die Funktion des Moduls unvorhersehbare Effekte zur Folge
haben und ist unter allen Umstanden zu vermeiden. Schlimmstenfalls kann die Kon-
figuration im Gate-Array geldscht werden.

L okale I/O-Adressen

Adresse Zugriff Funktion

MBA+00h R8 R-Register 0 im Gate-Array
MBA+00h w8 W-Register 0 im Gate-Array
MBA+01h R8 R-Register 1 im Gate-Array
MBA+01h w8 W-Register 1 im Gate-Array
MBA+0fh R8 R-Register 15 im Gate-Array
MBA+0fh w8 W-Register 15 im Gate-Array
MBA+10h R8 R-Register 16 im Gate-Array
MBA+10h w8 W-Register 16 im Gate-Array
MBA+11h R8 R-Register 17 im Gate-Array
MBA+11h w8 W-Register 17 im Gate-Array

' Welche Register benutzt sind und was sie bedeuten, hangt vom jeweiligen Logik-Design ab. Sie sind in
den folgenden Kapiteln, die die verschiedenen Designs fur das Modul behandeln, beschrieben.



Notizen




