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Funktionsbeschreibung

Das Modul M-5B-1/U enthalt folgende Funktionseinheiten:

* 4 Analogeingénge, 12 Bit Auflésung
— Programmierbar als vier massebezogene Eingédnge oder zwei massebezogene
Eingange und ein Differenzeingang
— Eingangsspannungsbereiche 0 bis 5V und £ 5 V per Software wahlbar
— Wandlungszeit 12 us
— Korrekturwerte fur digitalen Abgleich auf dem Modul (im EEPROM)

* 1 Analogausgang, 12 Bit Auflosung
— Ausgangsbereiche 0 bis 5 V und £5 V per Jumper einstellbar. Aul3erdem
auch ein Bereich von 0 bis 10 V einstellbar, der aber wegen der PC-Spannu
versorgung von 12 V nur von 0 bis ca. 9,3 V nutzbar ist
— Korrekturwerte fur digitalen Abgleich auf dem Modul (im EEPROM)
— Ist-Wert der Spannung am Ausgang tber Analogeingang kontrollierbar
— Kurzschlul3fest

» 14 digitale Ausgange
— Ansprechbar als 2 x 6 Bit und 2 x 1 Bit
— TTL-kompatibel
« EEPROM zur Abspeicherung von Initialisierungsdaten und Korrekturwerten

Das Modul M-5B-1/U ist besonders zum einfachen Anschlul3 von 5B-Umformern an
die MODULAR-4 Karte geeignet (siehe Seite 7-7).
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Abgleich desModuls

Das M-5B-1/U Modul wird ab Werk mit zwei Potentiometern abgeglichen. Um ge-

ringe Unterschiede zwischen den Eingangen auszugleichen, besteht die Moéglichkeit
die gemessenen Werte per Software digital zu korrigieren. Die daflir benétigten Kor-
rekturwerte (GAIN und OFFSET) werden fir jeden Kanal im EEPROM des Moduls
gespeichert. Der Abgleich wird flr beide Spannungsbereiche nach folgender Formel
ausgefuhrt:

Xyon = (X +OFFSET) [ + GA'NQ

4096

Die Korrekturfaktoren GAINund OFFSET werden mit Hilfe von zwei Messungen
bestimmt. Dabei werden nacheinander zwei Referenzspannungen angeleg;[ (SOLL
und SOLLZ) und mit dem M-5B-1/U gemessen (IISlTnd ISW;). Nach den untenste-
henden Formeln lassen sich daraus die Korrekturfaktoren fur GAIN und OFFSET
berechnen.

GAIN = 4096 DSC? Ler2 ~OLL,

2 1

— 4096

IST, — IST,
OFFSET = SOLL, ——2 > —|ST,
SOLL, - SOLL,
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Blockschalthild
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Technische Daten

Technische Daten

Parameter Wert Einheit
Analogeingange, Anzahl 4 -
Auflésung 12 Bit
Eingangsbereiche 2 -
Linearitat +1 LSB
Wandlungszeit, typ. / max. 10/12 Us
Analogausgénge, Anzahl 1 -
Auflésung 12 Bit
Ausgangsbereiche 3 -
Linearitat +1 LSB
TTL-Ausgange 14 -
Stromaufnahmé
+5V (x5%), typ. 112 mA
+12V (£5%), typ. 28 mA
-12V (£5%), typ. 35 mA
Betriebstemperatur 0 bis 70 °C
Abmessungen (L x B x H) 106 x 45 x 15 mm

Das Modul hat vier Analogeingdnge, die als massebezogene Eingange gemessen werden konnen.

Zusatzlich kann auch die Differenzspannung zwischen zwei dieser Eingange gemessen werden.

Differenzeingang gewahlt werden.

Alle Ausgéange auf logisch 0 bzw. 0 Volt, alle Eingdnge an GND.

Es sind zwei Bereiche per Software einstellbar: 0 bis 5V und £5 V. 0 bis 5 V kann allerdings nur fur den

Es sind drei Bereiche per Jumper einstellbar: 0 bis 5V, 5 V und 0 bis 10 V (wegen PC-
Spannungsversorgung vaft?2 V nur von 0 bis ca. 9.3 V nutzbar).
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Anschlul von 5B-Umformern

Das Modul M-5B-1/U wurde speziell zum einfachen Anschlul3 von 5B-Umformern
an die MODULAR-4 Karte entwickelt. Die Ein- und Ausgange des Moduls M-5B-

1/U werden zur Ansteuerung und Auswertung der 5B-Umformer genutzt und
erhalten hierzu spezielle Bezeichnungen:

Eingang/Ausgang Funktion / Bezeichnung

AIN-0, AIN-1 Diese beiden Eingange bilden auf dem Modul einen Diffe-
renzeingang mit per Software wahlbarem Spannungsbereicy
(x5 V oder 0 bis 5 V). Der Differenzeingang wird dazu be-
nutzt, um eine Spannung von einem 5B-Umformer zu messen

BezeichnungAD (fir Analog/Digital-Wandler).

AOUT-0 Ausgang, um eine Spannung an einen 5B-Umformer (Aus
gang) anzulegen.

BezeichnungDA (fir Digital/Analog-Wandler).

DOUT-0 Steuerleitung zum Schalten auf 'Spannung ausgeben'.
Bezeichnung/WE (flr /Write Enable).
DOUT-1 Steuerleitung zum Schalten auf 'Spannung messen'.

Bezeichnung/RE (flr /Read Enable).

DOUT-10 bis -15  Adrel3leitung zur Anwahl eines externen Ausgangs.
BezeichnungWA (fir Write Address).

DOUT-20 bis -25  Adrel3leitung zur Anwahl eines externen Eingangs.
BezeichnungRA (fiir Read Address)
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Die 5B-Umformer werden auf einer externen Tragerkarte (Panel) montiert. Uber ein
26-poliges Flachbandkabel kénnen Panels der Typen 5Bx02, 5B02 und 5BA32 ange-
schlossen werden. Dabei kommen fir bis zu 64 adressierbare externe analoge Ein-
oder Ausgénge folgende Konfigurationen in Betracht (fiir den Typ 5Bx02 kann auch
der Typ 5B02 eingesetzt werden):

Adresse
0 bis 15 5Bx02 5Bx02
5BA32 5BA32
16 bis 31 5Bx02 5Bx02
32 bis 47 5Bx02 5Bx02
5BA32 5BA32
48 bis 63 5Bx02 5Bx02

Wenn nur Tragerkarten vom Typ 5BA32 verwendet werden, kbnnen sogar acht
Panels angeschlossen werden, so dal} 256 analoge Eingange mit einem Modul M-5B-
1/U angesprochen werden kénnen. Beachten Sie, dal3 auf dem Panel 5BA32 keine
Ausgangs- und nicht alle Eingangsumformer betrieben werden kdénnen.

Die folgende Abbildung zeigt, wie 5B-Tragerkarten an das MODULAR-4 System
angekoppelt werden. Alle Tragerkarten werden parallel Gber ein einziges 26-poliges
Flachbandkabel angeschlossen.

T =
Wy
26-pol. Flachbandkabel >< 5B02, 5BX02 oder 5BA32

[ | 1

M-5B-1/U
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Beispielkonfiguration

Fur eine komplette Anlage mit bis zu 16 untereinander getrennten Ein- und Ausgan-
gen sind folgende Komponenten erforderlich:

Fur eine Erweiterung sind lediglich weitere Tragerkarten (evtl. mit 19"-Einba

Eine MODULAR-4 Basiskarte mit mindestens einem freien Steckplatz.
Ein Modul M-5B-1/U.
Ein 26-poliges Flachbandkabel.

Eine Tragerkarte fur MelBumformer, Typ 5Bx02, evtl. mit 19"-Einbaurahmeg
AC1363.

5-Volt-Netzteil (am 19"-Einbaurahmen anschraubbar).

5B-Umformer.

rahmen AC1363) und die passenden Mel3umformer erforderlich.

Lieferumfang

* Modul M-5B-1/U
» 26-poliger Stecker fur Flachbandkabel

» Datentrager mit Modul-Device-Treiber und Programmbibliotheken (Pascal und C)
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Konfiguration und Einbau

Das Modul ist fertig konfiguriert fir den Anschluld der Panels Typ 5B02 oder 5Bx02
fur MODULAR-4/Z80 und /Z280.

Fur MODULAR-4/486 muld zumindest Jumperfeld B1 Uberprift und entspre-
chend konfiguriert werden:

* Alle Jumper sollten Uberprift und wie gewtnscht eingestellt und dokumentiert
werden.

» Alle anderen Einstellungen sollten nach dem Einbau des Moduls per Software er-
folgen.

« Wenn Sie die werkseitigen Einstellungen verandern, miissen diese Anderungen in
das EEPROM eingegeben werden (z.B. mit Programm SNW). Diese Einstellungen
sollten zusatzlich dokumentiert werden.

L ageplan
offset
] P1 ]
|C4 (
gain IC10
o5 IC7
IC12 o
3
o IC2 N IC6
IC1 =
~ ~ ~ | P EreERErEEEEE0)
ROCSOOOOCCOOEO N
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Einstellungen der Jumper

Es sind drei Jumperfelder B1, B2 und B3 einzustellen bzw. zu Uberprufen.

Jumperfeld Pins Funktion

Bl 1x3 Konfiguration fir 8- oder 16-Bit-Bus
B2 1x5 Ausgangsspannungsbereich

B3 1x3 Pin-2 von J1 an +5 Volt oder GND

Konfiguration ftr 8- oder 16-Bit-Datenbus (B1)

Jumperfeld 8-Bit-Datenbus 16-Bit-Datenbus
(fir MODULAR-4/Z80 und /Z2280) (fir MODULAR-4/486)
Bl 1-2* 2-3

Ausgangsspannungsbereich des M oduls (B2)

Es gibt zwei Versionen von 5B-MelR3umformern flr Analogausgange: Eine Version

bendtigt eine Eingangsspannung von O bis 5 Volt, die andere Version eine von
+5 Volt. Es ist empfehlenswert, innerhalb einer Anlage nur eine Version einzusetzen.
Empfohlen wird diejenige m#5 Volt Eingangsspannungsbereich.

Jumperfeld Obis5Volt +5 Volt 0 bis10 Volt
B2 2-3 1-21 4-5°2

1

werkseitige Einstellung

? Soll das Modul fur andere Zwecke als zur Ansteuerung von 5B-Umformern eingesetzt werden, kann auch
ein 10-Volt-Bereich eingestellt werden. Allerdings werden #Hid2 Volt Spannungsversorgung des
Moduls von der Basiskarte (und damit normalerweise vom PC) bezogen. Damit ist beim Bereich 0 bis 10
Volt die maximale Spannung, die linear verarbeitet werden kann, auf ca. 9,3 Volt begrenzt. Der
empfohlene Bereich ist deshalth Volt oder 0 bis 5 Volt. Es ist bei diesem Modul nicht méglich,
Versorgungsspannungen von auf3en zuzufihren.
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Beschaltung von Stecker B3, Pin 2

Fir die Versorgung von externen Geraten kann an Pin 2 von J1 die 5-Volt-Versor-
gungsspannung des Moduls nach aul3en gefihrt werden (beachten Sie bitte, dal3 diese
Spannung nur in begrenztem Mal3e belastbar ist). Masse liegt an Pin 1 von J1. Hierzu
muf’ bei Jumperfeld B3 1-2 verbunden werden. Werkseitig ist 2-3 verbunden, an Pin

2 von J1 liegt dann Ground. Die Leitungnstht gegen Kurzschlufl3 gesichert!

Jumperfeld Ground +5 Volt
B3 2-3" 1-2

1

werkseitige Einstellung
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EEPROM-Inhalte
Werkseitige Einstellung im EEPROM:

WORT Binar Hex. Bedeutung (Kurzinfo)
0 0010 0100 00010100 2414h Modultyp: M-5B-1/U
1 0000 0000 00000001 0001h Initialisierung
2 00000111 11001100 0O7cch Hardware-Bestlickung
3 0000 0010 0010 0000 0220h Einstellung der Jumper
4 0000 0000 0000 0000 0000h Korrekturwerte Differenzeingang
AIN-O - AIN-1 (AD) fur £5 V
5 0000 0000 0000 0000 0000h Korrekturwerte Ist-Wert-Erfassung von
AOUT-0 (DA)
6 0000 0000 0000 0000 0000h Korrekturwerte Differenzeingang
AIN-0 - AIN-1 (AD) fur O bis5V
7 0000 0000 0000 0000 0000h Reserviert
8 0000 0000 0000 0000 0000h Korrekturwerte Analogeingang AIN-0
9 0000 0000 0000 0000 0000h Korrekturwerte Analogeingang AIN-1
10 0000 0000 0000 0000 0000h Korrekturwerte Analogeingang AIN-2
11 0000 0000 0000 0000 0000h Korrekturwerte Analogeingang AIN-3
12 0000 0000 0000 0000 0000h Korrekturwerte Analogausgang AOUT-0
(DA)
13 0000 0000 0000 0000 0000h Analogausgangsspannung nach Reset
14 0000 0000 0000 0000 0000h Init DOUT-10 bis -15 (WA) und DOUT-
20 bis -25 (RA)
15 0000 0000 0000 0011 0003h Init DOUT-0 (/WE) und DOUT-1 (/RE)
bzw. angeschl. Panels
16 0000 0000 0000 0000 0000h MelRumformer auf Panel 0
17 0000 0000 0000 0000 0000h MeRumformer auf Panel O
18 0000 0000 0000 0000 0000h MeRumformer auf Panel 1
19 0000 0000 0000 0000 0000h MeRumformer auf Panel 1
20 0000 0000 0000 0000 0000h MeRumformer auf Panel 2
21 0000 0000 0000 0000 0000h MeRumformer auf Panel 2
22 0000 0000 0000 0000 0000h MeRumformer auf Panel 3
23 0000 0000 0000 0000 0000h MelRumformer auf Panel 3
24 0000 0000 0000 0000 0000h Reserviert
31 0000 0000 0000 0000 0000h Reserviert




7-14 M-5B-1/U (Typ 20) EEPROM-Inhalte

WORT-0: Typ und Version des M oduls (darf nicht geandert werden)

1514131211109 8 765432 1 0
lojo]1|o]o|1]|o|o0| |o]o|o|1]|o0]1]0[0] WORT-0: Kennung

|| |
| | | lof1]o]o] |
Lol [ 1] |
0] |

ofofa| [ | [ ]

o/ofo[1]o[1]0]0] Modultyp: 20 = M-5B-1/U

[ TTTTT ] Reisomi=A2=8B,3=C4=D
HEER

HEEN

\ \ | Reserviert

\ \ | Kennung

WORT-1: Initialisierung

In diesem Wort kann eingestellt werden, ob das Modul nach dem Einschalten und
bei einem Hardware-Reset entsprechend den Eintragungen im EEPROM initialisiert
wird (Bit-0 = 1) oder nicht (Bit-0 = 0).

1514131211109 8 765432 1 0
lo/o]o|o]o|o]o|o| |o|o|o|o]o]ojo]1] WORT-1: Initialisierung

LTI Bl T]] geandertam: von:
| | ‘ ‘ H | | | \ \ \ | | || \ \ \ 1| Init nach Hardware-Reset: O=nein, 1=ja
[0[ojo[ofoodqd [0 0pDDP| | Resenvirt




M-5B-1/U (Typ 20)

EEPROM-Inhalte 7-15

WORT-2: Hardware-Ausstattung und Bestlickung

151413121110 9

76543210

[1/1]ojof1]1]0]0]

8
10Jojojojo[1]1]1]
||

LIl o

HEN
HENNREEN

HEENEREN

Ll lojof T[T

HENNRNEN

1

1

0

HEEH
| [ ]a] |
HEEN
Jo] [ ]|
HEEE

' WORT-15 bis -23 werden in Abhangigkeit von diesem Bit unterschiedlich verwendet (siehe unten).

WORT-2: Ausstattung

geandert am: von:

Multiplex-Panel angeschlossén

0 = nein

1 =ja(z. B. 5B02, 5Bx02, 5BA32)
Reserviert

Single-ended Eingange konfigurierbar:
0 = nein
l=ja
Differenzeingange konfigurierbar:
0 = nein
l=ja
Typ des Sample&Hold-Verstéarkers:

00 = im Wandler
01 =2425
10 =5320

Typ des A/D-Wandlers:

00 =574
01=674
10=774
11=1674

Jumperfeld B1: 1=besttickt
Jumperfeld B2: 1=bestlickt
Jumperfeld B3: 1=besttickt
Drahtbriicke B4: 1=bestlckt

Reserviert
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WORT-3: Konfiguration B1 bisB3

1514131211109 8 765432 1 0
lojo]olo]olo[1|0| |o]o|1]|o]o0]0|0]0] WORT-3: Konfiguration der Jumper

L ELL Pl T ] geandertam: von:

0 B1: 0=1-2, 1=2-3
Reserviert
B2: 1=1-2
B2: 1=2-3
B2: 1=3-4
B2: 1=4-5
B3: 0=1-2, 1=2-3

Reserviert

0(0|0|0O

1

0

0




M-5B-1/U (Typ 20) EEPROM-Inhalte 7-17

WORT-4 bisWORT-12: Korrekturwerte

Die unteren 8 Bit (Low Byte) enthalten jeweils den Korrekturwert flr Offset, die
oberen 8 Bit (High Byte) den flr die Verstarkung. Hinweise zur Berechnung und
Verwendung der Korrekturwerte finden sie auf Seite 7-4.

Wort Korrekturwerte fur

4 Differenzeingang AIN-0 - AIN-1 (AD), Bereich£5V
5 |st-Wert-Erfassung AOUT-0 (DA)
6 Differenzeingang AIN-0 - AIN-1 (AD), BereichO bis5V
(7) (Reserviert)
8 Analogeingang AIN-0
9 Analogeingang AIN-1
10 Analogeingang AIN-2
11 Analogeingang AIN-3
12 Anaogausgang AOUT-0 (DA)

1514131211109 8 765432 1 0
lo|o]o]ofo]o]o|o| [o|o]o]o]o]o|o]o] WORT-4bisWORT-12: Korrekturwerte

L L TP EE L[] w-4geandertam: von:
LI LT EE L[] w5 geandertam: von:
LT TP LT L[] w-6geandertam: von:
LI LT TP EE L[] w7 geandertam: von:
LT TP EE L P[] w-8geandertam: von:
LI LT TP EE L[] w-9geandertam: von:
LI LD TP ELE ][] w-10geandertam: von:
LI LT TP EE P[] w-11geandertam: von
PP PP EE PP PP ] w12 geandertam: von:

l0[ojoja/ g 0

| |
loJojojojaadag [ | [ | |||

d d fir Offset (+127 bis -128)
\ | fur Verstarkung (+127 bis -128)
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WORT-13: Analogausgangsspannung nach Reset

Der 12-Bit-Wert ist rechtsbiindig, die oberen 4 Bit sind ohne Bedeutung. x000h ent-
spricht O Volt (bei den Bereichen 0 bis 5 Volt und 0 bis 10 Volt) bzw. -5 Volt (beim
Bereicht5 Volt), xfffh entspricht +Vollausschlag.

1514131211109 8 765432 1 0
lo]o]o]ofo]o]o|o| [o]o]o]o]o]o]o]o] wWORT-13: Initialisierung von AOUT-0
LT PP LT PP ]| geandertam: von:
ddaodood 12-Bit-Wert

[ L[] ]

|| immer =0 setzen

0

LI | [ Jofolofo [0
loJojojof J | | ] |

WORT-14: Zustand der digitalen Ausgange DOUT-10 bis -15
(WA) und DOUT-20 bis -25 (RA) nach Reset
Die unteren 6 Bit des Low Byte bestimmen den Zustand der digitalen Ausgange

DOUT-10 bis -15 (Adrel3leitung WA), die unteren 6 Bit des High Byte den Zustand
der digitalen Ausgange DOUT-20 bis -25 (Adrel3leitung RA).

1514131211109 8 765432 10
lo/o]o|o]o|o]o|o| |o]o|o|o]o]ojo]o] WORT-14: Init DOUT-10 bis-25

LI PP EE TP ]  geandertam: von:

o/ofofof 0 0 DOUT-10 bis -15 (WA)

0|0 | || \ \ \ | Reserviert
| [ 1 1] ] Dout-20bis-25 (RA)
L

\ \ | Reserviert

0

0|0




M-5B-1/U (Typ 20) EEPROM-Inhalte 7-19

WORT-15: Angeschlossene Panels / Initialisierung von DOUT-0
und DOUT-1

Wenn Bit-0 von WORT-2 =1 ist, bedeutet das, dal3 Panels mit 5B-Mel3umformern
angeschlossen sind. Dann muf3 in WORT-15 eingetragen werden, welche Panels an-
geschlossen sind.

Eintrag  fur Panel-Typ

00 fre

01 5B02
10 5Bx02
11 5BA32

1514131211109 8 765432 1 0
lo|o]o]ofo]o]o|o| |o|o]o]o]o]o|1]1] WORT-15: Angeschiossene Panels

LI TP PP BT PP ] geandertam: von:

0|0 Panel O (Adresse 0 bis 15)
Panel 1 (Adresse 16 bis 31)

|
|
| Panel 2 (Adresse 32 bis 47)
|
|

0/0

0|0 Panel 3 (Adresse 48 bis 63)

Reserviert

L[] LT o
HEEER LI | [ Jofo] |
L[] L lofof | ||
HEEER lojol T | ||
[0[o]o]o] 0 HEENEEN

[ [ ]
HE
[ [ ]
HE
o/ofo/of 0 dd d

Wenn Bit-0 von WORT-2 =0 ist, so sind hier die gewlnschten Zustande nach Reset
fur die digitalen Ausgadnge DOUT-0 und DOUT-1 einzutragen.

1514131211109 8 765432 1 0
lo|o]o]ofo]o]o|o| |o|o]o]o]olo[1]1] WORT-15: Init DOUT-0und DOUT-1

LI TP PP BT PP ] geandertam: von:

1| DpouT-0
| DOUT-1
|

Reserviert

HEEEE
HENEEE
00000 |

LI |
LT |
[o[ojojojd 0 dg | |

of O




7-20 M-5B-1/U (Typ 20)

EEPROM-Inhalte

WORT-16 bis WORT-23: MelRumformer

Wenn Bit-0 von WORT-2 = 0 ist, so bedeutet das, dal} keine Panels angeschlossen
sind. WORT-16 bis WORT-23 sind dann ohne Bedeutung. Wenn Bit-O von
WORT-2 = 1 ist, ist mindestens ein Panel angeschlossen (siehe WORT-15). Ein
MelRumformer ist jeweils durch seine Adresse gegeben. Jeweils zwei Bit pro

MelRumformer in

WORT-16 bis WORT-23 geben

dann an, welcher

MelRumformertyp verwendet wird. Das Format ist fur alle Adressen gleich.

Eintrag fur Me3umformertyp Spannungsbereich
00 Eingangs-MelRumformer, liefert an M-5B-1/U +5V

01 Eingangs-MelRumformer, liefert an M-5B-1/U 0 bis5V

10 Ausgangs-MeRumformer, bendtigt von M-5B-1/U +5V

11 Ausgangs-MeRumformer, bendtigt von M-5B-1/U 0 bis5V

151413121110 9 8

76543210

10[ojo]oJo[o]o]o]

10Jojo]ofo[o]o]o]
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WORT-16: Panel 0 (Adressen 0 bis 7)

geandert am: von:

Typ fur Adresse 0
Typ fur Adresse 1
Typ fur Adresse 2
Typ fur Adresse 3
Typ fur Adresse 4
Typ fur Adresse 5
Typ fUr Adresse 6
Typ fur Adresse 7
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lo|o]o]ofo]o]o|o| |o|o]o|o]o]o|ojo] WORT-17: Panel 0 (Adressen 8 bis 15)
LTI PP LT PP ]| geandertam: von:

Typ fur Adresse 8

Typ fur Adresse 9

Typ fur Adresse 10

Typ fur Adresse 11

0|0 Typ fur Adresse 12

00 Typ fur Adresse 13

0|0 Typ fur Adresse 14

0 Typ fur Adresse 15

1514131211109 8 76543210
lojojojofofddd |[do0pDbppbl WORT-18: Panel 1 (Adressen 16 bis 23)
LT PP PP BT PPl [ geandertam: von:
0|0 Typ fur Adresse 16
00 Typ fur Adresse 17
0|0 Typ fur Adresse 18
0|0 Typ fur Adresse 19

0|0 Typ fur Adresse 20

00 Typ fur Adresse 21

0|0 Typ fur Adresse 22

0/0

Typ fur Adresse 23
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WORT-19: Panel 1 (Adressen 24 bis 31)

geandert am:

Typ fur Adresse 24
Typ fur Adresse 25
Typ fur Adresse 26
Typ fur Adresse 27
Typ fur Adresse 28
Typ fur Adresse 29
Typ fur Adresse 30
Typ fur Adresse 31

WORT-20: Panel 2 (Adressen 32 bis 39)

geandert am:

Typ fur Adresse 32
Typ fur Adresse 33
Typ fur Adresse 34
Typ fur Adresse 35
Typ fur Adresse 36
Typ fur Adresse 37
Typ fur Adresse 38
Typ fur Adresse 39

EEPROM-Inhalte
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WORT-21: Panel 2 (Adressen 40 bis 47)

geandert am:

Typ fur Adresse 40
Typ fur Adresse 41
Typ fur Adresse 42
Typ fur Adresse 43
Typ fur Adresse 44
Typ fur Adresse 45
Typ fur Adresse 46
Typ fur Adresse 47

WORT-22: Panel 3 (Adressen 48 bis 55)

geandert am:

Typ fur Adresse 48
Typ fur Adresse 49
Typ fur Adresse 50
Typ fur Adresse 51
Typ fur Adresse 52
Typ fur Adresse 53
Typ fur Adresse 54
Typ fur Adresse 55
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EEPROM-Inhalte
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WORT-23: Panel 3 (Adressen 56 bis 63)

geandert am: von:

Typ fur Adresse 56
Typ fur Adresse 57
Typ fur Adresse 58
Typ fur Adresse 59
Typ fur Adresse 60
Typ fur Adresse 61
Typ fur Adresse 62
Typ fur Adresse 63
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Steckerbelegung

Das Modul wird tber einen 26-poligen (2 x 13) Steckverbinder und ein entsprechen-
des Flachbandkabel mit der Aul3enwelt verbunden. Dabei ist zu beachten, dal3 beim
Anschlul3 an eine 5B-Umformer-Tragerkarte vom Typ 5B02, 5Bx02 oder 5BA32 der
Anschluf3 1 des Moduls M-5B-1/U an Anschluf3 26 der Tragerkarte gehort:

Pin 1 des 5Bx02 (5BA32)

(Buchsen auf
\ Unterseite)

Pin1des
Moduls M-5B-1/U
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Seckerbelegung

Pin Signal Bedeutung

1 GND

2 GND/+5V Werkseitig auf GND gelegt (Jumper B3, siehe Seite 7-12)

3 AIN-3 Analogeingang AIN-3

4 AIN-2 Analogeingang AIN-2

5 Reserviert Nichts anschlief3en!

6 n. c.

7 DOUT-0 Digitaler Ausgang DOUT-0 (/WE)

8 DOUT-1 Digitaler Ausgang DOUT-1 (/RE)

9 DOUT-15 Digitaler Ausgang DOUT-15 (WA, Bit 5)
10 DOUT-14 Digitaler Ausgang DOUT-14 (WA, Bit 4)
11 DOUT-13 Digitaler Ausgang DOUT-13 (WA, Bit 3)
12 DOUT-12 Digitaler Ausgang DOUT-12 (WA, Bit 2)
13 DOUT-11 Digitaler Ausgang DOUT-11 (WA, Bit 1)
14 DOUT-10 Digitaler Ausgang DOUT-10 (WA, Bit 0)
15 DOUT-25 Digitaler Ausgang DOUT-25 (RA, Bit 5)
16 DOUT-24 Digitaler Ausgang DOUT-24 (RA, Bit 4)
17 DOUT-23 Digitaler Ausgang DOUT-23 (RA, Bit 3)
18 DOUT-22 Digitaler Ausgang DOUT-22 (RA, Bit 2)
19 DOUT-21 Digitaler Ausgang DOUT-21 (RA, Bit 1)
20 DOUT-20 Digitaler Ausgang DOUT-20 (RA, Bit 0)
21 AGND Analog GND
22 AGND Analog GND
23 AIN-1 Analogeingang AIN-1
24 AOUT-0 Analogausgang AOUT-0 (DA)

25 AGND Analog GND
26 AIN-0 Analogeingang AIN-0
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M odul-Device-Treber M-5B-1/U

Allgemeine Hinweise zum Umgang mit Modul-Device-Treibern finden Sie in der
Einfihrung im Abschnitt 'Grundlagen zum Modul-Device-Treiber".

| nstallationsparameter

Parameter Wert

Dateiname: ML8D1400.LIB
Programmnummer: 427h

Tasknummer: Steckplatz des Moduls
I nterruptnummer: 0

Lange des Datenbereichs: 0

Flags: 800h

Befehl in INS-Datei (z.B. flr Steckplatz 1):
M8INST ML 8D1400 0427 0001 00 000000 00000800

K analeigenschaftsstruktur CPS M5B1U

Ofs Strukturelement Datentyp Bedeutung

0 .usDevice USHORT Device-Typ

2 .uslndexFirst USHORT  Index des ersten Device
4 .uslndexLast USHORT Index des letzten Device
6 .usFlags USHORT Flags

8 .usReadMode USHORT Lesemodus

10 .usWriteMode USHORT  Schreibmodus

12 .usSettleTime USHORT  Einschwingzeit

14  .usRange USHORT Melf3bereich
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Modul-Device-Treiber

Analoger Differenzeingang

Ofs Strukturelement Datentyp Bedeutung

0 .usDevice USHORT Device-Typ: DEVICE_AIN_DIFF =0202h

2 .uslndexFirst USHORT Index desersten Device=0

4 .uslndexLast USHORT  Index desletzten Device =0

6 .usFlags USHORT Madgliche Flags:
Bit 0: _CP_EXCLUSVE =1 (exKklusiv)
Bit 2: _CP_UNCORRECTED = 4 (unkorrigiert)
Alle anderen Bits = 0.

8 .usReadMode USHORT LesemodusO MODE DIRECT =1

12 .usSettleTime USHORT  Settle Time: Einschwingzeit in n x 5us

14  .usRange USHORT MeRbereich:

RANGE_UPP 5V: 0..5 Volt = 25h
RANGE BIP 5V: 5 Volt = 65h

Strukturelement 10 (USHORT) wird nicht ausgewertet.

Analoge Eingange (massebezogen)

Ofs Strukturelement Datentyp Bedeutung

0 .usDevice USHORT Device-Typ: DEVICE_AIN_SE = 0201h

2 .uslndexFirst USHORT  Index desersten Device =0 his 3

4 .uslndexLast USHORT  Index desletzten Device = .uslndexFirst bis 3

6 .usFlags USHORT Mogliche Flags:
Bit 0: _CP_EXCLUSVE =1 (exklusiv)
Bit 2: CP_UNCORRECTED = 4 (unkorrigiert)
Alle anderen Bits = 0.

8 .usReadMode USHORT LesemodusO MODE DIRECT =1

12  .usSettleTime USHORT  Settle Time: Einschwingzeit in n x 5us

14 .usRange USHORT MelbereiciRANGE_BIP_5V = +5 Volt = 65h

Strukturelement 10 (USHORT) wird nicht ausgewertet.
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Zugriff

Die Zugriffe auf die Analogeingange erfolgen Wort- (Einzelkanal) bzw. Blockweise
(Mehrkanal) mitmddx_read _channel _short bzw.mddx_read channel _block.

Analoger Ausgang

Ofs Strukturelement Datentyp Bedeutung

0 .usDevice USHORT Device-Typ: DEVICE_AOUT = 0203h

2 .uslndexFirst USHORT  Index des ersten Device (= 0)

4 .uslndexLast USHORT  Index desletzten Device (= 0)

6 .usFlags USHORT Madgliche Flags:
Bit 0: _CP_EXCLUSVE =1 (exKklusiv)
Bit 2: _CP_UNCORRECTED = 4 (unkorrigiert)
Alle anderen Bits = 0.

8 .usReadMode USHORT  Wert zurlicklesen (direkt):

|O_MODE_DIRECT =1
10 .usWriteMode USHORT  Wert schreiben (direkt):
IO_MODE _DIRECT =1

14 .usRange USHORT Ausgangsbereich (je nach Jumper):
RANGE BIP 5V =45V = 65h
RANGE UPP 5V =0.5V = 25h
RANGE UPP_ 10V =0.10V  =26h

Strukturelement 12 wird nicht ausgewertet.

Zugriff

Die Zugriffe auf das Device erfolgen Wort-weise.

Ausgéange werden gesetzt middx_write channel_short und zurtickgelesen mit
mddx_read_channel _short.
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Digitalausgange

Ofs Strukturelement Datentyp Bedeutung

0 .usDevice USHORT Device-Typ: DEVICE DOUT = 0102h

2 .uslndexFirst USHORT Index des ersten Device (10 bis 15 bzw. 20 bis 25)
4 .uslndexLast USHORT Index desletzten Device (10 bis 15 bzw. 20 bis 25)
6 .usFlags USHORT Mdgliche Flags:

Bit 0: _CP_EXCLUSVE = 1 (exklusiv)
Alle anderen Bits = 0.

8 .usReadMode USHORT Wert zurlicklesen (aus RAM):
|O_MODE_RAM = 4

10  .usWriteMode USHORT Wert schreiben (direkt):
IO_MODE _DIRECT =1

Alle anderen Strukturelemente werden nicht ausgewertet.

Zugriff

Digitalausgang werden gesetzt (Byte-Zugriff) mtldx_write channel byte und
zuriickgelesen mihddx_read_channel _byte.
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M odul-Device-Trelber
M-5B-1/U mit 5B-Panels

Allgemeine Hinweise zum Umgang mit Modul-Device-Treibern finden Sie in der
EinfUhrung im Abschnitt 'Grundlagen zum Modul-Device-Treiber'.

| nstallationsparameter

Parameter Wert

Dateiname: ML8D1401.LIB
Programmnummer: 439

Tasknummer: Steckplatz des Moduls
Interruptnummer: 0

Lange des Datenbereichs: 0

Flags: 800h

Befehl in INS-Datei (z.B. flr Steckplatz 1):
M8INST ML 8D1401 0439 0001 00 000000 00000800

K analeigenschaftsstruktur CPS M5BP

Ofs Strukturelement Datentyp  Bedeutung

0 .usDevice USHORT Device-Typ

2 .uslndexFirst USHORT  Index des ersten Device
4 .uslndexLast USHORT  Index des letzten Device
6 .usFlags USHORT Flags

8 .usReadMode USHORT Lesemodus

10 .usWriteMode USHORT  Schreibmodus

12 .usSettleTime USHORT  Einschwingzeit

14  .usRange USHORT Melf3bereich
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Analogeingange mit 5B-MelR3umformer

Ofs Strukturelement Datentyp Bedeutung

0 .usDevice USHORT Device-Typ: DEVICE_AIN_DIFF =0202h

2 .uslndexFirst USHORT  Index des Device

4 .uslndexLast USHORT  Index des Device (= .uslndexFirst)

6 .usFlags USHORT Madgliche Flags:
Bit 0: _CP_EXCLUSVE =1 (exklusiv)
Bit 2: _CP_UNCORRECTED = 4 (unkorrigiert)
Alle anderen Bits = 0.

8 .usReadMode USHORT LesemodusO MODE DIRECT =1

12 .usSettleTime USHORT  Settle Time: Einschwingzeit in n x 5us

14  .usRange USHORT MeRbereich:
RANGE_UPP_5V: 0..5 Volt = 25h
RANGE_BIP_5V : +5 Volt = 65h

Strukturelement 10 (USHORT) wird nicht ausgewertet.

Zugriff
Es kbénnen nur Einzel-Kanale geotffnet werden. Der Mel3bereich eines Kanals mul3

entsprechend dem verwendeten 5B-MelSumformer eingestellt werden.

Die Zugriffe auf einen Analogeingangskanal erfolgen Wort-weise mit
mddx_read_channel_short (Einzelkanal).
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Analogausgange mit 5B-MelRumformern

Ofs Strukturelement Datentyp Bedeutung

0 .usDevice USHORT Device-Typ: DEVICE_AOUT = 0203h

2 .uslndexFirst USHORT  Index des Device

4 .uslndexLast USHORT  Index des Device (= .uslndexFirst)

6 .usFlags USHORT Madgliche Flags:
Bit 0: _CP_EXCLUSVE =1 (exklusiv)
Bit 2: _CP_UNCORRECTED = 4 (unkorrigiert)
Alle anderen Bits = 0.

8 .usReadMode USHORT  Wert zurlicklesen (direkt):

|O_MODE_DIRECT =1
10 .usWriteMode USHORT  Wert schreiben (direkt):
IO_MODE _DIRECT =1

12 .usSettleTime USHORT  Settle Time: Einschwingzeit in n x 5us
14  .usRange USHORT Ausgangsbereich (je nach Jumper):
RANGE BIP 5V =45V = 65h
RANGE UPP 5V =0.5V = 25h
RANGE UPP_ 10V =0.10V  =26h
Zugriff

Es kbnnen nur Einzel-Kanale geotffnet werden. Der Mel3bereich eines Kanals mul3
entsprechend dem verwendeten 5B-MelSumformer eingestellt werden.

Die Zugriffe auf das Device erfolgen Wort-weise mmitldx_write channel _short
(Ausgang setzen) bzw. minddx read channel short (Aktuellen Ausgabewert
zuriicklesen).
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Hochsprachenbibliothek

Hinweise zum Einbinden der Bibliothek finden Sie in der Einfihrung im Abschnitt
‘Hochsprachenbibliothek'. Der Name der Bibliothkekname) lautetM 020 LIB, Sie
finden sie im Verzeichnispthname) SPB_MOD\BIB\M-5B-1. Vor allen anderen
Routinen muf3 die Prozedon020 bib_startup einmal aufgerufen werden.

mO020 bib_startup Initialisiere M odulbibliothek
Pascal PROCEDURE m020_bib_startup (micro_slot: byte);
C void EXPORT m020_bib_startup (byte micro_slot);

Funktion Diese Prozedur initialisiert die Modulbiblioth&k020 LI1B und das
SPB-Modul M-5B-1/U auf dem angegebenen Steckplatz. Es werden
u. a. die Initialisierungsdaten aus den EEPROMs aller Module M-5B-
1/U ibernommen, die sich auf der Basiskarte befinden.

mO020 set conf eeprom Setze EEPROM-K onfiguration
Pascal PROCEDURE m020_set_conf_eeprom (micro_slot: byte);
C void EXPORT m020_set_conf_eeprom (byte micro_slot);

Funktion Diese Prozedur setzt die Konfiguration so, wie sie im EEPROM des
Moduls angegeben ist. Korrekturwerte und Default-Einstellungen nach
dem Reset der Karte werden tbernommen. Falls bereits mit der Proze-
dur m020_set_correct_values Werte festgelegt wurden, werden sie
tberschrieben.
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mO020 set correct_values Setze Korrekturwerte

Pascal PROCEDURE m020_set correct values (micro_slot: byte;
mp: byte; cgain, coffset: integer);

C void EXPORT m020 set correct_values (byte micro_dlot,
byte mp, short cgain, short coffset);

Funktion Diese Prozedur setzt die Korrekturwerte Offset (coffset) und Gain
(cgain) fur den angegebenen Mel3pumhp. Das Format der Korrek-
turwerte finden Sie auf Seite 7-4. Die Korrekturwerte werden nur vor-
ubergehend in der Bibliothek gespeichert und nicht im EEPROM ahb
gelegt. Bei Neustart eines Programms sind sie gel6scht, d. h. = 0 g
setzt.

Parameter mp: Gibt den Mel3punkt an, fir den die Korrekturwerte gesetz

werden sollen.

mp Funktion Bereich
0 Differenz AIN-O - AIN-1 (AD) 5V

1 Ist-Zustand AOUT-0 (DA) 5V

2 Differenz AIN-0 - AIN-1 (AD) Obis5V
4 Analogeingang AIN-0 5V

5 Analogeingang AIN-1 5V

6 Analogeingang AIN-2 5V

7 Analogeingang AIN-3 5V

8 Analogausgang AOUT-0 (DA)

cgain: Korrekturfaktor fir Verstarkungsfehler.

coffset: Korrekturfaktor fir Offsetfehler.
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mO020 get correct_values LiesKorrekturwerte
Pascal PROCEDURE m020 _get correct_values (micro_slot: byte;

mp: byte; var cgain_var, coffset_var: integer);
C void EXPORT m020 get correct values (byte micro_slot,

byte mp, short *cgain_var, short * coffset_var);

Funktion Nach Aufruf dieser Prozedur enthalten die Variablen coffset_var und
cgain var die fr den angegebenen Mel3pumktin der Bibliothek ge-
setzten Werte.

Parameter mp: Siehe Seite 7-35.

cgain var: Enthalt nach dem Aufruf dieser Prozedur den Korrektur-
faktor fur Verstarkungsfehler des angegebenen Kanals.

coffset_var: Enthalt nach dem Aufruf dieser Prozedur den Korrektur-
faktor fur Offsetfehler des angegebenen Kanals.
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mO020 direct_correct Korrigiere Spannungswert

Pascal

C

Funktion

Parameter

PROCEDURE m020 direct correct (micro slot: byte; mp: byte;
var data var: integer);

void EXPORT mO020 direct_correct (byte micro slot, byte mp,
short *data var);

Zwei Falle missen beim Aufruf dieser Prozedur unterschieden werden:

1. Fall: Es soll ein Spannungswert, der auf dem Analogausgang ausge-
geben werden soll, korrigiert und begrenzt werden:

Der in der Variablerdata var tbergebene Spannungswert wird ent-
sprechend den fir Mel3punkt 8 gesetzten Korrekturwerten korrigie
und begrenzt. Nach Aufruf der Prozedur enthélt die Varidaia var
den korrigierten und ggf. adfVollausschlag begrenzten Wert.

2. Fall: Es soll ein Spannungswert, der von einem Analogeingang gel
sen wurde, korrigiert werden:

Der in der Variablerdata var tbergebene Spannungswert wird ent-
sprechend den fir den MelR3pumhgp (mdgliche Werte sind 0 bis 7) ge-
setzten Korrekturwerten korrigiert. Nach Aufruf der Prozedur enthéalt
die Variabledata var den korrigierten Wert.

mp: Siehe Seite 7-35.

data var: Diese Variable enthélt vor Aufruf dieser Prozedur den zu
korrigierenden Wert, danach den korrigierten Wert.
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mO020 direct_in Mil3 die Spannung eines Eingangs

Pascal

C

Funktion

Parameter

PROCEDURE m020 _direct_in (micro_slot: byte; mp: byte;
flag: byte; var data var: integer);

void EXPORT m020 _direct_in (byte micro_slot, byte mp,
byte flag, short *data var);

Diese Prozedur liest den durch mp gegebenen Analogeingang, ggf. mit
Korrektur.

mp: Siehe Seite 7-35.

flag: Gibt an, ob die Korrekturwerte fur den Eingang bertck-
sichtigt werden sollen (=1) oder nicht (=0).

data var: Nach dem Aufruf dieser Prozedur enthalt diese Variable
den ermittelten Wert des Analogeingangs.

mO020 direct_out Gib Spannung am Analogausgang aus

Pascal

C

Funktion

Parameter

PROCEDURE m020_direct_out (micro_slot: byte; flag: byte;
data: integer);

void EXPORT mO020_direct_out (byte micro_slot, byte flag,
short data);

Diese Prozedur gibt den Wert des Paramd&tasauf dem Analogaus-
gang AOUT-0 des Moduls aus. Das Format mufd der Konfiguration des
Moduls (EEPROM-Eintrag in Wort 3, Bit-5 bis Bit-7) entsprechen. Der
Ausgabewert wird korrigiert und ggf. begrenzt, wenn der Parameter
flag = 1 gesetzt wird oder vor Aufruf dieser Prozedur die Prozedur
mO020_direct_correct aufgerufen wird.

flag: Gibt an, ob die Korrekturwerte fir den Ausgang bertck-
sichtigt werden sollen (=1) oder nicht (=0).

data: Gibt den zu setzenden Wert an.
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mO020 get setvalue Lies Sollwert des Analogausgangs zuriick

Pascal

PROCEDURE m020 get setvalue (micro_slot: byte;
var data var: integer);

C void EXPORT m020 get_setvalue (byte micro_slot, short *data var);

Funktion Diese Funktion liest den letzten mit der Bibliothek gesetzten Wert des
Analogausgangs AOUT-0 zurck.
Hinweis: Der Ist-Wert kann durch das Messen des Mel3punktes 1 zu-
rickgelesen werden!

Parameter data var: Enthalt nach Aufruf dieser Prozedur den Soll-Wert fir den

Analogausgang AOUT-O0.

mO020 set wa Setze Adrelleitung WA

Pascal PROCEDURE m020_set_ wa (micro_slot: byte; wa: byte);

C void EXPORT m020_set wa (byte micro_slot, byte wa);

Funktion Diese Prozedur setzt die Adrel3leitung WA (Write Address) auf den
Wert des Parameterwa (Bit-0 entspricht WA-0, Bit-5 entspricht
WA-5, Bit-6 und Bit-7 sind ohne Bedeutung und werden ignoriert).

Parameter wa: Gibt die zu setzende Adresse WA an.

mO020 set ra Setze Adrel3leitung RA

Pascal PROCEDURE m020_set_ra(micro_dlot: byte; ra: byte);

C void EXPORT m020_set_ra (byte micro_slot, byte ra);

Funktion Diese Prozedur setzt die Adrel3leitung RA (Read Address) auf den
Wert des Parametera (Bit-0 entspricht RA-0, Bit-5 entspricht RA-5,
Bit-6 und Bit-7 sind ohne Bedeutung und werden ignoriert).

Parameter ra Gibt die zu setzende Adresse RA an.
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mO020 set bit Setze einen digitalen Ausgang
Pascal PROCEDURE m020_set_bit (micro_dlot: byte; dout: byte;
data: byte);
C void EXPORT m020_set hit (byte micro_slot, byte dout,
byte data);
Funktion Diese Prozedur setzt den durch dout gegebenen digitalen Ausgang auf
den Wert, der in Parameter data angegeben ist.
Parameter  dout: Gibt den zu setzenden digitalen Ausgang an:

dout Ausgang

DOUT-10 (WA, Bit 0)
DOUT-11 (WA, Bit 1)
DOUT-12 (WA, Bit 2)
DOUT-13 (WA, Bit 3)
DOUT-14 (WA, Bit 4)
DOUT-15 (WA, Bit 5)
DOUT-20 (RA, Bit 0)
DOUT-21 (RA, Bit 1)
DOUT-22 (RA, Bit 2)
DOUT-23 (RA, Bit 3)
10  DOUT-24 (RA, Bit 4)
11  DOUT-25(RA, Bit 5)
12 DOUT-0 (/WE)

13  DOUT-1(/RE)

©CoOoO~NOOOUIA~WNEO

data: Gibt den zu setzenden Wert an. Zulassige Werte sind O
(Ausgang auf LOW setzen) oder 1 (Ausgang auf HIGH
setzen).
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mO020 get set bit Lies Soll-Zustand aller digitalen Ausgange
Pascal PROCEDURE m020 get set bit (micro_slot: byte;

var wa var, ra var, we_re var: byte);
C void EXPORT m020 get_set bit (byte micro_slot, byte *wa var,

byte *ra var, byte *we_re var);

Funktion Nach Aufruf dieser Prozedur enthalten die Variablen wa var, ra var
und we_re var den Soll-Zustand der digitalen Ausgénge.

Parameter wa var: Enthalt nach Aufruf den Soll-Zustand der Adrel3leitung
WA (DOUT-10 bis DOUT-15).

ra var: Enthalt nach Aufruf den Soll-Zustand der Adrel3leitung
RA (DOUT-20 bis DOUT-25).

we_re var: Enthalt nach Aufruf in Bit O den Soll-Zustand der Steuer-
leitung /WE (DOUT-0) und in Bit 1 den Soll-Zustand der
Steuerleitung /RE (DOUT-1).
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mO20_correct Korrigiere Mel3umformer-Spannungswert

Pascal

C

Funktion

Parameter

PROCEDURE m020 _correct (microslot: byte; adr: byte;
var data var: integer);

void EXPORT m020_correct (byte microslot, byte adr,
short *data var);

Zwel Falle mussen bei Aufruf dieser Prozedur unterschieden werden:

1. Fall: Es soll ein Spannungswert, der auf einem Mel3umformer ausge-
geben werden soll, korrigiert und begrenzt werden:

Der in der Variablenlata var Gibergebene Spannungswert wird fir den
durch adr gegebenen Ausgang entsprechend dem fir DA (AOUT-0)
gesetzten Korrekturwert korrigiert und begrenzt. Nach Aufruf der Pro-
zedur enthélt die Variabldata var den korrigierten und ggf. begrenz-
ten Wert.

2. Fall: Es soll ein Spannungswert, der von einem MelRumformer gele-
sen wurde, korrigiert werden:

Der in der Variablemata var Gbergebene Spannungswert wird fir den
durchadr gegebenen Eingang entsprechend den fur die Eingange IN-0
bis IN-3 (AIN-O bis AIN-3) gesetzten Korrekturwerten korrigiert. Nach
Aufruf der Prozedur enthalt die Variabtiata var den korrigierten
Wert.

adr: Gibt die Adresse des Ein- oder Ausgangs an.

data_var. Diese Variable enthélt vor Aufruf dieser Prozedur den zu
korrigierenden Wert, danach den korrigierten Wert.
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mO020 in

Mif3 Spannung von MelRumformer

Pascal

C

Funktion

Parameter

PROCEDURE m020 in (micro_slot: byte; adr: byte; flag: byte;
settle time: word; var data var: integer);

void EXPORT m020 _in (byte micro_slot, byte adr, byte flag,
ushort settle time, short *data var);

Diese Prozedur mif3t die Spannung eines 5B-Mel3umformers. Das Er-
gebnis steht nach Aufruf in der Variabldata var. Das Format ent-
spricht der Eintragung fur diesen Eingang im EEPROM. Dabei ent-
spricht ein Spannungsbereich vab Volt einem Wertebereich von
-2048 bis 2047 und ein Spannungsbereich von 0 bis 5 Volt einem We
tebereich von 0 bis 4095. Der Spannungsbereich bezieht sich auf d
Ausgang eines MelRumformers und ist damit unabhangig vom Ei
gangsbereich des MelBumformers.

adr: Adresse des Eingangs auf der 5Bx02 Tragerkarte (O bis
63), auf dem der 5B-Melsumformer sitzt, bzw. des Ein-
gangs auf der 5BA32 Tragerkarte.

Panel 5Bx02 5BA32
1 Adresse 0 bis 15 Adresse 0 bis 31
2 Adresse 16 bis 31  Adresse 32 bis 63
3 Adresse 32 bis 47 -
4 Adresse 48 bis 63 -
flag: Soll die Spannung korrigiert werden, mufd entweder der

Parameteflag=1 gesetzt werden oder nach Aufruf dieser
Prozedur noch die Prozedum020 correct aufgerufen
werden, die automatisch die flr den angegebenen Eingang
definierten Korrekturwerte bericksichtigt.

Ist der Parameteftag=0, so wird keine Korrektur inner-
halb dieser Prozedur durchgefiihrt.
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settle time: Die Settle-Time gibt die Zeit, die gewartet werden soll, bis

der MelBumformer eingeschwungen ist. Diese Einschwing-
zeit ist abhangig vom Typ des MelRumformers (z. B.
Bandbreite 4 Hz entspricht 750 ms Settle-Time) und geht
bei der Tragerplatine 5BA32 voll in die Wartezeit ein. Bei
Verwendung der Tragerplatine 5Bx02 kann durch Setzen
des Parametersttle time auf O erreicht werden, dal3 das
Monoflop auf dem Modul M-5B-1/U die Wartezeit be-
stimmt. FUr einen Lesezugriff betragt die Monoflop-War-
tezeit 20 ps, fur einen Schreibzugriff 50 ps.

data var: Enthalt nach Aufruf das Ergebnis der Messung.

mO020 out Gib Spannung an Umformer aus

Pascal PROCEDURE m020_out (micro_slot: byte; adr: byte;
settle_time: word; flag: byte; data: integer);

C void EXPORT m020_out (byte micro_slot, byte adr,

ushort settle_time, byte flag, short data);

Funktion Diese Prozedur gibt den Wert des Paramdttasauf einem 5B-Um-
former (Analogausgang) aus. Das Format entspricht der Eintragung im
EEPROM fir diesen Ausgang. Dabei entspricht ein Spannungsbereich
von 5 Volt einem Wertebereich von -2048 bis 2047 und ein Span-
nungsbereich von 0 bis 5 Volt einem Wertebereich von 0 bis 4095. Der
Spannungsbereich bezieht sich auf den Eingang eines Umformers und
ist damit unabhangig vom Ausgangsbereich des Umformers.

Parameter adr: Adresse des Ausgangs auf der 5Bx02 Tragerkarte (0O bis
63), auf dem der 5B-MelSumformer sitzt.

Panel 5Bx02

1 Adresse 0 bis 15

2 Adresse 16 bis 31
3 Adresse 32 bis 47
4 Adresse 48 bis 63
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settle_time: Die Settle-Time, die gewartet werden soll, bis der Umfor-

flag:

data:

mer eingeschwungen ist. Diese Einschwingzeit betragt
z. B. 7,5 ms bei einer Bandbreite von 400 Hz und muf3 ab-
gewartet werden, bevor der nachste Wert (kleiner oder
groRer als der vorherige Wert) auf diesem Umformer aus-
gegeben wird. Andererseits erfordern die 5B-Umformer
ein Refresh, d. h. diese Routine muf3 max. alle 10 ms
wieder aufgerufen werden mit dem alten Ausgabewert,
wenn die Ausgangsspannung konstant gehalten werden
soll. Durch Setzen des Parametsatsle time auf 0 kann
erreicht werden, dal3 das Monoflop auf dem Modul M-5B-
1/U die Wartezeit bestimmt.

Der Ausgabewert wird vor der Ausgabe korrigiert und ge-
prift, wenn der Parametdrag=1 ist. Ist der Parameter
flag=0, kann der Ausgabewert vor Aufruf dieser Prozedur
durch Aufruf der Prozedum020_correct korrigiert und
geprift werden.

Auszugebender Wert.
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Programmierung mit I/O-Zugriffen

L okale I/O-Adressen

Adresse Zugr. Funktion
MBA+02h" W8 Schreibe D/A-Wandler Low Byte (8 Bit)

MBA+01h" W8 Schreibe D/A-Wandler High Byte
(nur die unteren 4 Bit sind gultig, die oberen 4 Bit werden
nicht ausgewertet)

MBA+06h W8x  Triggere W-Monoflop und setze Analogausgang
(= Ubernahme des vorher gesetzten Wertes)

MBA+04h W8 Setze WA entsprechend Bit O bis Bit 5
(die oberen 2 Bit werden nicht ausgewertet)

MBA+05h W8x  Setze Ausgang /WE =0
MBA+07h R8 Lies Status W-Monoflop an Bit-0 (1=busy)
MBA+08h W8x  Setze Ausgang /WE =1

MBA+10h W8 Setze RA (entsprechend Bit 0 bis Bit 5) und wéhle Mel3punkt
auf Modul an (entsprechend Bit 6 und Bit 7, siehe Seite 7-47)

MBA+11h W8x  Setze Ausgang /RE = 0 und triggere R-Monoflop
MBA+16h W8x  Setze Ausgang /RE =1

MBA+13h R8 Lies Status R-Monoflop an Bit-0 (1 = busy)
MBA+14h WS8x  Starte A/D-Wandlung (12-Bit)

MBA+12h R8 Lies Status A/D-Wandler an Bit-0 (1 = busy)

MBA+lalf R16 Lies Ergebnis der A/D-Wandlung (linksbiindig,
Bit 15 = MSB, Bit 4 = LSB, Bit 3 bis 0 sind ungultig)

' Wertebereich fiir D/A-Wandler: 0 bis 4095

> Wertebereich fiir A/D-Wandler: 0 bis 4095
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Hinweise zur Programmierung

Das Modul enthalt einen Multiplexer mit 8 Eingangen, die mit Mel3punkten auf dem
Modul verbunden sind. Die Mel3punkte werden Uber Bit 7 und Bit 6 bei Zugriff auf
die Adresse MBA + 10h und /RE angewahlt.

Mel3- Bereich Signal IRE Bit 7 Bit 6
punkt

0 +5V Differenz (AIN-O- AIN-1) O 0 0

1 +5V Ist-Wert AOUT-0 (DA) 0 0 1

2 Obis5V Differenz (AIN-O- AIN-1) O 1 0

3 +5V Offset (GND) 0 1 1

4 +5V AIN-0 1 0 0

5 +5V AIN-1 1 0 1

6 +5V AIN-2 1 1 0

7 +5V AIN-3 1 1 1

Um die Ausgangsspannung eines 5B-Umformers, also eines Anal ogausgangs, zu set-

zen, sind folgende Schritte zu durchlaufen (wegen des bei den 5B-Umformern flr
Ausgange erforderlichen Refresh ist dies in bestimmten Zeitabstdnden zu wiederho-
len):

Schritt  Funktion Zugriff Adresse Data
1 /IRE=1 setzen W8x MBA+16h
(falls es nicht schon ist)
2 /WE=1 setzen W8x MBA+8
(falls es nicht schon ist)
3 Spannung dber DA-Wandler
ausgeben
3a Low Byte setzen W8 MBA+2 Bit0-7
3b High Byte setzen w8 MBA+1 Bit8-11
3c Gesetzten Wert Gbernehmen W8x MBA+6
4 Schreibadresse WA setzen W8 MBA+4 Bit0-5
(gultige Werte sind 0 bis 63)
5 Settle-Time abwarten (siehe

Datenblatt 5B-Umformer)
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Schritt  Funktion Zugriff Adresse Data
6 /WE=0 setzen W8x MBA+5
7 Settle-Time abwarten (siehe
Datenblatt 5B-Umformer)
8 /WE=1 setzen W8x MBA+8

Um die Spannung von einem 5B-MelRumformer, also eines Analogeingangs, zu mes-
sen, sind folgende Schritte zu durchlaufen:

Schritt  Funktion Zugriff Adresse Data
1 /WE=1 setzen W8x MBA+8
(falls es nicht schon ist)
2 /IRE=1 setzen W8x MBA+16h
(falls es nicht schon ist)
3 Lese-Adresse RA setzen w8 MBA+10h BitO-7

(Bit O bis 5, gultige Werte

sind 0 bis 63) und gleichzeitig
gewtnschten Mel3punkt O oder
2 auf Modul mit Bit 6 und 7
anwéhlen (siehe Seite 7-47).

/IRE=0 setzen W8x MBA+11h
5 Settle-Time abwarten (siehe
Datenblatt 5B-Umformer)
A/D-Wandlung starten W8x MBA+14h
Warten bis Wandlung fertig RS8 MBA+12h Bit 0
(1=busy)
MelRergebnis abholen R16 MBA+1ah Bit0 - 15

/RE=1 setzen W8x MBA+16h




