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L. Daten im EEPROM

Die Versionen Multi-LAB/2i und /2h verfügen über ein EEPROM auf der Karte.
Hier sind Initialisierungs-, Konfigurations- und Korrekturdaten abgelegt, die vom
Anwender benutzt werden können. Nach dem Laden und Starten des OsX-
Betriebssystems auf der Karte werden die EEPROM-Inhalte immer in Parameter des
Betriebssystems kopiert (Task 0). In Parameter 102 (Wort) steht die Nummer des Pa-
rameters, ab dem die EEPROM-Inhalte gelesen werden können.

Im EEPROM können in WORT-2 bis WORT-9 Initialisierungsdaten angegeben
werden, so daß unmittelbar nach dem Starten des Betriebssystems alle Ausgänge der
Karte entsprechend diesen Daten gesetzt werden.

Werkseitig ist bereits eine Konfiguration im EEPROM voreingestellt (s.u.). Alle re-
servierten Bits bzw. Worte sind =0 zu setzen.

Eingabe der Konfigurationsdaten ins EEPROM

Es sind alle 64 16-Bit-Wörter im EEPROM für Konfigurations- und Initialisierungs-
daten vorgesehen (WORT-0 bis WORT-63). Die Daten im EEPROM können auf
zwei Arten gelesen und geändert werden:

1. Mit dem PC-Hilfsprogramm MLC (von SORCUS), das im Lieferumfang jeder
Karte enthalten ist.

2. Aus einem PC-Programm heraus durch Aufruf der entsprechenden Bibliotheks-
routinen. Die Beschreibung dieser Befehle finden Sie in Kapitel 6.

Wenn Daten des EEPROMs direkt gelesen oder geändert werden sollen, darf kein
Anwendungsprogramm auf der Karte laufen (Empfehlung: vorher und hinterher vor-
sichtshalber einen Reset der Karte durchführen).
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Werkseitig ist bereits eine Konfiguration im EEPROM voreingestellt (hier darge-
stellt für Multi-LAB/2i):

Wort Binär Hex Bedeutung (Kurzinfo)

 0 0010 0010 0000 0010 2202h Karte: Multi-LAB/2, Rev. B
 1 0000 0000 0000 0000 0000h reserviert

Initialisierungsdaten

 2 0000 0000 0000 0000 0000h Init: OP-0 bis OP-7
 3 0000 0000 0000 0000 0000h reserviert
 4 0000 0000 0000 0000 0000h reserviert
 5 0000 0000 0000 0000 0000h Init: DA-0 und DA-1
 6 0000 0000 0000 0000 0000h Init-Data: DA-0
 7 0000 0000 0000 0000 0000h Init-Data: DA-1
 8 0000 0000 0000 0000 0000h LED, RS-232-Ausgang
 9 0000 0000 0000 0000 0000h reserviert

AD-Referenz, DA-Referenz, on-board Temperatur

10 0000 0000 0000 0000 0000h A/D-Referenz
11 0000 0000 0000 0000 0000h DA-0-Referenz
12 0000 0000 0000 0000 0000h DA-1-Referenz
13 0000 0000 0000 0000 0000h On-board Temperatur 25 °C
14 0000 0000 0000 0000 0000h On-board Temperatur 50 °C
15 0000 0000 0000 0000 0000h reserviert

DA-Korrektur

16 0000 0000 0000 0000 0000h DA-0 Korrektur: ±10 V
17 0000 0000 0000 0000 0000h DA-0 Korrektur: ±5 V
18 0000 0000 0000 0000 0000h DA-0 Korrektur: 0 bis 10 V
19 0000 0000 0000 0000 0000h DA-0 Korrektur: 0 bis 5 V
20 0000 0000 0000 0000 0000h DA-0 Korrektur: 0 bis 20 mA
21 0000 0000 0000 0000 0000h DA-1 Korrektur: ±10 V
22 0000 0000 0000 0000 0000h DA-1 Korrektur: ±5 V
23 0000 0000 0000 0000 0000h DA-1 Korrektur: 0 bis 10 V
24 0000 0000 0000 0000 0000h DA-1 Korrektur: 0 bis 5 V
25 0000 0000 0000 0000 0000h DA-1 Korrektur: 0 bis 20 mA
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Wort Binär Hex Bedeutung (Kurzinfo)

AD-Korrektur

26 0000 0000 0000 0000 0000h AD Korrektur: ±10 V
27 0000 0000 0000 0000 0000h AD Korrektur: ±5 V
28 0000 0000 0000 0000 0000h AD Korrektur: ±2,5 V
29 0000 0000 0000 0000 0000h AD Korrektur: ±1,25 V
30 0000 0000 0000 0000 0000h AD Korrektur: ±625 mV
31 0000 0000 0000 0000 0000h AD Korrektur: ±312,5 mV
32 0000 0000 0000 0000 0000h AD Korrektur: 0 bis 10 V
33 0000 0000 0000 0000 0000h AD Korrektur: 0 bis 5 V
34 0000 0000 0000 0000 0000h AD Korrektur: 0 bis 2,5 V
35 0000 0000 0000 0000 0000h AD Korrektur: 0 bis 1,25 V
36 0000 0000 0000 0000 0000h AD Korrektur: 0 bis 625 mV
37 0000 0000 0000 0000 0000h reserviert
38 0000 0000 0000 0000 0000h AD Korrektur: 0 bis -10 V
39 0000 0000 0000 0000 0000h AD Korrektur: 0 bis -5 V
40 0000 0000 0000 0000 0000h AD Korrektur: 0 bis -2,5 V
41 0000 0000 0000 0000 0000h AD Korrektur: 0 bis -1,25 V
42 0000 0000 0000 0000 0000h AD Korrektur: 0 bis -625 mV
43 0000 0000 0000 0000 0000h reserviert

AD Settle-Time

44 0000 0000 0000 0000 0000h Settle-Time: ±10 V ±5 V
45 0000 0000 0000 0000 0000h Settle-Time: ±2,5 V ±1,25 V
46 0000 0000 0000 0000 0000h Settle-Time: ±625 mV ±312,5 mV
47 0000 0000 0000 0000 0000h Settle-Time: +10 V +5 V
48 0000 0000 0000 0000 0000h Settle-Time: +2,5 V +1,25 V
49 0000 0000 0000 0000 0000h Settle-Time: +625 mV
50 0000 0000 0000 0000 0000h Settle-Time: -10 V -5 V
51 0000 0000 0000 0000 0000h Settle-Time: -2,5 V -1,25 V
52 0000 0000 0000 0000 0000h Settle-Time: -625 mV
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Wort Binär Hex Bedeutung (Kurzinfo)

Bestückung

53 0000 0000 0000 0010 0002h Ser. EEPROM: 64 Wörter
54 0000 0010 0011 0001 0231h CPU: V20, max. 10 MHz
55 0001 0000 0000 0000 1000h CPU-Takt: 10 MHz
56 0001 1010 0001 0000 1a10h RAM: Pseudostat., 512 KByte
57 0000 0000 0000 0000 0000h ROM: nicht vorhanden
58 0000 0000 0011 0011 0033h Digital-Out: L293D
59 0011 0011 0011 0011 3333h Digital-In: 75189A
60 0000 0000 0001 0001 0011h Analog-In
61 0000 0010 0000 0010 0202h Analog-In
62 0011 0010 0011 0010 3232h Analog-Out
63 0000 0000 0001 0001 0011h Diverses
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WORT-0: Typ und Version der Karte (darf nicht geändert werden)

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 WORT-0: Kennung

0 0 0 0 0 0 1 0 Kartentyp: 2 = Multi-LAB/2

0 0 1 0 Revision: 1 = Rev. A, 2 = Rev. B

0 Reserviert

0 0 1 Kennung

WORT-2: Initialisierung der Digitalen Ausgänge OP-0 bis OP-7

Nur wenn Bit 0 und 4 = 1 gesetzt sind, werden die 8 digitalen Ausgänge nach dem
Laden und Starten des Betriebssystems automatisch konfiguriert und, wie im High-
Byte angegeben, gesetzt.

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 WORT-2: Initialisierung

geändert am: von:

0 Enable OP-0 bis OP-7: 1 = ja

0 0 0 Reserviert

0 Init OP-0 bis OP-7: 1 = ja

0 0 0 Reserviert

0 Data für OP-0

0 Data für OP-1

0 Data für OP-2

0 Data für OP-3

0 Data für OP-4

0 Data für OP-5

0 Data für OP-6

0 Data für OP-7
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WORT-5 bis WORT-7: Initialisierung der Analogen Ausgänge

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 WORT-5: Initialisierung

geändert am: von:

0 Init Kanal 0: 1 = ja

0 0 0 Reserviert

0 0 0 0 Bereich Kanal 0:

1 = ±10 V, 2 = ±5 V
3 = 0 bis 10 V 4 = 0 bis 5 V
5 = 0 bis 20 mA 6 = 4 bis 20 mA

0 Init Kanal 1: 1 = ja

0 0 0 Reserviert

0 0 0 0 Bereich Kanal 1:

1 = ±10 V, 2 = ±5 V
3 = 0 bis10 V 4 = 0 bis 5 V
5 = 0 bis 20 mA 6 = 4 bis 20 mA

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 WORT-6: Analogausgang 0

geändert am: von:

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Data für Kanal 0 (Zweierkomplement)

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 WORT-7: Analogausgang 1

geändert am: von:

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Data für Kanal 1 (Zweierkomplement)
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WORT-8: Initialisierung LED-Ausgang und RS-232-Ausgang

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 WORT-8: LED und RS-232

geändert am: von:

0 0 LED: 0 = off, 1 = on, 2 = blink

0 RS-232-Ausgang (TMT)

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Reserviert

WORT-10: A/D-Wandler-Referenzspannung

Im unteren Byte ist die Abweichung der Referenzspannung von -5 Volt in mV bei
25°C angegeben, im oberen Byte die Steilheit der Kurve (in mV pro 10°C).

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 WORT-10: A/D-Referenz

geändert am: von:

0 0 0 0 0 0 0 0 Abweichung in mV bei 25°C

0 0 0 0 0 0 0 0 Temperaturabhängigkeit in mV pro 10°C
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WORT-11 und WORT-12: D/A-Wandler-Referenzspannungen

Im unteren Byte ist jeweils die Abweichung der Referenzspannung von +5 Volt in
mV bei 25°C angegeben, im oberen Byte die Steilheit der Kurve (in mV pro 10°C).

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 WORT-11: Referenz Kanal 0

geändert am: von:

0 0 0 0 0 0 0 0 Abweichung in mV bei 25°C

0 0 0 0 0 0 0 0 Temperaturabhängigkeit in mV pro 10°C

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 WORT-12: Referenz Kanal 1

geändert am: von:

0 0 0 0 0 0 0 0 Abweichung in mV bei 25°C

0 0 0 0 0 0 0 0 Temperaturabhängigkeit in mV pro 10°C

WORT-13 und WORT-14: On-board Temperaturmessung

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 WORT-13: Temperatur 25°C

geändert am: von:

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ergebnis bei 25°C (Zweierkomplement)

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 WORT-14: Temperatur 50°C

geändert am: von:

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Ergebnis bei 50°C (Zweierkomplement)
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WORT-16 bis WORT-25: Korrekturwerte für Analogausgänge

Je ein Wort enthält die Korrekturwerte für einen Analogausgangsbereich (für 25°C)
eines Kanals. Im unteren Byte steht jeweils der Wert für die Verstärkung, im oberen
Byte der für Offset.

Wort Bereich Kanal 0 Wort Bereich Kanal 1

16 ± 10 V 21 ± 10 V
17 ± 5 V 22 ± 5 V
18 0 bis +10 V 23 0 bis +10 V
19 0 bis +5 V 24 0 bis +5 V
20 0 bzw. 4 bis 20 mA 25 0 bzw. 4 bis 20 mA

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 WORT-16 bis WORT-25: Korrektur

W-16 geändert am: von:

W-17 geändert am: von:

W-18 geändert am: von:

W-19 geändert am: von:

W-20 geändert am: von:

W-21 geändert am: von:

W-22 geändert am: von:

W-23 geändert am: von:

W-24 geändert am: von:

W-25 geändert am: von:

0 0 0 0 0 0 0 0 Korrekturwert für Verstärkung

0 0 0 0 0 0 0 0 Korrekturwert für Offset
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WORT-26 bis WORT-43: Korrekturwerte für Analogeingänge

Je ein Wort enthält die Korrekturwerte für einen Analogeingangsbereich (für 25°C).
Im unteren Byte steht jeweils der Wert für die Verstärkung, im oberen Byte der für
Offset.

Wort Bereich Wort Bereich Wort Bereich

26 ± 10 V 32 0 bis +10 V 38 0 bis -10 V
27 ± 5 V 33 0 bis +5 V 39 0 bis -5 V
28 ± 2,5 V 34 0 bis +2,5 V 40 0 bis -2,5 V
29 ± 1,25 V 35 0 bis +1,25 V 41 0 bis -1,25 V
30 ± 625 mV 36 0 bis +625 mV 42 0 bis -625 mV
31 ± 312,5 mV 37 reserviert 43 reserviert

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 WORT-26 bis WORT-42: Korrektur

W-26 geändert am: von:

W-27 geändert am: von:

W-28 geändert am: von:

W-29 geändert am: von:

W-30 geändert am: von:

W-31 geändert am: von:

W-32 geändert am: von:

W-33 geändert am: von:

W-34 geändert am: von:

W-35 geändert am: von:

W-36 geändert am: von:

W-38 geändert am: von:

W-39 geändert am: von:

W-40 geändert am: von:

W-41 geändert am: von:

W-42 geändert am: von:

0 0 0 0 0 0 0 0 Korrekturwert für Verstärkung

0 0 0 0 0 0 0 0 Korrekturwert für Offset
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WORT-44 bis WORT-52: Settle-Time für die Analogeingänge

Je ein Byte enthält die Settle-Time für einen Analogeingangsbereich. Das niedriger-
wertige Byte eines Wortes ist mit -L, das höherwertige mit -H bezeichnet.

Wort Bereich Wort Bereich Wort Bereich

44-L ± 10 V 47-L 0 bis +10 V 50-L 0 bis -10 V
44-H ± 5 V 47-H 0 bis +5 V 50-H 0 bis -5 V
45-L ± 2,5 V 48-L 0 bis +2,5 V 51-L 0 bis -2,5 V
45-H ± 1,25 V 48-H 0 bis +1,25 V 51-H 0 bis -1,25 V
46-L ± 625 mV 49-L 0 bis +625 mV 52-L 0 bis -625 mV
46-H ± 312,5 mV 49-H reserviert 52-H reserviert

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 WORT-44 bis WORT-52: Settle-Time

W-44 geändert am: von:

W-45 geändert am: von:

W-46 geändert am: von:

W-47 geändert am: von:

W-48 geändert am: von:

W-49-L geändert am: von:

W-50 geändert am: von:

W-51 geändert am: von:

W-52-L geändert am: von:

0 0 0 0 0 0 0 0 Settle-Time WORT-L

0 0 0 0 0 0 0 0 Settle-Time WORT-H
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WORT-53: Bestückung: serielles EEPROM

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 WORT-53: serielles EEPROM

geändert am: von:

0 0 0 0 0 0 0 0 Größe ser. EEPROM (Wörter)
0=kein, 1=32, 2=64, ...

0 0 0 0 0 0 0 0 Reserviert

WORT-54: Bestückung: CPU/Taktgenerator

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 1 WORT-54: CPU/Taktgenerator

geändert am: von:

0 0 0 1 Typ CPU:
1=70108C, 2=70108-HCZ

0 0 1 1 Max. erlaubte CPU-Frequenz:
1=5 MHz, 2=8 MHz, 3=10 MHz,
4=12 MHz, 5=16 MHz, 6=20 MHz,
7=25 MHz

0 0 1 0 Taktgenerator:
1=Quarz, 2=Quarzoszillator

0 0 0 0 Reserviert
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WORT-55: Bestückung: CPU-Teil: Quarzfrequenz

In WORT-55 wird die Quarzfrequenz des CPU-Taktes mit 4 Ziffern eingetragen. Für
10,00 MHz wird z.B. die Hexadezimalzahl 1000 eingetragen, für 16,00 MHz ent-
sprechend 1600.

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 WORT-55: Quarzfrequenz

geändert am: von:

0 0 0 0 2. Ziffer nach Komma

0 0 0 0 1. Ziffer nach Komma

0 0 0 0 2. Ziffer

0 0 0 1 1. Ziffer
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WORT-56: Bestückung: RAM

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 WORT-56: RAM

geändert am: von:

0 0 0 1 0 0 0 0 Größe (in Vielf. von 32 KByte):
0=kein, 1=32 KByte,
4=128 KByte, 16=512 KByte

0 1 0 Typ:
0=unbekannt, 1=statisch,
2=pseudostat., 3=dynamisch

1 Refresh erforderlich
0=nein, 1=ja

1 Auto-Refresh möglich: 1=ja

0 Self-Refresh möglich: 1=ja

0 Adreß-Refresh möglich: 1=ja

0 Reserviert

WORT-57: Bestückung: ROM

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 WORT-57: ROM

geändert am: von:

0 0 0 0 0 0 0 0 Größe (in Vielf. von 16 KByte)
0 = kein 1 = 16 KByte,
8 = 128 KByte 32 = 512 KByte

0 0 0 0 Typ ROM
0 = unbekannt 1 = ROM
2 = EPROM 3 = EEPROM
4 = Flash-EPROM

0 0 0 0 Reserviert
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WORT-58: Bestückung: Digital-Out

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 WORT-58: Digital-Out

geändert am: von:

0 0 1 1 Buffer-Typ OP-0 bis OP-3
1=keiner 2=L293,
3=L293D 4=TPIC2404

0 0 1 1 Buffer-Typ OP-4 bis OP-7

0 0 0 0 0 0 0 0 Reserviert

WORT-59: Bestückung: Digital-In

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 WORT-59: Digital-In

geändert am: von:

0 0 1 1 Buffer-Typ IP-0 bis IP-3:
1=keiner 2=75189
3=75189A 4=75C189

0 0 1 1 Buffer-Typ IP-4 bis IP-7

0 0 1 1 Buffer-Typ IP-8 bis IP-11

0 0 1 1 Buffer-Typ IP-12 bis IP-15
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WORT-60: Bestückung: Analog-In

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 WORT-60: Analog-In

geändert am: von:

0 0 0 1 A/D-Wandler-Typ:
1=MAX122A, 2=MAX122B
3=MAX120A, 4=MAX120B

0 0 0 1 AD526:
1=AD526A, 2=AD526B
3=AD526C, 4=AD526J

0 0 0 0 0 0 0 0 Reserviert

WORT-61: Bestückung: Analog-In

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 WORT-61: Analog-In

geändert am: von:

0 0 0 0 0 0 1 0 AD-0, -2, -4, ..., AD-14
1=Standard-Mux,
2=Mux ±35 V,
3=Mux ±70 V,
8=A-Link Typ: 4x20 mA,
9=A-Link Typ: 8x20 mA,
10=A-Link Typ: 8x40 V,
11=A-Link Typ: Spezial
12=A-Link Typ: 4xSH

0 0 0 0 0 0 1 0 AD-1, -3, -5, ..., AD-15
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WORT-62: Bestückung: Analog-Out

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 WORT-62: Analog-Out

geändert am: von:

0 0 1 0 D/A-Wandler Kanal 0:
1=MAX507A, 2=MAX507B

0 0 1 1 Ausgang Kanal 0:

1=±5 V mit TL081,
2=±10 V mit TL081,
3=U/I konfig. mit INA-105

0 0 1 0 D/A-Wandler Kanal 1

0 0 1 1 Ausgang Kanal 1

WORT-63: Bestückung: diverses

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 WORT-63: diverses

geändert am: von:

0 0 0 1 RS-232-Schnittstelle
0=keine 1=an Mini-DIN
2=an D-Sub
3=Mini-DIN und D-Sub

0 0 0 1 PC-Adreßeinstellung
0=keine 1=automatisch 0 bis 7
3=automatisch 0 bis 15

0 0 0 0 0 0 0 0 Reserviert
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